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Centrum tadowania pojazdow
dla Twojego biznesu

HUB do tadowania
samochodow
elektrycznych

ZPUE S.A. oferuje komplet urzadzen do wielostanowiskowego
tadowania samochoddw elektrycznych. W sktad EV-HUB
wchodzi infrastruktura zasilajaca (stacja transformatorowa,
rozdzielnica SN i nN, magazyn energii) oraz stacje tadowania.
Kompleksowe rozwigzanie projektowane oraz realizowane
jest zgodnie z wymaganiami Klienta.

Dodatkowo gwarantujemy ustuge generalnego
wykonawstwa w zakresie budowy EV-HUB.

/alety rozwigzan EV-HUB

|  Optymalizacja infrastruktury zasilajgcej,
| Montaz tadowarek wewnatrz stacji niweluje ryzyko mechanicznych uszkodzen,

Przed stacjg znajduja sie tylko stupki zasilajace, do ktdrych energia podawana jest dopiero po
komunikacji z autem,

Energoelektronika ma state warunki pracy przez caty rok dzieki umieszczeniu
w betonowej obudowie,

Dostep do tadowarek wewnatrz stacji
nie moze by¢ utrudniony przez
warunki atmosferyczne,

Wszystkie urzadzenia
umieszczone w jednym
miejscu.

Zaskanuj i dowiedz www.zpue.pl

sie wiece!



Szanowni Panstwo,

rok temu, otwierajac pierwsze wydanie SMART 2021, pisatem
0 koficu pandemii i powrocie do normalnosci. Niestety, miatem
racje tylko potowicznie.. Pandemia wydaje sie by¢ odlegtym
problemem, ztym snem, ktéry powoli sie koriczy. Jednak ten zty
sen zostat gwattownie przerwany. Wszyscy zostalismy oblani
kubtem zimnej wody. Wydawato nam sie, ze zyjemy w bez-
piecznych i stabilnych czasach, w czasach prosperity, z per-
spektywa ciaggtego dobrobytu. Nic bardziej mylnego. Nasi
sasiedzi musza walczy¢ o wolno$é i przetrwanie. Los Polski stat
sie nagle zagrozony. Poza codziennym biznesem musimy
znaleZ¢ energie i pomysty na pomoc potrzebujgcym. To nasz
obowigzek jako sgsiaddw i jako ludzi. W tym miejscu cheiatbym
podziekowa¢ wszystkim zaangazowanym w akcje pomocy.
Mobilizacja i che¢ niesienia pomocy w Polsce i w wielu miej-
scach na $wiecie przerosta najsmielsze oczekiwania. Mozemy
byé dumni z tego co robimy i kontynuowac obrany kurs. Jesli
kto$ chciatby pomaéc, a nie do kofca wie jak, to szczerze
zachecam do kontaktu z Fundacjg ,Jestesmy Blisko", ktéra
wykonuje ogromng prace na rzecz wsparcia uchodzcow.

Zaistniata sytuacja na Ukrainie przyspieszy proces zmian
rowniez w sektorze energetyki. Najprawdopodobniej nieprzer-
wany zostanie kierunek dywersyfikacji Zrédet wytwarzania.
Kolejnym bardzo istotnym skutkiem powinien by¢ rozwdj
infrastruktury magazynowania energii. Nie ma lepszego spo-
sobu na bezpieczenstwo energetyczne niz dywersyfikacja
Zrodet wytwarzania i zapewnienie nieprzerwanych dostaw
nawet w przypadku probleméw u Zrédta. Magazynowanie
energii ma sens zaréwno w sytuacjach walk i bombardowania
Zrédet wytwarzania, jak i anomalii pogodowych, ktérych mamy
coraz wiecej. Piszac o procesie ciggtych zmian warto wskazag,
ze po raz kolejny ZPUE S.A. jest liderem europejskiej elektro-
techniki — wprowadza narynek innowacyjne rozwigzania, ktére
w wielu aspektach redefiniujg branze. Méwimy o systemach
magazynowania energii, stacjach tadowania pojazdéw elektry-
cznych czy autorskich rozwigzaniach do budowy mikrosieci.
0 wielu z tych rozwigzar mozecie przeczytaé w najnowszym
wydaniu. Zycze mitej lektury i tego, by ten trudny okres udato
sie wykorzystaé zaréwno do niesienia pomocy, jak i budowania
niezaleznosci energetycznej naszego kraju.

/
77%‘—‘»‘ <
Michat Wypychewicz

Prezes Zarzadu, Dyrektor Generalny ZPUE S.A.
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NA CZASIE

m Do zobaczenia w Monachium
- SC

electrical energy storage

m Magazyn po testach

NOWA PRZESTRZEN

-I 0 Stacje tadowania pojazdow
elektrycznych made in ZPUE



Nasze stacje wielkomocowe

Strefa portalu e-magazyny -
azyny pl

SILNA GRUPA

Solidarni z Ukraing - test na pomaganie

Z zamitowania do sportu

m Okiem eksperta: Jaka przysztos¢ fotowoltaiki

FUNDACIA
Jestesmy

ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko” m s
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od Monachium
do Bielska-Biate|

Zapraszamy do spotkan na naszych stoiskach podczas prestizowych targow

w Niemczech i w Polsce.

a ten rok zaplanowali$my udziat w kilku prestizowych

imprezach branzowych. Pokazemy przede wszystkim

nasze nowe oblicze producenta magazynéw energii
i stacji tadowania samochodow elektrycznych. Nie zapomnimy
0 naszej ugruntowanej od lat pozycji lidera w dostawach
urzadzen dla elektroenergetyki, takich jak kontenerowe stacje
transformatorowe czy rozdzielnice SN i nN.

Najwieksze w Europie

Zaczynamy w Monachium 11-13 maja. EES Europe (Electrical
Energy Storage Europe) to najwieksza na kontynencie i naj-
bardziej miedzynarodowa wystawa akumulatoréw i systeméw
magazynowania energii. Pod hastem ,Innowacyjne magazy-
nowanie energii" coroczne wydarzenie gromadzi producentéw,
dystrybutoréw, twércéw projektdw, integratoréw systemow,
profesjonalnych uzytkownikéw i dostawcdédw innowacyjnych

technologii akumulatoréw oraz zréwnowazonych rozwigzan
do przechowywania energii odnawialnej, takich jak eko-
logiczny woddr i aplikacje Power-to-Gas.

EES Europe odbedzie sie w ramach imponujacej rozmachem
imprezy targowej Inteligentniejsza e-Europa 2022 (The smarter
E Europe), réwnolegle z trzeba pokrewnymi targami ener-
getycznymi:

— Intersolar Europe — wiodaca na $wiecie wystawa dla
branzy solarnej i jej partneréw

— Power2Drive Europe - sita napedowa w branzy pojazdéw
elektrycznych i technologii tadowania

— EM-Power Europe - najwazniejsza wystawa inteligen-
tnego wykorzystania energii w przemysle i budynkach

electrical energy storage

EES Europe w liczbach

wystawcow ! ' dostawcow produktow
(tacznie 1450 Q ' irozwigzan dla technologii
w The smarter P oraz systemow
E Europe) / ' magazynowania /
. ’ energii
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11-13 maja 2022 .

Monachium, Niemcy

NA CZASIE

Odwiedz nas!
Hala B1, Stoisko 160

The smarter E Europe obejmuje wystawy, konferencje, fora,
warsztaty i inne wydarzenia oferujace wystawcom, odwie-
dzajacym oraz partnerom mozliwo$¢ omdwienia wizji, jak i pio-
nierskich koncepcji zwigzanych z nowoczesng energetyka.
Platforma wyznacza centralne punkty i trendy, przyspiesza
rozwoj oraz promuje wymiane pomystéw miedzy branzami.

Konferencja miedzy targami

Juz kilkanascie dni po powrocie z Monachium zapraszamy do
Warszawy, na Kongres Energetyki Stonecznej organizowany
w dniach 1-2 czerwca przez Polskie Stowarzyszenie Foto-
woltaiki. Jako aktywny uczestnik tej konferencji, zaprezentu-
jemy nasza bogatg oferte dla fotowoltaiki z naszymi magazy-
nami energii i stacjamitadowania samochoddw elektrycznych.

Kongres Energetyki Stonecznej

(=
Gdzie i kiedy: Warszawa, Hotel Hilton,
dzielnica Wawer, 1-2 czerwca 2022 r.

ENERGETAB? Obowigzkowo!

To impreza, na ktérej nie moze nas zabraknaé. Najwazniejsza
w kraju impreza branzowa to 35. Miedzynarodowe Energe-
tyczne Targi Bielskie ENERGETAB 2022. ENERGETAB to naj-
wieksze w Polsce targi nowoczesnych urzadzen, aparatury
i technologii dla przemystu energetycznego — zaréwno kon-
wencjonalnego, jak i zwigzanego z odnawialnymi Zrédtami
energii. Jest to zarazem jedno z najwazniejszych spotkan
przedstawicieli sektora elektroenergetycznego.

Tradycyjnie zapraszamy do naszego namiotu, gdzie bedzie
czas na spotkania i rozmowy oraz zapoznanie sie z naszymi
nowosciami.

Do zobaczenia! B

.. ENERGETAB 2022
Gdzie i kiedy: Bielsko-Biata,
13-15 wrze$nia 2022 r.
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Testowe magazyny energii na linii produkcyjnej we Wtoszczowie

PrO':O'
ener

ypowe magazyny
| zdaty egzamin!

Zakonczyly sie testy pieciu magazynoéw energii elektrycznej wyprodukowanych i dostarczonych
w ubiegtym roku przez ZPUE S.A. do Enei Operator. Testy przeprowadzono w warunkach
rzeczywistych, a magazyny energii zainstalowane byty w stacjach transformatorowych SN/nN
w Zielonej Gorze, Bydgoszczy, Gubinie, Pogorzelicy i Opalenicy. Kazdy z magazynow powstat

w oparciu o inng technologie, by poréwnac ich funkcjonowanie w praktyce.

Znalez¢ najlepsze rozwigzanie

Przez pét roku nasze magazyny energii pracowaty jako cze$¢
sieci dystrybucyjnej Enei Operator. Magazyn energii w Pogo-
rzelicy wyposazony jest w superkondensatory litowo-jonowe
(LIC), w Opalenicy — w baterie litowo-zelazowo-fosforowe
(LFP), w Gubinie — w elektryczne kondensatory dwuwarstwo-
we (EDLC), w Zielonej Gérze — w baterie litowo-tytanowe (LTO),
a w Bydgoszczy — w baterie kwasowo-otowiowe typu VRLA.
Dzieki zastosowaniu pieciu réznych technologii mozliwe byto
zebranie danych niezbednych do oceny przydatnosci magazy-
néw w zaleznosci od warunkéw oraz przeprowadzenia wnikli-
wych analiz ich dziatania. Pozwoli to na wytypowanie techno-

logii magazynowania energii, ktére w najwiekszym stopniu
spetnig oczekiwania OSD i zwiekszg efektywno$¢ dostaw
energii.

Projekt trwa dalej

Magazynowanie energii pozwala w skuteczny sposdb popra-
wic¢ efektywno$é gospodarowania energia. Ma ono duze zna-
czenie zwfaszcza w przypadku odnawialnych Zrédet energii.
Przeprowadzone przez Enee Operator testy sg wstepnym eta-
pem we wdrazaniu magazyndw energii na wiekszg skale. Na-
sze magazyny energii beda obiektami dalszych badan, jedno-
czesnie realizujac ustugi systemowe w punktach przytaczenia. B



NA CZASIE

Po stoneczne| stronie

ZPUE S.A. dotgczyto do grona cztonkéw Polskiego Stowarzyszenia Fotowoltaiki,
ktore wspiera rozwoj wielkoskalowej energetyki stoneczne;.

olskie Stowarzyszenie Fotowoltaiki (PSF) to organi-

zacja zrzeszajaca firmy dziatajace w sektorze energe-

tyki stonecznej. Cztonkami Stowarzyszenia sg naj-
wieksi inwestorzy, deweloperzy, producenci, kancelarie do-
radcze i prawne z Polski oraz z zagranicy Jest wiec to miejsce,
w ktérym nie moze zabrakngé ZPUE S.A. ktdre realizuje
dostawy dla fotowoltaiki od 2003 r. i ma na swoim koncie setki
udanych realizacji na farmach PV. To gtéwny powdd, dla
ktdrego w marcu 2022 r. przystapilismy do PSF i stalismy sie
jednym z cztonkdw.

- Stalismy sie czescig tego waznego Stowarzyszenia, dotgczajac
do grona najbardziej znaczacych firm w branzy fotowoltaiczney.
To znakomite miejsce do wymiany doswiadczeri — komen-
tuje Stanistaw Toborek, Dyrektor Departamentu Sprzedazy
ZPUE SA.

Misjg PSF, tozsamg z naszymi dazeniami, jest wspieranie
rozwoju energetyki stonecznej w naszym kraju jako czystego
Zrodta energii. Stowarzyszenie dziata na rzecz zwiekszenia
politycznej i spotecznej Swiadomosci w zakresie fotowoltaiki,
a takze wspiera tworzenie odpowiedniego otoczenia requla-
cyjnego dla tego dynamicznie rozwijajaceqo sie sektora w Po-
Isce. Sposrdd dziatar Stowarzyszenia mozna wyodrebnié dwa
najwazniejsze. Pierwszym jest tworzenie dobrego klimatu
regulacyjnego dla sektora PV poprzez aktywne uczestnictwo

w konsultacjach i dialogach osob decydujacych. Drugi obszar
dziatan to integracja branzy poprzez organizacje konferencji,
szkoler czy seminaridw.

Po wiecej szczeg6tow dotyczacych dziatalnosci PSF zapra-
szamy do wywiadu z Prezes Stowarzyszenia Ewg Magierg na
stronie 46-47. 8

9

Stanistaw Toborek (Dyrektor Departamentu Sprzedazy Krajowej ZPUE S.A.)
oraz Krzysztof Jamrdz (Dyrektor Handlowy, Wiceprezes Zarzadu ZPUE S.A.)
wraz z Ewg Magierg (Prezes PSF) podczas pierwszej edycji Konferencji O&M -

Eksploatacja i Zarzadzanie Farmami PV 2022

Farma fotowoltaiczna o mocy 30 MW w gminie Postomino, w wojewddztwie zachodniopomorskim. Dostarczylismy tam 38 stacji transformatorowych
typu MRw. Kazda z nich zostata wyposazona w rozdzielnice Sredniego i niskiego napiecia oraz transformator o mocy 800 kVA

FUNDACIA
Jestesmy

[ %]
ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko” [
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ozwoj pojazdéw elektrycznych zdaje sie byé analo-

gicznym przetomem jak przejscie z silnikéw parowych

na spalinowe. Chcac bra¢ aktywny udziat w transfor-
macji mobilnosci stworzylismy stacje tadowania pojazdéw
elektrycznych EV-C. Naszym celem jest dostarczenie najwyz-
szejjakosci produktu gwarantujgcego dtuga zywotnosé i nieza-
wodnos¢ stacji tadowania pojazdow.

Infrastruktura tadowania

Ze wzgledu na ostatni wzrost cen paliw i rosngcg $wiadomosé
ekologiczng, kierowcy coraz chetniej przesiadajg sie do aut

elektrycznych. Dzieki temu powieksza sie ich liczba, lecz nie
idzie to w parze z infrastruktura fadowania. Pod koniec grudnia
2021 roku w Polsce funkcjonowaty zaledwie 1992 ogdino-
dostepne stacje tadowania pojazdéw elektrycznych. 28%
z nich stanowity szybkie stacje fadowania pradem statym (DC),
a 72% — wolne tadowarki pradu przemiennego (AC) o mocy
mniejszej lub réwnej 22 kW. Niestety jest to kropla w morzu
potrzeb, wiec jezeli powaznie myslimy o rozwoju elektro-
mobilnosci to konieczna jest silna infrastruktura tadowania.
Dlatego odpowiadajgc na potrzeby rynku, poszerzyliSmy swoja
oferte o stacje tadowania pojazdéw elektrycznych EV-C.
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llo$¢ dostepnych stacji tadowania
pojazddw elektrycznych na terenie
Polski. Marzec 2022

Zrédfo. elektromobilni.pl/stacje-ladowania
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Mysl od ZPUE S.A.

Projekt stworzenia stacji tadowania dla pojazdéw elektry-
cznych EV-C rozwinat sie w Dziale Rozwoju Nowych Techno-
logii. Prace rozpoczety sie od dogtebnej analizy rynku oraz
dostepnych rozwigzan.

/alety rozwigzan EV-HUB

| Optymalizacja infrastruktury zasilajacej,

[ Zarzad ZPUE S.A. powierzyt zespofowi Rozwoju

| Montaz tadowarek wewnatrz stacji niweluje ryzyko Nowych Technologii stworzenie stacji fadowania

mechanicznych uszkodzen,

Przed stacja znajdujg sie tylko stupki zasilajace
do ktorych energia podawana jest dopiero po

pojazdow elektrycznych. Wiedzielismy, ze musi
by¢ to produkt najwyzszej jakosci oraz wyrézniac sie
niepowtarzalnym designem. Prace nad stacja

komunikacji z autem, fadowania pojazdow przebiegaty bardzo dynamicznie.

Warto zaznaczyc, Ze oferta ZPUE S.A. to nie tylko
stacja DC, ale to rowniez stacje AC oraz kompletne
rozwigzania techniczne dla inwestorow,

w postaci HUBGw — komentuje Krzysztof Wybranski,
Dyrektor Rozwoju Nowych Technologii ZPUE S.A. [

Energoelektronika ma state warunki pracy
przez caty rok dzieki umieszczeniu
w betonowej obudowie,

Dostep do fadowarek wewnatrz stacji
nie moze by¢ utrudniony przez
warunki atmosferyczne,

Wszystkie urzadzenia
umieszczone w jednym
miejscu.

Zaskanuj i dowiedz
sie wiecej!

HUB, czyli centrum fadowania pojazdow elektrycznych
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W pierwszym etapie kluczowe byto zdiagnozowanie potrzeb
rynkowych, a to pozwolito na stworzenie zatozen technicznych.
Nastepnie rozwijali$my projekt, tak aby jak najwiecej elemen-
téw byto produkowanych w ZPUE S.A. Natomiast pozostate
komponenty wybralismy urenomowanych europejskich produ-

rantuje to niezawodne funkcjonowanie urzadzenia przez wiele
lat. W parze z odpowiednimi parametrami technicznymi musi
iS¢ estetyka. Prowadzac prace nad obudowa stworzylismy nie-
banalng i designerska stacje tadowania samochoddw elektry-
cznych EV-C.

centéw spetniajgcych najwyzsze standardy jakosciowe. Gwa-

| Praca nad catym projektem i oprogramowaniem stacji tadowania
byta niezwykle wymagajaca ze wzgledu na ztoZzonos¢ systemow
wspofpracujgcych ze sobg oraz ilosé funkcji, ktére musi spetnia¢
stacja fadowania. MusieliSmy poszerzy¢ naszg wiedze

w bardzo krotkim czasie. Jednoczesnie byta to praca interesujgca,
poniewaz zajelismy sie technologiami, ktére mogq mie¢ wptyw

na rozwdj elektromobilnosci zaréwno w Polsce, jak i Europie -
komentuje Artur Koziriski, Kierownik Dziatu Rozwoju

Nowych Technologii ZPUE SA. [

Zdjecie petne energii, jednak nie tylko ze wzgledu na stacje fadowania pojazdow elektrycznych EV-C produkcji ZPUE S.A. Przedstawiamy jej tworcow (od lewe)):
Sylwester Krdl — Inzynier Automatyk, Andrzej Kusaj — InZynier Automatyk, Tomasz Stepienri — Dyrektor ds. Zarzadzania Jakoscig i Serwisu,

Artur Koziriski — Kierownik Dziatu Rozwoju SPS i Energoelektroniki, Krzysztof Wybranski — Dyrektor Rozwoju Nowych Technologii,

oraz Karol Michatek — SamodZzielny Konstruktor R&D
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Nowoczesna technologia z intuicyjnym interfejsem w fadowarkach samochodowych dla wszystkich typow pojazdow elektrycznych
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W drugim etapie, aby zmaterializowaé projekt, dokumentacja
zostata przekazana do Dziatu Badan i Rozwoju oraz Dziatu
Standaryzacji. Te dwa dzialy zajety sie wykonaniem pierw-
szego prototypu. Nastepnym etapem byto zaprogramowanie
sterownikéw, parametryzacja urzadzeri pomiarowych i zabez-
pieczeniowych oraz uruchomienie stacji tadowania, aby wyko-
nac pierwsza probe natadowania samochodu elektrycznego na
stanowisku. Prototyp naszej tadowarki zdat test pozytywnie
i dat zielone $wiatto do uruchomienia seryjnej produkcji.

Charakterystyka EV-C

Stacja tadowania pojazddéw elektrycznych EV-C wyposazona

| Widoki stacji fadowania

WIDOK
ZPRZODU

2112 mm

! 950 mm !

WIDOK
ZLEWEJ

jestw trzy ztacza: dwa typu DC (prad staty) oraz jedno AC (prad
zmienny), ktére umozliwiajg tadowanie mocg do 150 kW pradu
statego oraz 22 kW pradu przemiennego. Dzieki temu pasuje do
niemalze wszystkich dostepnych na rynku europejskich modeli
pojazdéw elektrycznych. Zastosowanie nowoczesne] tech-
nologii dynamicznego podziatu mocy zapewnia tadowanie
nawet trzech samochodéw jednoczesnie. Ponadto tadowarke
mozna rozbudowaé wedle indywidualnych potrzeb Klienta.
Catkowita moc tadowania pradem statym wynosi 50 kW, 100
kW lub 150 kW. Ze ztacza pradu przemiennego dostepne sg
22 kW mocy. Mozliwy jest takze dobér rodzaju ztgczy DC
(2% CCS lub 1x CCS i 1x CHAdem0). B

WIDOK
Z PRAWEJ

WIDOK
ZTYtU
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Parametry techniczne tadowarki EV-C

Zasilanie AC, 3x400 V /50Hz
Standardy tadowania DC: CCS typ 2, CHAdeMO; AC: Typ 2
Koniguracja ztgcz CCS + CHAdeMO + AC Typ 2 / 2x CCS + AC Typ 2
Moc przytaczeniowa 75 kW
Moc wyj$ciowa 50 kW DC + 22 kW AC
Rozdziat mocy miedzy ztgczami CCStyp 2 CHAdeMO AC Typ 2
50 kW - 22 kW
- 50 kW 22 kW
Moc przytaczeniowa 125 kW
Moc wyjéciowa 100 kW DC + 22 kW AC
Rozdziat mocy miedzy ztgczami CCStyp 2 CHAdeMO AC Typ 2
50 kw 50 kw 22 kw
100 kw - 22 kW
2x 50 kW - 22 kW
Moc przytaczeniowa 175 kW
Moc wyj$ciowa 150 kW DC + 22 kW AC
Rozdziat mocy miedzy ztgczami CCStyp 2 CHAdeMO ACTyp 2
100 kW 50 kW 22 kW
150 kW - 22 kW
1x 100 kW, - 22 kW
1x 50 kW
Charakterystyka ogdlna
Stopien ochrony IP54 /K10
Sprawnosc >95[%]
THDi <5[%)
Wspotezynnik mocy (przy petnym obcigzeniu) >0,99
Protokét komunikacyjny OCPP 1.6 (lub inny dedykowany protokéf)
Wyswietlacz Ekran wysokiej rozdzielczosci TFT
Zakres temperatury pracy 0d-25°C do +50°C
Zgodnos$¢ z normami ECE, LVD 2014/35/UE, EMC 2014/30/UE

oraz ISO 15118, DIN 70121
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Magazyn
energil dopasowany
do rynke

Inzynierowie ZPUE S.A. stworzyli magazyn energii, ktory idealnie wpisuje sie
w zapotrzebowania naszeqo Klienta. Precyzja, analiza | optymalizacja to znak
rozpoznawczy naszych realizacji.

Zbilansowana energia a napotkane problemy

Magazyn energii dla naszego miedzynarodowego Klienta jest
przeznaczony do bilansowania produkcji z instalacji foto-
woltaicznej umieszczonej na dachu, o mocy 1000 kWp. W tym
przypadku gtéwnym problemem inwestora, byt brak zgody na
sprzedaz energii do sieci dystrybucyjnej. Ponadto przeptywowi
energii do sieci zapobiega straznik mocy (urzadzenie do
kontroli przeptywu energii elektrycznej) po stronie $redniego
napiecia. Ograniczenia generacji zostaty natozone nainwertery
fotowoltaiczne, co skutkowato zmniejszeniem produkcji ener-
gii elektrycznej do nawet 50%. Dla takich uktadéw idealnym
rozwigzaniem jest zastosowanie magazynu energii, ktéry
w momencie najwiekszego nastonecznienia przechowa cze$¢
energii. | co najwazniejsze, pozwoli jg wykorzystaé w czasie
braku generacji z paneli fotowoltaicznych lub podczas zwie-
kszenia zapotrzebowania.

Analiza. Dobér. Optymalizacja

Po doktadnej analizie dobowego zapotrzebowania energe-
tycznego obiektu (w tym przypadku hali magazynowej)
z catego roku i zestawieniu tych danych z danymi produkgji
instalacji PV, moglisSmy dobra¢ magazyn energii. Dobdr ma-
gazynu dla najlepszego dnia generacji nie jest optymalny, gdyz
powoduje znaczne przewymiarowanie magazynu oraz nie-
wielkie wykorzystanie zainstalowanej pojemnosci w pozo-
statych dniach. Optymalizacja polegata na dobraniu takiej
pojemnosci oraz mocy, aby wykorzystywac mozliwie najwiecej
nadprodukcji kazdego dnia, a dodatkowo, aby pojemnos¢ byta
wykorzystywana w petni. Na tej podstawie moc magazynu
energii zostata dobrana na poziomie 400 kW, a pojemno$¢
1 MWh. Moc przeksztattnika dwukierunkowego zostata zapro-
jektowana z zapasem mocy pod kompensacje mocy biernej
oraz mozliwe rozbudowanie pojemnosci magazynu energii
o dodatkowe 500 kwh. B
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[ Jednym z wyzwari w tej realizacji byta presja czasowa,

ktdra popchneta nas do zbudowania inwertera dwukierunkowego.
Wykorzystalismy najlepsze na rynku przeksztaftniki

oraz filtry LC. Znakomici inZynierowie ZPUE opracowali

oraz wykonali inwerter dwukierunkowy w wymaganym terminie.

— mowi Bfazej Fidrocki MenadZer ds. Sprzedazy Magazynow
Energii ZPUE SA. [

Magazyn enerqii skfadajacy sie z 12 szaf bateryjnych. Kazda z nich posiada 10 kaset o tacznej pojemnosci 87,6 kWh. Caty magazyn posiada 1051,2 kWh

»»»»»»

g0 ynoicin
ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko” B 750"
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Moc z Wami

Stacje wielkomocowe dla farm fotowoltaicznych
produkcp /PUE S.A.



NOWA PRZESTRZEN 21

Farma fotowoltaiczna w Karnowie, wojewddztwo kujawsko-pomorskie
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Kolejne cigi stacji sektorowych - opcja

SMART | MAGAZYN ZPUE S.A.

Wielkomocowe stacje transformatorowe w ostatnim czasie
zyskuja na popularnosci. Dzieje sie tak ze wzgledu na rozkwit
odnawialnych Zrédet energii i dynamike zmian w tym
sektorze. Nowelizacja przepisow formalno-prawnych umo-
zZliwita budowe instalacji o mocach nawet 50-60 MW i wiecej.
Dodatkowo, wraz z rozwojem OZE, rosng mozliwosci tech-
niczne i zwiekszaja sie dostepne moce komponentéw, dajac
tym samym impuls do doskonalenia urzadzen i rozwigzan
dedykowanych dla tego sektora.

Stacje wielkomocowe, alternatywne rozwigzanie dla Twojej
inwestycji

Jako lider w produkgji stacji transformatorowych wykorzy-
stali$my te mozliwosci do poszerzenia naszej oferty o nowo-
czesne stacje wielkomocowe, czyli stacje o mocach wiekszych
od 1 MW. Stacje o mocy do 1 MW, bedgce do niedawna standar-
dem, dalej sg wykorzystywane na farmach fotowoltaicznych.
Jednak czesto to wtasnie stacje wielkomocowe sg w stanie
zbudowac przewage, sprosta¢ wymaganiom i w wyrazny spo-
s6b zwiekszyé rentowno$¢ inwestycji.

Uzgodnienia, a moc instalacji

Dtugo$¢ procesu projektowania oraz uzgodnien dotyczacych
instalacji fotowoltaicznych jest $cisle zwigzana z planowana
mocg inwestycji, a co za tym idzie ilo$cig czesci sktadowych.
Duze moce farm PV generujg koniecznos$¢ przytaczenia ich do
sieci wysokich napieé. Aby byto to mozliwe nalezy wybudowac

TOPOGRAFIA INSTALACJI PV PRZYtACZANEJ
DO SIECI WN ZA POMOCA STACJI GPO
SIEC ENERGETYCZNA WN

Stacja GPO
SN TR VN
pomiar SN/WN

A A A

T T T T
Stacja sektorowa Stacja sektorowa

TR nN TR nN

nie tylko, stacje odbierajace energie bezposrednio z pa-
neli/inwerteréw, ale réwniez stacje typu GPO (Gtéwny Punkt
Odbioru). To dzieki niej mozliwe jest scalenie stacji sekto-
rowych do jednego punktu taczacego instalacje PV z sys-
temem elektroenergetycznym.

Przy tworzeniu tego typu inwestycji nieodzownym elementem
jest takze dopetnienie wymaganych formalnosci w zakresie
uzgodnien Srodowiskowych. W ich sktad wchodzg miedzy
innymi poziom emisji hatasu, uzyte komponenty nieza-
grazajgce bezposrednio Srodowisku naturalnemu - uogdl-
niajac — wszystko co potencjalnie mogtoby zagrazaé lub nega-
tywnie wptywac na srodowisko naturalne.

Analogicznie: Inaczej uzgadnia sie budowe domu jednoro-

dzinnego, a inaczej budowe catego osiedla mieszkaniowego.

Krok dalej z automatyka farm

Oprécz wyzej wymienionych aspektéw projektowo-$rodo-
wiskowych niezmiernie wazne sg uzgodnienia w zakresie
wymagan 0SD (operatoréw systemu dystrybucyjnego). Wiazg
sie one z odpowiednim doborem konfiguracji rozdzielnic,
uktadéw pomiarowych oraz systemu automatyki i zarzadzania
farma. Praca instalacji wielkomocowych w zdecydowanie
wiekszym stopniu wptywa na prawidtowe funkcjonowanie
sieci energetycznej. Z tego tez powodu wymagania w zakresie
sterowania i automatyki sg bardziej restrykcyjne.

TOPOGRAFIA INSTALACJI PV PRZYtACZANEJ
DO SIECI SN ZA POMOCA STACJI SPRZEGAJACYCH
SIEC ENERGETYCZNA SN
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Ekologia przede wszystkim

Komponenty i urzadzenia uzyte do produkcji stacji oraz
materiaty stuzace do ich biezacej eksploatacji nie stanowig
zagrozenia ekologicznego.

Ze wzgledu na sama konstrukcje (zelbetowy odlew), obudowa
stacji przewidziana jest do wieloletniej, ustawicznej pracy bez
wykonywania zabiegéw konserwacyjnych.

Zabudowane wewnatrz urzadzenia (rozdzielnice SN i nN)
réwniez naleza do grupy urzadzen, ktére do normalnej pracy
wymagajg minimalnego naktadu konserwacyjnego. Przeglady
okresowe wykonywane sg nie czesciej, niz co 5, a nawet 10 lat.
Polegajg gtéwnie na utrzymaniu urzadzen w odpowiednim
stopniu czystosci, sprawdzeniu sprawnosci napeddw, oston,
obuddéw, co bezposrednio wptywa na bezpieczenstwo uzy-
tkowania. Bazuja gtéwnie na rozwigzaniach ekologicznych,
dopuszczonych do eksploatacji w tego typu urzadzeniach.
Transformatory olejowe montowane w stacjach to jednostki
hermetyzowane, niewymagajace wymiany, czy uzupetniania
oleju podczas normalnej eksploatacji nawet przez kilkadziesiat
lat.

NOWA PRZESTRZEN

Bezpieczne dla $rodowiska

23

| Jako dodatkows ochrone, stacje wyposazone
w transformatory olejowe posiadaja szczelne misy
olejowe, ktdre w razie awarii mieszcza co najmniej
100 % zawartosci oleju z przedmiotowych
transformatordw. Takie rozwigzanie, w potgczeniu
z olejoodpornym Zelbetem, skutecznie chroni
przed przedostaniem sie oleju do srodowiska -

Hubert Kania, Kierownik Produktu ZPUE SA. [

SCHEMAT ELEKTRYCZNY STACJI

Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF

1 SWLO

2 __SWT 3 SWT

Oswietlenie stacji




24

SMART | MAGAZYN ZPUE S.A.

Stacja dwutransformatorowa o facznej mocy 8 MVA podczas instalacji na farmie fotowoltaicznej w Karnowie

Duza inwestycja = duza odpowiedzialno$é

Wielkoskalowe farmy fotowoltaiczne wymagaja rozbudowanej
infrastruktury energetycznej ze wzgledu na powierzchnie jakg
zajmuja (uzalezniong od ich mocy), jak réwniez uksztattowanie
terenu w miejscu ich instalacji. Przektada sie to na dziesiatki
kilometréw kabli i przewodéw oraz na urzadzenia tworzace
infrastrukture energetyczng do odbierania energii wytworzonej
przez ogniwa paneli fotowoltaicznych. Duze farmy sa bowiem
podzielone na sektory, ktdre zasilane sg przez stacje wielko-
mocowe. W zaleznosci od skali projektu oraz zastosowanych
inwerteréw, moce sektoréw, a co za tym idzie moce poje-
dyrczych stacji najczesciej wynoszg od 1 MW do 4 MW. Jednak
wystepuja réwniez rozwigzania ze stacjami o mocach jedno-
stkowych nawet 7-8 MW.

Przyktadem takiej inwestycji jest farma fotowoltaiczna zloka-
lizowana w Karnowie, w wojewddztwie kujawsko-pomorskim.
Powstaje tu instalacja sktadajaca sie z 4 osobnych elektrowni,
po 8 MW kazda. tgczna moc zainstalowanych tu paneli
wyniesie 32 MW.

Na potrzeby tej realizacji dostarczyliSmy cztery stacje transfor-
matorowe w obudowie betonowej z dwoma transformatorami,
kazdy po 4 MW mocy. Dodatkowo kazda ze stacji wyposazona
jest w rozdzielnice SN typu Rotoblok SF oraz rozdzielnice nN
typu ZR-W.

Aby poprawi¢ warunki chtodzenia transformatoréw zostaty
One umieszczone na zewnatrz, pod wspolnym zadaszeniem ze
stacjs. H

Wiedza i doswiadczenie

[ Nasza firma posiada kompetencje

do zaprojektowania i wyprodukowania takich
rozwigzan. Firma MGM Projekt wybrafa
ZPUE S.A. ze wzgledu na nasze
doswiadczenie, wiedze i profesjonalizm,
ktore gwarantowaty prawidfowe
skonstruowanie nietypowej stacji dla mocy

8 MVA. Warunkiem inwestora byto zastosowanie
jednej stacji transformatorowej na cafg
elektrownie. Stad koncentracja duzej mocy
w jednej stacji transformatorowej —

Grzegorz Gryczyniski, Dyrektor Wielkopolskiego
Biura Techniczno-Handlowego [
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Rozdzielnica niskiego napiecia typu ZR-W w stacji w Karnowie
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' Ekologia

Stacje oraz wszystkie ich elementy sktadowe nie stanowig
zagrozenia ekologicznego. Wiedza i wieloletnie doswiadczenie
w projektowaniu i produkcji stacji wptywa bezposrednio na
zminimalizowanie ryzyka ewentualnego przedostania sie
substancji niebezpiecznych do $rodowiska w sytuacjach
awaryjnych.

Powierzchnia

W miejsce np. o$miu stacji 1 MW montujemy jedng stacje
8 MW, ktdra zajmuje nawet dwukrotnie mniej miejsca niz
osiem stacji o mocy 1 MW. Montaz jednej stacji o mocy 8 MW
zamiast instalowania o$miu stacji 1 MW pozwala na nawet
dwukrotng oszczednos$é powierzchni. Dzieki temu pozostate
miejsce mozna przeznaczy¢ np. na dodatkowg zabudowe
paneli.

Wybrane zalety zastosowania
wielkomocowych staci
transformatorowych:

' Ekonomia

Zastosowanie stacji wielkomocowych wigze sie z mniejsza
iloscig stacji, transformatoréw, kabli SN, automatyki, projektéw
i uzgodnien — przekfada sie to na nizszy koszt inwestycji.

~,Szyte na miare”

Wiasne dzialy inzynieryjno-techniczne w  potgczeniu
z kompleksowa produkcjg stacji gwarantujg dostawe
produktéw najwyzszej jakosci, spetniajacych  wysokie
wymagania w zakresie bezpieczefstwa i eksploatacji.

" Wspdtpraca z siecig

Stacje spetniajg wymagania w zakresie sterowania
i automatyki oraz sg w petni kompatybilne z siecig
energetyczng, co zapewnia jej bezpieczng, stabilng prace.
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Wyzsze kwalifikacje =
wieksza etektywnosc¢

Inwestowanie w rozwoj pracownikéw, poszerzanie ich wiedzy oraz rozwgj istotnych
kompetencji jest kluczowg forma rozwoju firmy. W ZPUE S.A. doskonale o tym wiemy,
dlatego wewnatrz naszej organizacji funkcjonuje cykliczna ,Szkota Sterownikow”.

rwajgca od ponad czterech lat ,Szkota Sterownikow”
skierowana jest do naszych pracownikéw produkeyj-
nych. W gtéwnej mierze program szkoleniowy zostat
tak przygotowany, aby przeszkolony pracownik byt w stanie
samodzielnie wykonaé uktad sterowniczy na bazie schematow
elektrycznych. W minionym roku ponad 80 naszych praco-
wnikéw zostato przeszkolonych. Wzrost kompetencji naszego
zespotu to poprawa efektywnosci, a to w konsekwencji istotnie
wptywa na wynik finansowy, za ktéry wszyscy odpowiadamy.

Ciagty rozwoj systemu szkolert podnosi jako$¢ naszej pracy.

Wysoka jakos¢ naszej pracy to wysoka jakos¢ naszych pro-

duktéw. A to w catosci przektada sie na zadowolenie naszych
Klientsw. B

Michat Stepien,
Dyrektor Techniczny
i Wiceprezes Zarzadu
ZPUE S.A.

- Stawiamy na fachowcow. Gdy widze jak duzym zaintere-
sowaniem cieszy sie Szkota Zawodu, to wiem, Ze jej powotanie
byto doskonatym pomystem, ktdry skutecznie wzmacnia istotne
kompetencje naszego zespotu.

W cyklicznych, comiesiecznych szkoleniach bierze udziat kilkunastu naszych pracownikéw. Przeszkolone i wykwalifikowane osoby moga pochwalic sie
specjalistyczng wiedzg z zakresu uktaddw sterowniczych

00
ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko" m
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tu
CzZy
badar

KU €

niechclanym
ektrycznym,
| dodatkowe

e /R-W

Bezpieczenstwo Twoich pracownikow jest kluczowe, dlatego poddalismy rozdzielnice ZR-W
nieobowigzkowemu badaniu. Wybierajgc urzgdzenia do rozdziatu energii elektrycznej, na kazdym
poziomie dystrybucji, postaw na te, ktére zapewnig skuteczng ochrone przed tukiem elektrycznym.

Niebezpieczne wytadowanie

tuk elektryczny to nic innego jak wytadowanie energii. Jednak
w przypadku rozdzielnic niskonapieciowych, jak i $rednio-
napieciowych, to jedno z najbardziej niebezpiecznych i groz-
nych dla cztowieka wytadowan energetycznych. Przyczyng
powstania zwarcia tfukowego moga by¢ wadliwe konstrukcje,

materiaty, zty stan izolacji czy btedy ludzkie (np. w czynnos-
ciach tgczeniowych lub projektowaniu). Zwarcie charaktery-
zuje sie gwattownym wzrostem temperatury i cisnienia, co
doprowadza do niekontrolowanej eksplozji wewnatrz rozdziel-
nicy. Taka awaria moze zniszczy¢ urzadzenie niosac przy tym
straty materialne w obiektach przemystowych i przede wszys-
tkim stanowi zagrozenie dla zdrowia i Zycia cztowieka.

Nowoczesna rozdzielnica niskonapieciowa ZR-W sprawdzi sie w przemysle i infrastrukturze



Certyfikacja rozdzielnicy niskonapieciowej ZR-W

Badania w warunkach wytadowania tukowego, powstatego
w wyniku zwarcia wewnetrznego, powinno sie wykonaé
w certyfilkowanej, niezaleznej jednostce laboratoryjnej. Pozyty-
wny wynik badania zgodny z normg IEC TR 61641:2014-09
0znacza najwyzsze bezpieczenstwo personelu. Aby rozdziel-
nica mogta uzyska¢ zgodnos$é z norma, musiata spetni¢
nastepujace kryteria:

1. Prawidtowo zabezpieczone drzwi i pokrywy nie otworzyty
sie i pozostaty na swoich miejscach zapewniajac minimalny
poziom ochrony wedtug PN-EN 60529:2003.

2. Czesci rozdzielnicy, ktére mogty stworzyé zagrozenie, nie
odpadty.

3. Wytadowanie tukowe nie spowodowato dziur w tatwo dos-
tepnych zewnetrznych czesciach obudowy na skutek wy-
palenia lub innych przyczyn.

4. Wskazniki ustawione pionowo nie zapality sie.

5. Obwod ochronny i potaczenia cze$ci przewodzacych dos-
tepnych s nadal skuteczne i spetniajg wymagania wg PN-EN
61439-2:2:2011.

Na potrzeby badania w rozdzielnicy ZR-W zainicjowano zwar-
cie fukowe wewnetrzne o spodziewanym pradzie zwarciowym
100 kA i czasie trwania 0,3 sekundy. Przebadana rozdzielnica

Rozdzielnica ZR-W w trakcie przygotowari
do préby zwarcia fukowego

NOWA PRZESTRZEN

ZR-W produkcji ZPUE S.A. spetnita powyzsze kryteria uzyskujgc
pozytywny wynik badania.

Spetnione wymagania

Dzieki solidnym materiatom, z jakich sq wykonane drzwi oraz
elementy zewnetrze obudowy, rozdzielnica ZR-W zapewnia
ochrone personelu w przypadku zwarcia tukowego. Pokrywy
nie otworzyty sie, ani nie odpadty. Dodatkowo wytadowanie
tukowe nie spowodowato zniszczenia w postaci dziur w fatwo
dostepnych czesciach zewnetrznych obudowy na skutek
wysokiej temperatury. Oznacza to, ze rozdzielnica ZR-W
produkeji ZPUE S.A. jest tukoochronna i jest zgodna z wyma-
ganiami normy PN-EN 61439-1:2011. B

.

O]
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Masz pytania?

Zapraszamy do kontaktu:

Kierownik Produktu

Bartosz Dybat

e-mail: bartosz.dybal@zpue.pl
tel.: +48 515-228-245

Przetestowane urzgdzenie z otwartymi klapami wydmuchowymi,
przez ktdre nastepuje wydmuch gazow
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Pierwszy w Polsce portal o magazynach energii.

Przedstawiamy Pafstwu nowy i obecnie jedyny w Polsce portal o magazynach energii: e-magazyny.pl. Jak wiemy, zmiany
klimatyczne wymuszajg zwiekszenie udziatu zielonej energii w bilansie energetycznym kraju, a charakterystyczng cechg energetyki
odnawialnej jest jej niestabilnosé. Kiedy wieje wiatr czy $wieci storice produkowany jest nadmiar energii, ktérej brakuje, gdy zmieniaja
sie warunki pogodowe. Zrédta odnawialne bedg zyskiwaly na znaczeniu, a wraz z nimi bedziemy obserwowa¢ coraz wieksza
popularno$¢ magazynéw energii. Pozwalajg one stabilizowa¢ sie¢, zmniejszy¢ optaty za prad dla prosumentéw oraz poprawié

efektywno$¢ energetyczng zaktadow przemystowych.

Fuzja
ene

a Jgdrowa — Zrodto
gil przysztosci?

Obecnie Swiat jest w okresie wielkich zmian w dziedzinie pozyskiwania energii. Postepujgce

w alarmujacym tempie globalne ocieplenie wymusza ograniczenie emisji gazow cieplarnianych
do atmosfery. Nastepuje zmniejszenie stosowania paliw kopalnych na rzecz odnawialnych
Zrodet energii. Niestety, ich niska sprawnosé, niesterowalnosé i problemy zwigzane z przestarzatym
systemem energetycznym powodujg, Ze nie sg one w stanie catkowicie zastgpi¢ konwencjonalnych
Zrodet energii. Rozwigzaniem tego problemu moze by¢ wykorzystanie energii powstajgce;
w wyniku zachodzenia zjawiska syntezy (fuzji) jadrowej.

nergia powstajgca w tym procesie, zwanym takze
. reakcjg termojadrowa, jest znacznie wieksza w prze-
b [iCZENIU Na jednostke masy paliwa niz energia roz-
szczepienia jader atomowych. Ta z kolei jest ponad milion razy
wieksza niz ta pochodzaca ze spalenia takiej samej masy
wegla. Fuzja jadrowa nie jest Zrodtem emisji gazéw cieplar-
nianych ani odpaddw radioaktywnych o dtugim czasie rozpadu,
ktére sq produktem reakcji rozszczepienia. Nie ma mozliwosci
wystapienia niekontrolowanej reakcji termojadrowej, poniewaz
ilos¢ paliwa znajdujgcego sie w komorze reaktora wystarcza do
podtrzymania reakcji przez co najwyzej minute. Jednak przed
naukowcami wcigz stoi szereg wyzwar, z ktérymi muszg sie
zmierzy¢ przed zastosowaniem fuzji jadrowej do komercyjnej
produkgji energii.

Zjawisko syntezy jadrowej

Synteza jagdrowa polega na taczeniu sie dwach Izejszych jader
atomowych w jedno ciezsze. Dla lekkich pierwiastkow jest to
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proces egzotermiczny. W jego wyniku powstaje energia kine-
tyczna i promieniowania gamma, ktéra nastepnie rozprasza sie
na otaczajacych atomach i przeksztatca w energie cieplna.
Produktami reakcji termojadrowej moga by¢ tez inne czastki,
takie jak protony, neutrony, czastki alfa i czastki elemen-
tarne.

Aby jadra atomowe mogty zblizy¢ sie do siebie na odlegtos¢
umozliwiajaca fuzje, musza one pokonaé silne odpychanie
elektrostatyczne. W tym celu niezbedne jest nadanie im
ogromnej predkosci. Im bedzie ona wigksza, tym wieksze
prawdopodobienistwo zajscia reakcji. Mozna uzyskaé jg po-
przez przyspieszanie czastek w akceleratorach lub ogrzewanie
ich do bardzo wysokiej temperatury. We wnetrzach gwiazd
reakcja termojadrowa wystepuje juz w temperaturze kilku-
nastu milionéw stopni Celsjusza. Umozliwia jg panujgce bardzo
wysokie ci$nienie, ktdrego Zrédtem jest grawitacja. Dzieki temu
dokonuje sie w nich synteza helu z atoméw wodoru, a nas-
tepnie ciezszych pierwiastkdw.



Fuzja jadrowa w ziemskich warunkach

Najbardziej efektywna reakcja syntezy jadrowej w warunkach
laboratoryjnych jest taczenie sie deuteru i trytu, czyli izotopdw
wodoru posiadajacych odpowiednio jeden i dwa neutrony
w jadrze. Substraty te wystepujg w formie plazmy, czyli zjoni-
zowanej materii. Produktami reakcji sg jadro helu oraz neutron.
Zysk energetyczny z fuzji deuteru i trytu jest duzy, natomiast jej
zajscie wymaga stosunkowo ,niskiej” temperatury. Musi ona
jednak wielokrotnie przekracza¢ temperature wnetrza Storca,
poniewaz w ziemskich warunkach nie jest mozliwe uzyskanie

tak wysokiego cisnienia.

Mechanizm fuzji jadrowej
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Jednym z gtéwnych probleméw zwigzanych z fuzjg jadrowa
jest utrzymanie gorgcej plazmy w odpowiednim miejscu. Nie
istniejg materiaty, ktére nie ulegtyby stopieniu przy bezpo-
$rednim kontakcie z materig o tak wysokiej temperaturze
(zwykle 150-300 min °C). Dlatego plazme umieszcza sie w
prézni, a do powstrzymywania jej przed rozszerzaniem sie
stosuje sie m. in. oddziatywanie magnetyczne, elektrostaty-
czne lub inercje.

Tokamak

Do przeprowadzenia kontrolowanej reakcji termojadrowej
moze postuzyé tokamak (ros. TopouaanbHas kamepa c
MarHUTHbIMU KaTylKamu, toroidalnaja kamiera s magnitnymi
katuszkami - toroidalna komora z cewkg magnetyczng).
Umozliwia on podgrzewanie zjonizowanego gazu przez prze-
ptywajacy przez niego prad elektryczny indukowany przez
zmienne pole magnetyczne. Do innych sposobdw uzyskania
temperatury, w ktérej zachodzi reakcja termojadrowa, nalezy
m. in. nagte zmniejszenie objetosci plazmy i ogrzewanie
dielektryczne. Oddziatywanie magnetyczne odpowiada za
utrzymanie plazmy posrodku komory tokamaka. W dziata-
jacym tokamaku czes¢ wytwarzanej energii bedzie stuzyta do
utrzymywania paliwa w odpowiednio wysokiej temperaturze.
W nowo uruchamianym urzadzeniu i w obecnie istniejgcych
eksperymentalnych tokamakach niezbedne jest dostarczanie
energii z zewnatrz.

@ redakcja@e-magazyny.pl
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Tokamak ITER

Powstajgcy w potudniowej Francji tokamak ITER ma stac sie
pierwszym tokamakiem wytwarzajgcym energie netto, czyli w
ilosci wiekszej niz dostarczona, oraz bedacym w stanie
utrzymacé fuzje przez diugi czas. Ma on zademonstrowaé, ze
mozliwa jest produkcja energii z reakcji termojadrowej na skale
komercyjna. Tokamak zostat zaprojektowany tak, aby przy
dostarczeniu 50 MW mocy mozna byto z niego uzyskac¢ 500
MW. Bedzie on najwiekszym tokamakiem na $wiecie, wyko-
rzystujgcym najsilniejszy elektromagnes. Pierwsza plazma ma
powsta¢ w reaktorze w 2025 r., natomiast rozpoczecie re-
gularnej dziatalnosci planowane jest na rok 2035.

Cena pozyskiwania energii z reakcji syntezy jadrowej jest
jednak bardzo wysoka. Poczatkowo planowano, ze koszt
projektu ITER wyniesie ok. 5 mld dolaréw, natomiast obecnie
jego kierownictwo méwi o ok. 22 miliardach. Tymczasem
Departament Energii USA oszacowat catkowity koszt na az 65
mid.

Tokamak EAST

Na poczatku stycznia tego roku naukowcom z Chirskiej
Akademii Nauk udato sie utrzymaé plazme w tokamaku EAST
(Experimental Advanced Superconducting Tokamak) w tem-
peraturze 70 min stopni Celsjusza przez rekordowe 17 minut
i 36 sekund. Reaktor stuzy obecnie do testowania technologii
dla ITER-a. Nowy rekord daje nadzieje, ze czas trwania reakcji
termojadrowej w tokamaku kiedys$ bedzie liczony w godzinach.

Tokamak St40

Brytyjska firma Tokamak Energy réwniez jest na dobrej drodze
do wytwarzania energii na komercyjng skale. Dzieki innowa-
cyjnej technologii magneséw nadprzewodnikowych, ciagle
rozwijanej i udoskonalanej, jest ona w stanie znacznie ogra-
niczy¢ obciazenie cieplne przeptywem pradu, co ma obnizyé
koszty chtodzenia jej tokamaka St40.

Projekt National Ignition Facility

W reaktorze NIF fuzji jadrowej dokonano dzieki mocy wigzek
laserowych powodujacych implozje kapsutki z paliwem. Jest to
obiecujaca alternatywa dla uzyskiwania ciepta na skutek
przeptywu pradu przez plazme.

Czy fuzja jadrowa to zZrodto energii przysztosci?

Na obecnym etapie rozwoju technologii fuzji jadrowej nie jest
mozliwe wykorzystanie jej do produkcji energii, poniewa? jej
wywotanie pochfania wiecej energii niz mozna z niej uzyskac.
Dodatkowym problemem jest utrzymanie reakcji przez dtugi
czas (aby zaspokoi¢ zapotrzebowanie energetyczne w peak-
ach, potrzebne jest, by trwata ona przez ok. 8 godzin). Koszty
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budowy tokamakdéw sg réwniez bardzo wysokie, co stawia pod
znakiem zapytania optacalnos¢ ich budowy.

Przedstawione powyzej przeszkody nie sg jednak absolutne.
Dynamicznie postepujacy rozwoj technologii w potgczeniu
Z rosngcym $wiatowym zapotrzebowaniem na czysta energie
moze sprawi¢, ze wykorzystywanie syntezy jgdrowej okaze sie
nie tylko mozliwe, ale takze optacalne. Niektére z opisanych
firm deklaruja, ze prad pochodzacy z fuzji jadrowej trafi do sieci
juz w nastepnej dekadzie. &

Baterie
Kwantowe
0orujg droge

do rewoluc]l
W magazynach
energil

Australijscy naukowcy z Uniwersytetu
w Adelajdzie i ich zagraniczni partnerzy
podjeli wazny krok w kierunku
urzeczywistnienia baterii kwantowych.
Udato im sie udowodni¢ zjawisko
superabsorpcji, czyli koncepcje,

ktora lezy u podstaw fizyki kwantowe].

Na czym polega superabsorpcja?

Proces superabsorpcji obejmuje zasade mechaniki kwantowej
zwigzanej ze zdolnoscig czasteczek do pochtaniania $wiatta,
co wymaga krétszego czasu tadowania, im bardziej sie spla-
taja. Innymi stowy, splecione czasteczki moga tak zadziata¢
wspdlnie, Ze doprowadzi to do efektéw kwantowych, m.in. do
superabsorpcji, co poprawi zdolno$é czasteczek do pochta-
niania $wiatta.



| Superabsorpcja to kwantowy

efekt kolektywny, w ktdrym przejscia
miedzy stanami czgsteczek zaktocajg sie
konstruktywnie. Konstruktywna
interferencja wystepuje we wszystkich
rodzajach fal (Swiatto, dZwiek, fale

na wodzie) i pojawia sie, gdy rézne fale
sumujg sie, aby dac wiekszy efekt niz kazda
Z fal osobno. Co najwazniejsze, pozwala
to potaczonym czgsteczkom absorbowac
Swiatto wydajniej, niz gdyby kazda
czgsteczka dziatata indywidualnie. [

dr James Q. Quach z Uniwersytetu w Adelajdzie,
jeden z autoréw badania

Zatem teoretycznie mozliwe jest, aby moc fadowania baterii
kwantowej wzrastata szybciej niz jej rozmiar. Superabsorpcja
oznacza wiec, ze im wiecej jest czasteczek magazynujacych
energie, tym wydajniej bedg one pracowac, aby wchtongé
energie. Piszac wprost: im wieksza jest bateria, tym szybciej sie
nataduje. Naukowcy traktujg superabsorpcje jako klucz do
nowej generacji baterii kwantowych.

Udowodniono podstawe baterii kwantowych
Zdaniem naukowcow technologia baterii kwantowych mo-

gtaby zrewolucjonizowa¢ magazynowanie energii dzieki wyko-
rzystaniu zjawiska superabsorpcji. Dlatego tak wazne byto jego
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udowodnienie. Jednak wczesniej nie udato sie przeprowadzié
tego efektu na wystarczajaco duzg skale, co — wedtug teorii -
pozwolitoby zbudowac baterie kwantowa. Dopiero nowe ba-
danie to umozliwito. Wyniki opublikowano w czasopismie
Science Advances.

Zespot naukowcow z Uniwersytetu w Adelajdzie po raz
pierwszy zademonstrowat mechanike kwantowg superab-
sorpcji, ktéra stanowi podstawe baterii kwantowych, w urza-
dzeniu do weryfikacji koncepcji. Aby udowodnié koncepcje,
naukowcy zbudowali kilka mikrownek. Nastepnie umiescili
w nich aktywng warstwe czasteczek pochtaniajgcych swiatto
miedzy lustrami i fadowali je laserem.

| Wraz ze wzrostem wielkosci mikrowneki
I liczby czgsteczek, czas tadowania sie
skracat. To znaczgcy przetom | kamieri
milowy w rozwoju baterii kwantowej. [

dr James Q. Quach

Znaczenie baterii kwantowych

Standardowe akumulatory dziataja wedtug znanej zasady: im
wiekszg majg pojemnosé, tym dtuzej trwa ich natadowanie.
Dlatego tadowanie bywa ucigzliwe w przypadku ogniw o duzej
pojemnosci, takich jakie majg np. auta elektryczne. Tym-
czasem, dzieki wspomnianemu juz zjawisku superabsorpcji,
baterie kwantowe miatyby zachowywac sie odwrotnie, rozwia-
zujac problem zbyt dtugiego czasu tadowania.
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| Baterie kwantowe, ktre wykorzystuja
zasady mechaniki kwantowej do zwiekszenia
swoich mozliwosci, wymagajg tym mniej
czasu fadowania, im sq wieksze. Teoretycznie
mozZliwe jest, ze moc fadowania baterii
kwantowych wzrasta szybciej niz rozmiar
baterij, co mogfoby pozwoli¢ na nowe
sposoby przyspieszenia fadowania. |

dr James Q. Quach

Badacze przewiduja, ze do 2040 roku ilo$¢ energii zuzywanej
przez ludzi wzro$nie 0 28% w poréwnaniu z poziomem z 2015
roku. W dodatku produkcja wiekszosci energii nadal bedzie
kosztowna dla Srodowiska, gdyz bedzie pochodzi¢ z paliw
kopalnych. Jednak bateria zdolna do jednoczesnego pozyski-
wania i magazynowania energii stonecznej umozliwitaby
znaczne zmniejszenie kosztéw. Ta nowa perspektywa dla
technologii magazynowania moze sta¢ sie rzeczywistoscia.

| Koncepcje, nad ktérymi pracowat dr Quach

I jego zespdt, otwierajg mozliwosc stworzenia

/

Slgski System

nowej klasy kompaktowych i wydajnych
urzgdzen magazynujacych energie. [

prof. Peter Veitch, kierownik Wydziatu Nauk Fizycznych
Uniwersytetu w Adelajdzie

Dalsze kroki i oczekiwane rezultaty

Chociaz wyniki zaprezentowanych badan juz teraz wygladaja
obiecujaco, to na urzadzenia praktycznie przydatne musimy
jeszcze dtugo poczekad. Nalezy zdawaé sobie sprawe, ze byty
to dopiero wstepne badania. Mimo, Ze stanowig one dowdd
zasadnosci teoretycznych podstaw dziatania tego typu baterii,
to naukowcdow wcigz czeka jeszcze duzo pracy.

Kolejnym wyzwaniem jest wypetnienie luki miedzy dowodem
stusznos$ci zasady dla mafego urzadzenia a wykorzystaniem
tych samych pomystéw w wiekszych urzadzeniach. W dalszej
kolejnosci réwniez wazne jest zbadanie mozliwosci potaczenia
tego zinnymi sposobami magazynowania i przesytania energii.
Tak, aby finalnie dostarczy¢ na rynek produkt uzyteczny.
Naukowcy maja nadzieje, ze opracowanie w petni dziatajgcego
prototypu baterii kwantowej pozwoli na zapoczatkowanie
nowej ery ultrawydajnych baterii do uzytku w pojazdach
elektrycznych i urzadzeniach elektronicznych. B

Magazynowania Energii

w pokopalnianych szybach

Magazynowanie energii za posrednictwem pokopalnianych szybdw to efektywny sposéb
na wykorzystanie terenéw poprzemystowych. W projekcie Slaski System Magazynowania
Energii wezma udziat 4 miasta: Bytom, Ruda Slaska, Gliwice, Zabrze.

ZapowiedZ budowy S$laskiego Systemu Magazynowania
Energii

14 stycznia 2022 roku odbyto sie wazne spotkanie w Instytucie
Techniki Gorniczej KOMAG. W rozmowach wzieli udziat m.in.
przedstawiciele Ministerstwa Aktywéw Paristwowych, Urzedu
Marszatkowskiego oraz prezydenci miast Zabrza, Gliwic, Rudy
Slaskiej i Bytomia. Tematem przewodnim spotkania byto
wykorzystanie terenéw poprzemystowych do magazynowania
energii. Chodzito przede wszystkim o szyby, ktére pozostaty po
zlikwidowanych kopalniach. Szyby pokopalniane mozna
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bowiem wykorzysta¢ do magazynowania energii.

[ Bytom z racji posiadania sporych
terenéw pokopalnianych ma szanse stac sie
Jednym z pierwszych miast w naszym
regionie, gdzie do magazynowania energii
wykorzystamy pokopalniane szyby. |

Michat Bieda, wiceprezydent Bytomia



Zrédto: UM Bytom
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Na drodze wspdlnych ustaled postanowiono zrealizowaé
przedsiewziecie, ktérego celem jest wykorzystanie terenow
poprzemystowych do magazynowania energii i budowa Sla-
skiego Systemu Magazynowania Energii. Do udziatu w pro-
jekcie Slaskiego Systemu Magazynowania Energii wstepnie
zakwalifikowano 4 kopalnie:

- szyb ,Budryk” na terenie KWK ,Centrum” w Bytomiu,
- szyb ,Gigant” w Zabrzy,

- KWK ,Makoszowy" w Zabrzu,

- KWK ,Ruch-Pokéj” w Rudzie Slaskiej

Technologia grawitacyjna w magazynowaniu

Zapowiadane przez Instytut Techniki Gorniczej KOMAG maga-
zyny energii to przyktad jednej z nietypowych metod maga-
zynowania energii. PisaliSmy o niej w artykutach ,Demon-
strator grawitacyjnego magazynu energii” oraz ,Drapacze
chmur jako magazyny energii".

Metoda ta przewiduje wykorzystanie m.in. technologii gra-
witacyjnej. Mechanizm dziata podobnie jak grawitacyjne
magazyny energii ztopat wiatrowych. Jednak w tym przypadku
zamiast topat wiatrowych do magazynowania wykorzystuje
sie wode w szybie. Ten innowacyjny sposob zaktada, ze
magazynowana energia bedzie uzywana do opuszczania
obcigznika z wodg w szybie, oddajac energie w dogodnym
czasie, gdy woda bedzie wypompowywana z dna szybu.

| Realizacja projektu wigze sie

Z utworzeniem w gminach klastrow energii,
ktdre mogtyby wnioskowac o Srodki

z funduszy centralnych np. Narodowego
Funduszu Ochrony Srodowiska. |

Matgorzata Manka-Szulik, prezydent Zabrza

Przy okazji warto wspomnie¢, ze tego typu porozumienie
zawarto juz w sierpniu 2021 roku. Jego celem jest stworzenie
Bytomskiego Klastra Energii.
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| W sierpniu 2021 roku w naszym
miescie zawarto porozumienie,

ktdre umozliwi stworzenie Bytomskiego
Klastra Energii. W jego skfad wchodza
specjalisci z Urzedu Miejskiego

w Bytomiu, Przedsiebiorstwa
Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0,
Bytomskiego Przedsiebiorstwa
Komunalnego oraz Katowickiej
Specjalnej Strefy Ekonomicznej S.A,

a wiec podmioty, ktore zajmujg Sie
wytwarzaniem, dystrybucyg,
magazynowaniem | konsumpcjg energii. |

Michat Bieda, zastepca prezydenta Bytomia

Slask bardziej przyjazny $rodowisku

Wedtug przedstawicieli Instytutu Techniki Gorniczej KOMAG,
realizowana inicjatywa doprowadzi do zwiekszenia bezpie-
czefstwa energetycznego catego regionu. Innymi korzy$ciami
bedzie powstanie nowych miejsc pracy dla mieszkarncow
Slgska, zwtaszcza dla pracownikow zamykanych kopaln.
Ponadto budowa Slgskiego Systemu Magazynowania Energii
prawdopodobnie zmieni wizerunek regionu $laskiego.

| W kopalniach tych, zamiast weglem,
zajmowano by sie storicem | woda,
dzieki ktorym mozna by pozyskiwac
nawet do 100 megawatéw mocy
elektrycznej na godzine. [

Adam Neumann, prezydent Gliwic

Oczekuje sie, ze teren ten bedzie od teraz postrzegany jako
bardziej ekologiczny i przyjazny $rodowisku.

- Rozwigzanie to przyniesie wiele korzysci. Oprocz racjonalnego
przeobrazenia pogdrniczych obiektow, ktdrych dysponentem jest
SRK w Slaski System Magazynowania Energii, zostanie zacho-
wany industrialny obraz Slaska, utworzone nowe miejsca pracy
dla pracownikéw zamykanych kopalr, a takze przyczyni sie do
zmiany wizerunku regionu jako przyjaznego Srodowisku. Warto
dodac, Ze proponowane rozwigzanie jest pionierskie, nie majace
precedensu w Swiecle.

Przedstawiciele Instytutu Techniki Gérniczej KOMAG B
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0 byta wzruszajaca, kameralna uroczystos¢. Matgorza-

ta i Bogustaw Wypychewicz, gtéwni akcjonariusze

ZPUE S.A., przekazali dwém ukrainskim rodzinom klu-
cze do mieszkan, jakie przygotowalismy dla nich we Wto-
szczowie. W sumie w dwoch budynkach, btyskawicznie
wyremontowanych przez naszg budowlang ekipe, swoje tym-
czasowe miejsce znajdzie 13 rodzin, czyli ponad 40 oséb. To
bliscy naszych ukrainskich pracownikdw, ktérzy uciekli do
Polski ze swojej ogarnietej wojng ojczyzny.

Matgorzata i Bogustaw Wypychewicz podjeli decyzje o wy-
konaniu gruntowanego remontu i adaptacji pod cele mieszka-
niowe dwodch budynkéw. Po zaledwie trzech tygodniach
intensywnych prac stworzyliSmy w petni wyposazone miejsca
do zycia.

Usmiech 6-letniego Matvei to dla nas najwiekszy wyraz wdziecznosci

Czteromiesieczna Adlina wraz z mama Laring
poczuty sie bezpiecznie

Nasza ekipa budowlana dotozyta wszelkich starari,
aby mieszkania byty gotowe na czas



Marta Szewczyk-Wypychewicz, Prezes Fundacji ,JesteSmy
Blisko", na kilka tygodni objefa stanowisko kierownika budowy.
Pracy i problemdw do rozwigzania byto bez liku, ale -

Jak to mowia: ,gdzie diabef nie moze, tam..."

Zgromadzone przez naszg Fundacje ,Jestesmy Blisko” dary
w postaci kocéw, materacdw, wody i Srodkdw czystosci,
trafity do Caritasu, skad wyruszyty rzadowym transportem
humanitarnym w gtab Ukrainy
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Wspdlna mobilizacja

W tym tragicznym, wojennym okresie ZPUE S.A. zapewnito
ukrairiskim pracownikom mozliwos$¢ przetransportowania
swoich rodzin do Polski. Oprocz tego w naszym wioszczo-
wskim hotelu Villa Aromat przygotowane zostaty pokoje
specjalnie dla os6b uciekajacych przed wojng. Co wiece],
Fundacja ,Jestesmy Blisko" nieustannie organizuje noclegi,
zhiérki zywnosci, podstawowych artykutéw higienicznych oraz
transport. Juz nastepnego dnia od ogfoszenia stanu wo-
jennego na Ukrainie pod opieke Fundacji trafity pierwsze
osoby.

- Ukrairiskim rodzinom zapewnilismy ciepte positki, artykuty
pierwszej potrzeby, transport i nocleg dla naszych ukrairiskich
sgsiadow. Dzieki wzajemnej wspofpracy ZPUE S.A., Fundacji
,Jestesmy Blisko” oraz Villi Aromat udafo sie sprowadzic rodziny
naszych pracownikdw z Ukrainy. Dotychczas opieka objelismy
Juz ponad 100 0séb, z czego az 62 dzieci — méwi Marta
Szewczyk-Wypychewicz, Prezes Fundacji ,Jestesmy Blisko”".

Wolontariuszy z miejscowych szkot nigdy nie brakuje, jesli chodzi o pomoc

w akeji naszej Fundacji

Czescig akeji ,Solidarni z Ukraing” zorganizowanej przez Fundacje

Jest Magazyn Dobroci, gdzie pracownicy ZPUE S.A. i lokalna spofecznos¢

mogli przekazac ubrania oraz Zywnos¢ o dfugim terminie przydatnosci

Dziekujemy wszystkim ludziom dobrej woli, szczegdlnie naszym Pracownikom, ktdrzy wspomagaja obywateli Ukrainy
dajgc im schronie oraz liczne dary. Tych przypadkow jest tak wiele, Ze niestety nie sposdb opisac tu ich wszystkich %
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W trosce o najmtodszych obywateli Ukrainy Fundacja ,Jes-
te$my Blisko”, wraz z lokalnymi harcerzami i instruktorami,
organizowata szereq zabaw, gier, animacji oraz warsztatéw
kreatywnych. Dzieki tym spotkaniom dzieci z ukrairiskiego
Srodowiska miaty mozliwo$¢ integracji z polskimi réwiesni-
kami, a bariera jezykowa okazata sie by¢ znikomym pro-
blemem.

Ponad 1000 km

Nasz pracownik Piotr Grzybek z Dziatu Rozwoju Nowych
Technologii, wraz z dwoma kolegami, postanowili pojechac na
Ukraine, by dostarczy¢ najpotrzebniejsze rzeczy. Spakowali
sprzet medyczny, jedzenie oraz $piwory, by dostarczy¢ je na
front.

- Kierujgc sie z Zytomierza na Kijéw chcielismy tego dnia
dojechac jak najblizej strefy walki — wspomina Piotr.

W akcji uczestniczyt takze ojciec Piotra — Andrzej Grzybek, byty
Prezes ZPUE S.A.

Gdy dojechali do Kocheriva, obecni tam Zotnierze poinfor-
mowali ich, ze dalsza droga nie jest mozliwa, poniewaz 20 km
dalej zaatakowat agresor. Zdecydowali, ze zostawig zestawy
medyczne przygotowane dla strazakéw w miejscowym szpi-
talu. Spiwory oraz cze$¢ jedzenia przekazali napotkanym
zotnierzom armii ukrairiskiej. Nocg wrécili do Zytomierza, gdzie
znajduje sie punkt pomocy, by zostawi¢ tam zapasy jedzenia.
W drodze powrotnej do Polskiz Charkowa zabrali ze sobg sze$¢
0sob, ktore cheiaty dosta¢ sie do Warszawy. Po kilkunastu
godzinach, gdy dotarli do stolicy odwieZli kobiety i 9-letniego
chtopca pod wskazane adresy.

Historia szybkiej reakc;ji

Do Tomasza Supranowicza, Inzyniera Wsparcia Technicznego
z Biura Techniczno-Handlowego w Rzeszowie, pewnego
pigtkowego wieczoru przyszta wiadomosé od dawnej kole-
zanki Anyi: Jestem przerazona. Uciekam z Ukrainy, nie mam
nikogo w Polsce. AnyaiTomasz poznalisie 15 lat temu podczas
programu Work&Travel w Stanach Zjednoczonych.

- Byto jasne, ze musze jej pomdc, nie zastanawiatem sie ani
minuty - relacjonuje Tomasz.

Anya wraz z dwdjka swoich dzieci - Karoling (6 lat) i Wiktorem
(10 lat) - oraz kolezanka Natasha i jej corka Krystyna (10 lat),
zostaty zmuszone do opuszczenia swojego ojczystego kraju.
Droga AnyiiNatashy oraz ich dzieci do Polski trwata 50 godzin.
Gdy przedostaty sie przez granice czekat juz na nie Tomasz.
Wsiedli razem do samochodu i pojechali do jego domu
rodzinnego. Tam czekat na nich ciepty positek, czyste ubrania
oraz tézka. Co najwazniejsze, dzieci przetrwaty tg ciezkg po-
dréz i mogly wreszcie spokojnie zjesé. B

Ukrainskie i polskie dzieci Swietnie sie razem bawity na zorganizowanych
przez nasza Fundacje animacjach

Michat, Piotrek i Marcin wkreceni w pomaganie ukrairiskim rodzinom



Moment odebrania Anyi i Natashy z dzie¢mi przez naszeqgo
pracownika Tomasza Supranowicza spod Hali Kijowskiej
w polskiej miejscowosci Mfyny
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Anyi spodobafa sie nasza firmowa koszulka. Zdjecie przesfata

nam jako wyraz wdziecznosci za pomoc
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1% w 2021 =

625 009,88 zt!

®e® ynpac)a

Jestesm
m Bliskoy

Az 11 600 serc zabito dla naszej Fundacji przy rozliczeniach z fiskusem w roku 2021.
Dziekujemy za Wasze wsparcie. Z tytutu 1% dla naszej Fundacji udato nam sie wspdinie

zgromadzi¢ rekordowe 625 009,88 zt!

Jestescie z nami od 10 lat

Fundacja ,JesteSmy Blisko” juz od 2012 roku gromadzi Srodki
z tytutu wptat 1% podatku. Dotychczas w ramach rozliczen po-
datkowych na konto Fundacji wptyneto az 2 584 178,96 zt.
A tylko w roku ubiegtym byto to 625 009,88 zt. To kolejny
rekordowy wptyw, ktéry jest dla nas dowodem na to, ze
popieracie nasze dziatania, a historie naszych podopiecznych
spotykaja sie z Waszym zrozumieniem. Warto zaznaczy¢, ze az
80% tej kwoty to $rodki, ktére podatnicy dedykuja konkretnym
podopiecznym. To wiasnie te pienigdze pozwalaja Fundacji
dofinansowac state leczenie i rehabilitacje podopiecznych,
ktorych koszty Sredniorocznie wynoszg ponad 1 milion ztotych!

- To niesamowity wynik. Kochani, dziekujemy Wam za Wasze
zaufanie! To dla nas ogromna radosc, ale i poczucie obowigzku.

Jestesmy przekonani, ze kolejny rok bedzie réwnie owocny
w dziatania i ich efekty. Przed nami i naszymi podopiecznymi
nowe wyzwania. Mozemy Wam zdradzic, Ze ten rok to szereg
zaplanowanych projektdw profilaktycznych i wiele programéw na
rzecz naszych podopiecznych i lokalnej spotecznosci. Mamy
nadzieje, Zze wszystkie te dziatania wspdlnie zrealizujemy.
Cieszymy sie, Ze nas wspieracie. Bo dzieki Wam naprawde
mozemy wiecej — méwi Marta Szewczyk-Wypychewicz, prezes
Zarzadu Fundacji Jestesmy Blisko", Dyrektor ds. Personalnych
ZPUE SA.

Naszej Fundacji zaufato ponad 11 000 podatnikéw, a dzieki tak
duzej kwocie wptywu organizacja znalazta sie na 171 miejscu
w ogolnopolskim rankingu fundacji pod wzgledem wysokosci
wptywow z 1%! Warto zaznaczyc, ze organizacji uprawnionych
do gromadzenia 1% jest ponad 8000. &

Dziekujemy i nieskromnie prosimy o wiecej! 100% przekazanych przez Was kwot trafia do naszych
podopiecznych. Fundacja ,Jestesmy Blisko" nie pobiera Zadnych opfat za obstuge!

Pamietajcie 0 naszej Fundacji oraz jej podopiecznych réwniez w tym roku: KRS 0000 350 393.

00
ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko” mn

FUNDACIA
Jestesmy

Blisko



Seniorski zespot Hetmana stale zasilany jest przez wychowankdw tego klubu. Zdecydowana wiekszos¢ pitkarzy szkolifa sie w mtodziezowych zespotach Hetmana

Nie tylko karate — nasze
wsparcie lokalnego sportu

W poprzednich wydaniach magazynu pisali$my o naszej pasji do karate. Nasza pomoc siega
Jjednak znacznie dalej. Od lat wspieramy sportowg aktywnos¢ w regionie. Kierujemy sie zasadg
dtugoterminowych celdw, ktére wptywaja na rozwoj mtodego pokolenia. Z mitosci do sportu
wspieramy rozwoj sportowy lokalnej mtodziezy.

Ponad 70 lat tradycji sportowych

0d wielu lat wspieramy KS Hetman Wtoszczowa — lokalny klub
o ponad 70-letnigj tradycji. Jest to jeden z najstarszych klubdw
sportowych w wojewddztwie Swietokrzyskim. Obecnie sktada
sie z dwach sekgji: pitka nozna i pitka siatkowa. tgcznie w KS
Hetman Wtoszczowa trenuje 230 zawodniczek i zawodnikéw.
Kazda z druzyn ma treningi trzy razy w tygodniu oraz mecze li-
gowe/turniejowe/sparingowe w weekend.

W sekgji pitki siatkowej sg cztery druzyny. Seniorzy grajg na
poziomie II ligi i sg wspierani przez druga druzyne oraz junio-
réw. Z kolei seniorska druzyna pan gra w I1l lidze kobiet.

Sekcja pitki noznej to osiem zespotéw, a najmtodsi zawodnicy

maja niespetna 5 lat. Druzyna senioréw swoje mecze rozgrywa

na poziomie V ligi. Ich kadra jest stale uzupetniana przez mto-
Siatkarki KS Hetman Wtoszczowa dziez naptywajaca z druzyn juniorskich.



Wysoka jako$¢ szkolenia

Treningi w grupach miodziezowych sg zindywidualizowane
i dostosowane do poziomu oraz mozliwosci zawodnikéw z po-
dziatem na grupy zaawansowane i poczatkujace. W swojej pra-
cy trenerzy skupiajg sie na indywidualnym rozwoju podo-
piecznych oraz podnoszeniu ich umiejetnosci techniczno-
taktycznych tak, by maksymalnie wykorzysta¢ ich potencjat.
Owocuje to zaproszeniamina testy do najlepszych polskich klu-
béw oraz transferami do druzyn grajacych na wyzszych pozio-
mach rozgrywek.

Wysoki poziom szkolenia zostat doceniony w 2019 roku. Wtedy
wioszczowski klub otrzymat tzw. ,srebrng gwiazdke" od
Polskiego Zwigzki Pitki Noznej w programie Certyfikacji Szkdtek
Pitkarskich PZPN. To wyrdznienie potwierdza jako$¢ pracy
z dzie¢mi i mtodzieza w klubie. Potwierdzajg to réwniez reqgu-
larne powotania do gry w Reprezentacji Swietokrzyskiego ZPN.

HETMAN CUP - okno na $wiat

Klub od 2006 roku cyklicznie organizuje Miedzynarodowy
Turniej ,HETMAN CUP", edycje letnig i zimowa. W turniejach
z teqo cyklu udziat biorg réwniez druzyny z zagranicy, np.
z Czech, Stowacji, Ukrainy czy Francji. M.in. JS Suresnes,
ktérego wychowankiem jest Mistrz Swiata z reprezentacja
Francji, zwyciezca ligi Mistrzow UEFA - N'Golo Kanté.

WHETMAN CUP przez lata wzieto réwniez udziat wielu polskich
pitkarzy, ktérzy dzis grajg w klubach Ekstraklasy. Turniej to
szansa dla mfodych zawodnikéw do sprawdzenia swoich
umiejetnosci na tle zagranicznych rywali, poznania innej mysli
taktycznej oraz nowych znajomych.
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Druzyna U-11 Hetmana Wtoszczowa podczas turnieju pifkarskiego
w Paryzu w 2017 roku

Bez wzgledu na wynik turnieju, nikt z pustymi rekami nie wyjedzie

podpis

Rywalizacja turniejowa z druzynami zagranicznymi to zawsze duze wyzwanie i Szansa sprawdzenia sie dla mtodych pitkarzy
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| Dzieki wsparciu finansowemu ZPUE S.A.
moZliwe sg wyjazdy zawodnikow na zagraniczne
turnieje, obozy sportowe czy udziat w rozgrywkach
ligowych. Jestesmy wdzieczni za to wsparcie,
dzieki ktoremu mozemy skupié sie na treningach

i stale rozwija¢ nasz klub — powiedziat Hubert
Wéjcik, Wiceprezes KS Hetman Wtoszczowa Zespét Skrzatow, pitkarze z rocznika 2015 i miodsi
ds. pitki noznej [

Pierwsza druzyna siatkarzy Hetmana Wioszczowa



Koszulka dla zawodnikéw Trening Futbol Talent

SILNA GRUPA

Trening, Futbol, Talent

We wrzesniu ubiegtego roku doszto do oficjalnego podpisania
umowy partnerskiej, w ramach ktdrej nasza Firma bedzie
wspiera¢ finansowo lokalny klub pitkarski DEKO Wioszczowa
i zostanie sponsorem strategicznym klubowego projektu
,Trening Futbol Talent". Celem tego projektu jest stworzenie
indywidualnej Sciezki rozwoju dla pitkarskich adeptéw.

Co istotne, projekt ten obejmuje nie tylko zawodnikéw tego
klubu, ale réwniez zdolng mtodziez z catego regionu. Wzma-
chianie sportowej $wiadomosci, budowanie profesjonalnej
postawy, motywacja do samodoskonalenia oraz indywidualne
podejscie w perspektywie czasu ma pomdc w przygotowaniu
mtodych pitkarzy do gry na najwyzszym poziomie na krajowych
i zagranicznych boiskach.

Wspétpraca z duzymi klubami w Polsce

Partnerem Projektu ,Trening Futbol Talent" zostat Widzew
t6d7, 4-krotny mistrz Polski, klub z wielkimi tradycjami.
Wspdtpraca dotyczy¢ bedzie dziatar skautingowych DEKO
Wioszczowa, co pozwoli na staty monitoring utalentowanych
zawodnikdw pod katem przysztej gry na wyzszych poziomach
rozgrywkowych.

Podczas klubowej gali podsumowujgcej ubiegty rok, prze-
dstawiciele klubu z t odzi przekazali trzem zawodnikom, ktérzy
objeci sg dziataniami projektowymi, informacje o zaproszeniu
na oficjalne testy w Akademii Pitkarskiej Widzewa. B

Zawodnicy DEKO Wtoszczowa biorgcy udziatem w projekcie Trening Futbol Talent z prezesem ZPUE S.A. Michatem Wypychewiczem
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Dostarczylismy urzadzenia i aparature dla kontrahenta Better Energy na farme fotowoltaiczng w miejscowosci Polanéw

OKIEM EKSPERTA

Jaka przysztosé
przed stoneczng branzg?

0 perspektywach rynku PV w Polsce rozmawiamy z Prezes Polskiego Stowarzyszenia

Fotowoltaiki Ewg Magiera.

Prezes Ewa Magiera

0d blisko dekady zwigzana z sektorem energii odnawialnej.
Specjalizuje sie w dziataniach Public Relations, budowaniu
Strategii oraz relacjach z administracjg publiczng. Na przestrzeni
ostatnich dwdch ostatnich lat odpowiadata za strategie i komuni-

kacje branzy wiatrowej. Wezesniej, jako niezalezny ekspert
doradzata podmiotom z sektora morskiej energetyki wiatrowey.
Jako Wiceprezes Stowarzyszenia Matej Energetyki Wiatrowej
podejmuje dziatania na rzecz integrowania przedsiebiorcow
sektora MSP Posiada rowniez doswiadczenie samorzadowe,
ktére zdobyta petnigc przez 10 lat mandat radnej dzielnicy
Srédmiescie m. st. Warszawy. Licencjonowany posrednik
nieruchomosci — nalezy do Warszawskiego Stowarzyszenia
Obrotu Nieruchomosciami. Prowadzi firme PV Development
Partners.

0d kilku lat mowi sie o boomie fotowoltaicznym w Polsce.
Jak wyglada branza PV w naszym kraju? Czy jest w niej
miejsce dla polskich firm?

Energetyka stoneczna w Polsce to sektor, ktdry caty czas sie
rozwija. Mamy troche ponad 7 GW mocy zainstalowanej



w fotowoltaice. To duzo mniej niz chocby Niemcy, majacy
poréwnywalny potencjat do pozyskiwania energii z PV. Jednak
dynamika przyrostu stawia nas w europejskiej czotéwce.
Jestesmy atrakcyjnym rynkiem dla zagranicznych koncernéw,
mamy tez ogromng przestrzen dla polskich firm i krajowi
gracze te szanse doskonale wykorzystujg. Mam tu na mysli
development, EPC (Engineering, Procurement, and Constru-
ction) oraz ustugi operation & maintenance, czyli prace ser-
wisowe, przeglady, utrzymanie i eksploatacja. Polscy dostawcy
sq takze coraz bardziej obecni w faricuchu dostaw dla foto-
woltaiki. Mamy juz kilka krajowych fabryk modutéw foto-
woltaicznych, silng pozycje na rynku maja firmy zajmujace
sie konstrukcjami wsporczymi i mocujgcymi czy akcesoriami
elektrycznymi.

Niedawno rzad podpisat tzw. porozumienie sektorowe
z branza fotowoltaiczna. Co ono oznacza?

To wyjatkowe, bo pierwsze w skali Europy, porozumienie
sektorowe ma by¢ podstawg dalszego dynamicznego rozwoju
fotowoltaiki w Polsce i wzmocnienia korzysci: energetycznych,
Srodowiskowych, ekonomicznych i spotecznych. Rzad widzi,
Ze potencjat energetyki stonecznej jest duzy na wielu ptasz-
czyznach. Méwimy o mozliwosciach, jakie daje polskim
przedsiebiorcom w zakresie: z jednej strony zasilania dziafal-
nosci czysta, bezemisyjng energia ze stofica w konkurencyjnej
cenie, a z drugiej polskim firmom jako dostawcom rozwigzan
i ustug dla faricucha wartosci PV. Réwnie istotny jest wymiar
Srodowiskowy: im wiecej czystej energii ze stofica w systemie,
tym mniej emisji C02 —w 2021 roku 4,6 TWh, ktdre fotowoltaika
wyprodukowata na rzecz Krajowego Systemu Elektroener-
getycznego, pozwolito unikngé emisji blisko 4 min ton CO2.
Oznacza to réwniez, ze dla tego wolumenu energii nie musie-
lismy kupi¢ uprawnien do emisji, ktére przeciez osiggnety putap
nawet 100 EUR za 1 MWh! Energia ze storica jest po prostu
tafisza dla wszystkich odbiorcéw kofcowych: dla przemystu
i dla Kowalskiego. 800 tysiecy gospodarstw domowych w na-
szym kraju, zachecone do$¢ skromng dotacjg w ramach
rzadowego programu ,M6j Prad’, zainwestowato w bezpie-
czenstwo energetyczne swoich doméw. Polacy potrafig liczy¢,
sg gotowi wytozy¢ wiasne, niemate Srodki na konieczne
inwestycje, lezy im na sercu Srodowisko naturalne i zdrowie ich
oraz ich dzieci. Fotowoltaika to technologia OZE, ktdra stusznie
cieszy sie najwieksza popularnoscig w Polsce. Ta technologia
jest nie tylko przyjazna srodowisku i przynosi wielowymiarowe
korzysci ekonomiczne, ale to takze technologia, ktéra dzieki
stosunkowo krotkiemu cyklowi inwestycyjnemu daje szanse
na dynamiczny przyrost nowych mocy wytwérczych OZE
w systemie. Jest to konieczne, aby nasz kraj sie rozwijat.
Czysta, zielona energia to szansa na rozwoj innowacyjnej,
konkurencyjnej gospodarki, na innowacyjne miejsca pracy, na
bezpieczefstwo energetyczne, na dobrobyt dla wszystkich.
Zapewnienie odpowiednich mocy wytwodrczych w przytaczo-
nych do sieci wielkopowierzchniowych farmach stonecznych
istotnie zmniejszy ryzyko niedoboréw energii w czasie letnich
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szczytéw obcigzenia oraz przyczyni sie do obnizenia i usta-
bilizowania cen pradu. Przypomnijmy sobie kryzys z 2015 roku,
kiedy to na skutek wielu niefortunnych okolicznosci krajowy
system elektroenergetyczny nie podotat zapotrzebowaniu na
energie i wprowadzono 20. stopien zasilania. Firmy byty
zmuszone ograniczy¢ pobor mocy i wstrzymaé¢ dziatalnosé.
Efektem byty liczone w milionach ztotych straty.

Jaka jest rola Stowarzyszenia?

Mozna powiedzie¢, ze mamy dwa kierunki dziatar: zabieganie o
tworzenie dobrego klimatu regulacyjnego dla sektora PV,
czemu stuzy nasz staty dialog z krajowymi i unijnymi de-
cydentami. Z kolei na etapie realizacji inwestycji najwazniej-
szym partnerem jest samorzad lokalny — gospodarz terenu, na
ktérym chcemy ulokowaé nasza elektrownie OZE. Strona
samorzadowa zrzeszona w réznych branzowych organi-
zacjach, to takze istotny partner w naszych staraniach narzecz
sprzyjajacego rozwojowi PV otoczenia regulacyjnego. Razem
aktywnie uczestniczymy w konsultacjach aktéw prawnych,
dbamy o konstruktywny dialog z decydentami i innymi
interesariuszami.

Drugim obszarem naszej dziatalnosci jest integracja branzy.
Regularnie organizujemy konferencje, szkolenia i seminaria.
Tworzymy przestrzed do nawigzywania relacji i wymiany
doswiadczen. Najblizszym organizowanym przez nas wyda-
rzeniem jest marcowa ,Konferencja O&M. Eksploatacja
i Zarzadzanie Farmami PV. Bedzie to pierwsze wydarzenie
w cafo$ci poswiecone zagadnieniom eksploatacjii zarzadzania
farmami PV". 0&M to obszar napedzajacy innowacyjnos¢ tego
sektora, szczegdlnie w dziedzinie cyfryzacji i przetwarzania
danych. To ogromny potencjat do budowy krajowych
kompetencji w tym zakresie. Bedziemy wspierac¢ ten kierunek
m.in. jako cztonek Rady Koordynacyjnej przy Ministrze Klimatu
i Srodowiska w ramach realizacji sektorowego porozumienia
na rzecz rozwoju PV. Rynek ustug wspierajacych funkcjo-
nowanie farm fotowoltaicznych jest bardzo pojemny i daje
wiele mozliwosci polskim firmom. W ramach naszej kon-
ferencji oprécz paneli dyskusyjnych poswieconym kwestiom
najistotniejszym z punktu widzenia rozwoju branzy, takich jak
na przyktad kwestie przytaczenia do sieci, oferujemy uczestni-
kom atrakcyjng przestrzen targowa, ktéra pozwoli krajowym
i miedzynarodowym graczom zaprezentowac rynkowi swoje
ustugi i rozwigzania. Z myslg o firmach, ktére chca wejs¢ na
rynek PV, we wspdipracy z European Enterprise Network,
organizujemy kolejng edycje Solar Business Mixer — spotkan
B2B, w ktérych nieodptatnie wzigé udziat moze kazdy, kto sie
zarejestruje. W dniu 24 marca na specjalne $niadanie
biznesowe zapraszamy przedstawicieli branzy PV oraz lideréw
polskiego przemystu. Chcemy zaprezentowaC rozwigzania,
jakie oferuje fotowoltaika polskim przedsiebiorcom chcacym
zaptaci¢ mniej za energie i zazieleni¢ swéj miks energetyczny.

Dziekujemy za rozmowe. B
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SMART I MAGAZYN ZPUE S.A.

NASZE BIURA
TECHNICZNO-HANDLOWE

REGION |

Dyrektor Regionu: Janusz Chilicki, tel.: 506 005 487

Pomorskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Gdanisk, Koszalin
80-847 Gdansk, ul. Gnilna 2, I Pietro lok. 21-22

tel.: 58 329 46 25, gdansk@zpue.pl

Dyrektor Biura: Piotr Souczek, tel.: 506 005 429

Pomorskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Elblag, Olsztyn
82-300 Elblag, ul. 1 Maja 58, | Pietro lok. 1

tel.: 506 005 492, aleksander.tomczak@zpue.pl

Wtoctawskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Torun, Ptock, Kalisz
87-800 Wioctawek, ul. Kosciuszki 16 b lok. 6

tel.:54 426 99 16, wloclawek@zpue.pl

Dyrektor Biura: Tomasz Tomczak, tel.: 506 005 446

REGION Il

Dyrektor Regionu: Artur Dobosz, tel.: 506 005 190

todzkie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A, oddziat t6dz
90-520 t6d7, ul. Gdariska 126/128 lok. 205

tel.:506 005 534, lodz@zpue.pl

Dyrektor Biura: Przemystaw taski, tel.: 506 005 534

Swietokrzyskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A, oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79 ¢

tel:47 38 81 141, fax: 41 38 81 011, kielce@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Kowalski, tel.: 506 005 141

REGION Il

Dyrektor Regionu: Michat Samol, tel.: 506 005 490
Kierownik Obszaru: Wojciech Garbaciak, tel.: 506 005 420

Wielkopolskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENEA, oddziaty Poznan, Bydgoszcz
61-369 Poznan, ul. Wagrowska 2 / pok. 214

tel.:/fax:61 87 41 654, poznan@zpue.pl

Dyrektor Biura: Grzegorz Gryczyriski, tel.: 506 005 481

Zachodniopomorskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENEA, oddziaty Szczecin, Gorzéw Wielkopolski
70-392 Szczecin, ul. Wawrzyniaka 6W

tel.:506 005 480, szczecin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Urbanowicz, tel.: 506 005 480

Lubuskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENEA, oddziat Zielona Géra
65-775 Zielona Gora, ul. Zacisze 13

tel.:506 005 490, zielonagora@zpue.p!

Dyrektor Biura: Michat Samol, tel.: 506 005 490

REGION IV
Dyrektor Regionu: Pawet Lichosik, tel.: 506 005 218

Slgskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Gliwice, Bedzin,
Bielsko-Biala, Czestochowa

44-100 Gliwice, ul. Portowa 16 L

tel.:32 79 04 950, gliwice@zpue.pl

Dyrektor Biura: Marek Gatazka, tel.: 506 005 544

Dolnoslaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Wroctaw, Watbrzych,
Opole, Legnica, Jelenia Gora

51-160 Wroctaw, Bussiness Park Wroctaw,

ul. Dtugosza 60 B, Budynek D

wroclaw@zpue.pl

Dyrektor Biura: Adrian Kotowicz, tel.: 506 005 441

Matopolskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Krakdw, Tarndw
30-503 Krakéw, ul. Krasickiego 36A

krakow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Wojciech Bfazucki, tel.: 506 005 494

REGION V

Dyrektor Regionu: Wojciech Smoczek, tel.: 506 005 483

Mazowieckie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A. i Innogy (RWE), oddziat Warszawa

02-677 Warszawa, ul. Wynalazek 4, VII pietro
tel.:22 559 50 00, warszawa@zpue.pl
Dyrektor Biura: Piotr Roguski, tel.: 506 005 493

Podlaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat Biatystok
15-085 Biatystok

ul. J.K. Branickiego 17A/210

bialystok@zpue.pl

Dyrektor Biura: Tomasz Tomczuk, tel.: 506 005 488

Lubelskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziaty Lublin, Zamos¢
20-709 Lublin, ul. Zygmunta Krasirskiego 2

lokal nr 23/ rog ul. Tomasza Zana

tel.:8144 67 222, lublin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Radostaw Martyniuk, tel.: 506 005 485

Podkarpackie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat Rzeszéw
35-105 Rzeszow, ul. Przemystowa 7b

tel.. 17 864 04 55, rzeszow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Robert Grabka, tel.: 506 005 307
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Zapraszamy do wspotpracy!

JESTESMY DO PANSTWA DYSPOZYCJI

Zapraszamy do kontaktu z naszymi Biurami Techniczno-

Handlowymi. Nasi specjalisci stuzg wiedzg i doswiadczeniem.

W swojej pracy kazdego dnia doktadajg wszelkich staran,
by zaproponowac najlepsze rozwigzania dopasowane
do Panstwa potrzeb.

Rynek Przemystu

| Pierwotne]
Dystrybucji

Region Pétnocny

Dyrektor ds. Kluczowych Klientéw:
Dariusz Oblizajek, tel.: 506 005 309
dariusz.oblizajek@zpue.pl

Dyrektor ds. Kluczowych Klientéw:
Pawet Janicki, tel.: 572 572 417
pawel janicki@zpue.pl

ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska 79c¢, 29-100 Wtoszczowa,
tel.: +48 41 38 81 000, fax +48 41 38 81 00,
e-mail: sekretariat.handel@zpue.pl,
www.zpue.pl

Region Potudniowy

Dyrektor Regionalny:
Mateusz Jaguscik, tel.: 506 005 428
mateusz.jaguscik@zpue.pl

Dyrektor ds. Kluczowych Klientéw:
Piotr Jabtonski, tel.: 506 005 442
piotr.jabtoriski@zpue.pl

Kierownik ds. Kluczowych Klientéw:
tukasz Bartczak, tel.: 506 005 173
lukasz.bartczak@zpue.pl

Kierownik ds. Kluczowych Klientéw:
tukasz Zygner, tel.: 506 005 459
lukasz.zygner@zpue.pl
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