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Szanowni Panstwo, Drodzy Czytelnicy,

na wstepie pragne podziekowaé, ze tak licznym gronem
moglismy spotkac sie na Targach ENERGETAB 2021 w Bielsku-
Biate]. Mam nadzieje, Zze byt to doby czas, spedzony na
rozmowach o przysztosci i rozwoju.

ZPUE S A. jako uczestnik zmian w elektroenergetyce stoi przed
wielka, zielong rewolucjg. Mozemy moéwi¢ o prawdziwym
przeskoku cywilizacyjnym, w ktérym bierzemy czynny udziat.
Czeka nas wiele nowosci, ktére wptyna nie tylko na nasz rozwdj,
ale réwniez na rozwoj catej gospodarki.

Po pierwszych prognozach, ktére zwiastowaty stabilizacje
w dostepnosci surowcow, produktéw i ustug, przede wszystkim

tych transportowych, powrdcita rynkowa niepewnosé.
Widzimy, ze na rozpedzajacq sie inflacje kraj reaguje,
natomiast na efekty trzeba bedzie jeszcze poczekaé. Nie
utatwia nam to realizacji celéw, ale nasze wdrozone
strategie przynoszg efekty. Po raz kolejny udowadniamy
sobie, ze z takich zawirowan wychodzimy mocniejsi.
Chociaz sytuacja ekonomiczna jest niestabilna, to dzieki
zaplanowanej logistyce ZPUE S.A. zachowato ciggtosé
produkcji, jako$¢ i terminowos¢.

W tym miejscu chciatbym bardzo podziekowaé wszystkim
naszym dostawcom i partnerom biznesowym za petng go-
towos$¢ i zaangazowanie. Patrzac w przysztos$é i wyzwania
jakie przed nami stojg mam pewnosé, ze nasze cele zos-
tang osiggniete. Zapraszamdo lektury.

Wojciech Marcinkowski

Cztonek Zarzgdu, Dyrektor SCM i Koordynacji
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Dojo Stara Wie$ to unikatowy na skale Swiatowg obiekt
zrealizowany w polskim krajobrazie zgodnie z kanonami
architektury japonskiej. Jest on najwiekszym na Swiecie
osrodkiem przeznaczonym do specjalistycznego treningu
dalekowschodnich sztuk i sportéw walki, z mozliwoscig
wszechstronnego treningu i obcowania z duchem, klimatem
i filozofig japofskich sztuk walki. Z osrodka moga korzystac nie
tylko sportowcy, ale réwniez amatorzy.

AN

o o :
Filozofia =

wpisana w nasze DNA

Czy Karate i jego zasady mogg by¢ wartoscig w biznesie?
Oczywiscie! Tak jest u nas od samego poczatku.

Pamigtkowe zdjecie uczestnikow spotkania



Zafozyciel ZPUE, Bogustaw Wypychewicz inspirujaco opowiadat o filozofii Karate w Zyciu i biznesie

- W nattoku ogromnej ilosci obowiazkdw i odpowiedzialnosci,

jaka lezy na Panstwa barkach, czasem brakuje chwili na
spokojne przemyslenie problemdw, z jakimi mierzycie sie na co
dzier - napisat w zaproszeniu do kluczowej kadry mena-
dzerskiej Michat Wypychewicz, prezes zarzadu ZPUE S.A.
| tak w pazdziernikowy weekend zawitali$my do niezwyktego
miejsca, jakim jest Dojo Stara Wies.

To byt czas relaksu, integracji i zawodowej refleksji w atmo-
sferze kultury Dalekiego Wschodu. Rozmawialismy o biznesie,
0 naszej pozycji na rynku, ale przede wszystkim o przysztosci
i miejscu, jakie chcemy osiggnac. Cele sg ambitne, a Swiat
zmienia sie szybko.

- Tylko zespdt profesjonalistow, w petni oddanych Firmie jest
w stanie skutecznie konkurowac na rynku przysztosci —
podkreslat Michat Wypychewicz.

Na mocnych fundamentach

Rozmowy na temat kierunku rozwoju Firmy byty niezwykle
wazne. Réwnie wazna jest motywacja do dziatania, ktdrg
¢wiczylismy podczas wspolnego treningu Karate w okazatym
Dojo, bedacym centralnym miejscem obiektu. Tu naszym
Mistrzem byt zatozyciel ZPUE, Bogustaw Wypychewicz,
aktywnie trenujacy Karate od wczesnej mtodosci. Oddajmy
wiec gtos Mistrzowi, ktéry poprowadzit nas $ciezkami Karate
W zyciu i biznesie.

Czas wyciszenia | koncentracji

NA CZASIE
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Rozgrzewka, czyli kazdy éwiczy jak potrafi

NGzki wyzej panowie!

Dlaczego Karate?

Karate to dostownie ,sztuka walki", ale nie tylko walki fizycznej,
ale przede wszystkim walki z samym sobg. Cheiatem wyciagnaé
to, co z Karate, z filozofii Karate, mozZna zastosowac w naszym
Zyciu codziennym, szczegdinie w biznesie, co moze miec prze-
foZenie na nasza prace, na Firme. Dlatego tez nieprzypadkowo
Michat [syn i obecny Prezes] zaproponowat wiasnie takg formute
naszego spotkania.

Karate to nie tylko sport. To cos wiecej, to doskonalenie ducha,
wzmacnianie wiasnej psychiki i ciafa. W filozofii Karate walka to
przede wszystkim walka z samym sobg. Codzienne przezwy-
ciezanie wiasnych stabosci, bo ,silny jest kto pokonuje przeciw-
nika, ale prawdziwie potezny jest ten, kto pokonuje samego
siebie”. Walka to przekraczanie kolejnych barier, sieganie po
wydawafoby sie rzeczy nieosiggalne. Jednak ,czy chocby
najwieksze osiggniecie warte jest radosci, jezeli jego zdobyciu nie
towarzyszyty bol i tzy?"

Gdyby nie ta mentalnosc, nie byfoby dzisiejszeqo ZPUE. Nigdy nie
porwalibysmy sie na zrobienie rzeczy, wydawatoby sie dla nas
niemozliwych. MoZzna mie¢ w biznesie szczescie - taki
przypadek, Ze uda sie cos bez wysitku. Jednak jeZeli bedziesz
liczy¢ przy nastepnym zadaniu, Ze takze sie uda, to mozesz sie
przeliczyc.

Trening Karate polega na wielokrotnym powtarzaniu pewnych
czynnosci az do osiggniecia perfekcji. W Firmie takze musimy
dazy¢ do doskonatosci. Robmy wszystko precyzyjnie i doktadnie
i powtarzajmy te czynnosci tysigc razy. | walczmy z rutyng
i znudzeniem w mys! powiedzenia jednego ze znanych mistrzow:
,Nie boje sie przeciwnika, ktory wykonat tysigc technik, ale boje
sie tego, ktdry jednag technike powtdrzyt tysigc razy”. To byta moja
mentalnosé, ktdra stata sie mentalnoscig Firmy od poczatku jej
budowania. Ja mam mentalnos¢ fightera, Karate to bun-
czucznosc, walecznosc, ale jest tez pokora.

Gtowe trzymaj nisko, lecz spogladaj wysoko

Nie mozna sie bac przeciwnika, bo jesli sie boisz to nie wygrasz na
pewno. Tak samo w Firmie musimy znac swojg wartosc. Walczy¢
Jjak tygrys, ale zawsze z pokora. Niech nigdy nie dopadnie nas
grzech pychy. Ja ta mentalnos¢ zaszczepitem wielu ludziom,
ktérzy przyszli do Firmy. Wpasowali sie w mentalnos¢ karateki,
majg szacunek. Czy przed czy po walce, bez wzgledu na jej wynik,
zawsze z szacunkiem traktuje swojego przeciwnika. Podobnie w
biznesie: szanujemy siebie nawzajem, naszych dostawcow,
klientow, podwiadnych, ale teZ i konkurentow. | oczywiscie nigdy
nie famiemy raz danego sfowa.

Nauczyciel dumny z ucznia

Karate to naturalny faricuch przekazywania wiedzy. Dumg dla
Mistrza jest wychowanie, wyszkolenie nastepcy, ktory przewyz-
szy umiejetnosciami i przymiotami ducha jego samego. Ale
uczer nie probuje sie wywyzszaé, mimo lepszych wynikow. Jest
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szacunek i pokora - to dziata w obie strony. Tak tez jest w Firmie,
jesli ktos kto przez lata byt kierownikiem zostaje zastepcg
kierownika, bo jego miejsce zajat ktos kogo wyszkolit, to powinien
by¢ z tego dumny.

To jest motor postepu, kiedy tworzymy zespét ztozony z dos-
wiadczenia i mtodosci, nowej i starej wiedzy wzajemnie siebie
uzupeftniajgc. Mistrz staje za plecami ucznia | wspiera go w jego
dziataniach. Pomaga w miare moZliwosci.

Filozofia Karate na co dzien

Jest wiele zasad filozofii Karate, ktére mozemy odnalezé w na-
szym firmowym zbiorze zasad. Na przyktad: podejmuje decyzje
i biore za nie odpowiedzialnosé, nie chowam probleméw ,pod
dywan’, nie boje sie przyzna¢ do bfedu.

Natomiast absolutnie zbieznym z filozofig Karate jest moje, nasze
motto: ,Absolutnym celem istnienia Firmy jest jej rozwdj” i bardzo
bym sobie Zyczyt. aby wszyscy z nas nosili je gteboko w sercu -
podkreslit Bogustaw Wypychewicz. Chwila dla fotoreportera...

Skoncentrowany Prezes Michat Wypychewicz
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Pokazowe ciosy miedzy Michafem i Bogustawem Wypychewiczem

Trenning czyni mistrza

Po inspirujgcym wyktadzie przyszedt czas na grupowy trening,
ktory tradycyjnie rozpoczeta rozgrzewka. Potem nasi Mis-
trzowie, czyli Sensei Bogustaw Wypychewicz, Sensei Sylwester
Suchacki (na co dzief Kierownik Dziatu Transportu w naszej
Firmie i trener mtodziezy we Wioszczowie) oraz Sempai Michat
Wypychewicz wprowadzali nas w arkana tej trudnej i wyma-
gajacej sztuki jakg jest Karate.

Byto to wspaniate doswiadczenie, mdc doskonali¢ sie w ponad
stuosobowej grupie Kolezanek i Kolegéw z Firmy. &
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Dla wiekszosci z nas byt to pierwszy w Zyciu trening Karate. Mistrz i jego uczniowie
Zaangazowanie, jak widac byfo wzorowe!
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Potrzeba matka
wynalazku,
czyll rozwigzanie
roblemow
SD

tale rosnaca popularno$¢ matych prosumenckich

elektrowni fotowoltaicznych niesie ze soba ekolo-

giczne i ekonomiczne korzysci. Jednak trzeba przy-
zna¢, ze powszechnosé ich wystepowania oddziatuje bez-
posrednio na sie¢ elektroenergetyczna, generujac zaktéce-
nia. Jak temu zapobiec i poprawi¢ jakosci energii dostar-
czanej do uzytkownika koricowego?

Absolutna nowos¢ na rynku — stupowe magazyny ZPUE S.A.

Do najwazniejszych obowigzkéw OSD (Operatoréw Systeméw
Dystrybucyjnych) nalezy utrzymanie odpowiednich parame-
tréw jakoSciowych dostarczanej energii, a wiec zapewnienie
ciggtosci zasilania i witasciwe] charakterystyki napieciowej.
Wzrost liczby prosumentéw spowodowat, ze sieci OSD przesta-
ty utrzymywac zadane wartosci gwarantowane. Problem
wynika z dotychczasowego modelu systemu elektroener-
getyczneqo, zaprojektowanego na poczatku XX wieku, opar-
tego o konwencjonalne Zrodta energii. Zaktada on, ze energia
wytwarzana jest w elektrowni, a nastepnie przesytana i roz-
dzielana na odbiorcéw. Obecnie jednak dynamicznie wzrasta
liczba instalacji generacji rozproszonej. To zmienia rozptywy
pradu w sieci i powoduje niepozadane zjawiska, takie jak np.
lokalne podniesienie napiecia w czasie generacji. Dotychczas B Rozwigzanie dla przedsiebiorstw i prosumentow



zapobieganie takim konsekwencjom byto dla spétek dystrybu-
cyjnych problematyczne i kosztowne. ZPUE dostrzega trud-
nosci z dotrzymaniem parametréw sieciowych, dlatego stwo-
rzyto urzadzenie, ktére w znacznej mierze rozwigzuje ten
problem. Odpowiednie usytuowanie urzadzenia w sieciach
pozwala skutecznie wptywac na poziom napiecia. Dzieki temu
prosumenci moga generowac energie bez zaktécen, a spotki

dystrybucyjne moga przesung¢ w czasie i ograniczy¢ inwe-

stycje zwigzane z modernizacjg infrastruktury energetycznej.
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Magazyn energii przytaczony do stupa
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NOWA PRZESTRZEN

Nowy rok, nowe rozwigzania

Z nowym rokiem ZPUE przedstawia stupowy magazyn energii,
ktory jest odpowiedzig na problemy przytaczeniowe instalacii
generacji rozproszonej. Pomoze on 0SD w utrzymaniu odpo-
wiednich parametrow energii elektrycznej, jak réwniez umo-
Zliwi prosumentom wykorzystanie petnego potencjatu zainsta-
lowanego OZE. Magazyn idealnie sprawdzi sie takze w przypa-

dku prywatnych przedsiebiorstw i zaktadéw przemystowych. B

—_

| Zauwazamy i reagujemy na potrzeby naszych Klientow,
dlatego specjalisci ZPUE opracowali inteligentne urzadzenie,
ktore rozwikta problem w zakresie jakosci energii. Nie mozemy
traktowac sieci dystrybucyjnej jako wirtualnego magazynu
energii, gdyz konsekwencja takich dziatan sq narastajgce
niekorzystne zjawiska. Powinno wykorzystywac sie energie
najblizej jej miejsca wytwarzania. Proponowane urzadzenie
rozwigZe trudnosci z jakimi spotykaja sie operatorzy

sieci dystrybucyjnej i prosumenci -

mowi Krzysztof Wybranski, Dyrektor Rozwoju Nowych
Technologii w ZPUE SA. [
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Przedstawiany magazyn energii dedykowany jest do montazu
na stupie, ale w ofercie firmy ZPUE znajduja sie takze magazyny
w wykonaniu kontenerowym. Zastosowanie magazynu energii
w sieciach dystrybucyjnych pozwoli na realizacje zamierzen
inwestycyjnych w rozbudowe infrastruktury w pdzniejszym
czasie i w ograniczonym zakresie. Kompaktowe rozwigzanie
proponowane przez ZPUE umozliwia szybki i tatwy montaz
w docelowym miejscu, bez czasochtonnych procedur, a po
wykonaniu zamierzenia inwestycyjnego (modernizacja sieci) —
relokacje w inne miejsce.

| Zawarty algorytm sterowania umozliwia,

w czasie rzeczywistym, analize paramentow sieci,
a nastepnie na ich podstawie wysterowuje magazyn
energil, ktéry w kontrolowany sposdb pobiera

lub oddaje energie (faduje / roztadowuje baterie),
Jjak rowniez dostarcza lub pobiera moc czynng

i bierng. Dzieki takiemu dziafaniu skutecznie
wpfywamy na jakos¢ energii dostarczanej

dla klienta koricowego -

komentuje Artur Koziriski, Kierownik Dziatu
Rozwoju SPS i Energoelektroniki w ZPUE SA. [

Nowe mozliwosci

Po zmodernizowaniu stanowiska stupowego, poprzez dotg-
czenie do niego odpowiedniej wielkosci magazynu energii
produkcji ZPUE, pojawiajg sie nowe funkcjonalnosci. Po pier-
wsze, mozliwa regulacja parametréw sieciowych w celu za-
pewnienia wymagane] jakosci energii. Po drugie, punkt pomia-
rowy w sieci informuje o poziomie wszystkich parametréw w
czasie rzeczywistym. Po trzecie — co bardzo wazne — umozli-
wia petne wykorzystanie potencjatu farm fotowoltaicznych
zainstalowanych w obwodzie z tym magazynem energii.

Wiecej w kolejnym wydaniu @

SMART 2022

Wizualizacja stupowego magazynu energii
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Magazyn na farmie?
Jak najbardzie)!

Korzysci z tego nowoczesnego rozwigzania, jakie zrealizowaliSmy we wspotpracy

z firmg P&Q sg imponujace.

a zlecenie firmy P&Q, dla farmy fotowoltaicznej

w miejscowosci Jasieniec, dostarczylisSmy stacje

transformatorowa o mocy 2 MVA oraz magazyn ener-
gii 0 parametrach 50 KW/61 kWh. Prace magazynu nadzoruje
system sterowania SPS-Control, ktéry zamontowany jest wraz
7z urzadzeniami w stacji SPS_R50. Jego gtéwnymi kompo-
nentami sg sterownik PLC oraz panel operatorski.

System SPS_Control umozliwia miedzy innymi sterowanie ma-
gazynem energii z poziomu panelu operatorskiego, monito-

rowanie w czasie rzeczywistym wszystkich istotnych para-
metréw stacji transformatorowej, do ktérej podtgczony jest
magazyn energii oraz parametryzacje nastaw urzadzen
wchodzacych w sktad magazynu energii.

Na obiekcie zainstalowano 4000 sztuk paneli fotowol-
taicznych o mocy jednostkowej 500 Wp, co przektada sie na
taczng moc zainstalowang w panelach fotowoltaicznych na
poziomie 2 MWp. Farma fotowoltaiczna obejmuje powierz-
chnie prawie 5 hektaréw.



NOWA PRZESTRZEN 17

Magazyn energii = poprawa efektywnosci

Zastosowanie magazynu energii ZPUE S.A. przyczynito sie do
poprawy efektywnosci farmy fotowoltaicznej. Umozliwito to
réwniez prace pozwalajacq na pokrycie potrzeb wtasnych far-
my fotowoltaicznej wytacznie za pomocg magazynu energii,
bez udziatu sieci dystrybucyjnej. Dodatkowo, przy wspétpracy
ze SCADA Eta produkcji P&Q, realizuje funkcje redukeji mocy na
zadanie. Pozwala to na przejecie czesci energii w czasie naj-
wiekszej generacji z fotowoltaiki i oddanie jej w p6Zniejszym
czasie.

| Funkcja redukcji mocy na zadanie ma
gigantyczny wplyw na dziatanie farmy fotowoltaicznej.
Przy odpowiednio duZej mocy i pojemnosci moZliwe
jest magazynowanie energii w szczycie generacji

i oddawanie jej poza szczytem. Pozwala to na
stabilizowanie pracy PV, dzieki czemu moZliwe jest
utrzymywanie statego poziomu mocy generacji PV,
a nawet generowanie w godzinach, gdy typowa
farma PV nie pracuje, np. w godzinach wieczornych
kiedy wystepuje szczyt zapotrzebowania na energie.
Dla stabilnosci systemu energetycznego jest to
bezcenna funkcjonalnosé -

Bfazej Fidrocki, MenadZer ds. Sprzedazy Magazynow

Magazyn energii ZPUE S.A. w Jasiericu Energii ZPUE SA. [
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Wzorowa wspotpraca projektowy i budowlany, po zarzadzanie aktywami energe-
tycznymi.

P&Q tworzy doswiadczony zesp6t inzynierdw, ktérzy Swiadczg

kompleksowe ustugi w zakresie powstawania inwestycji OZE. Wspétpraca ZPUE S.A. z firmg P&Q umozliwita zaopatrzenie

Poczawszy od wsparcia merytorycznego, poprzez proces sieci energetycznej w ponad 60 MW zielonej energii. B

[ Firma P&Q postanowita zaufa¢ ZPUE S.A. -

liderowi na rynku w zakresie dostaw stacji

kontenerowych i magazyndw energii — ze wzgledu
na wspdlne doswiadczenia zwigzane z dostawami stacji kontenerowych
oraz obopadlne zrozumienie obu firm co do ksztaftu inwestycji. Kluczowa
kwestig przy takich projektach jest wspofpraca ze sprawdzonymi
partnerami z duzym doswiadczeniem. Wspdfpraca na linii ZPUE S.A.
oraz P&Q, jak przy kazdej realizacji przebiegata wzorowo | owocuje
kolejnymi zamdwieniami i wspdlng realizacja kolejnych projektow -
Damian Otdziejewski, Kierownik kontraktu P&Q Sp. z0.0. [

Stacja transformatorowa o mocy 2 MVA
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Pojechali$my na Targi CIGRE, by stuchac i rozmawiac o przysztosci branzy.
Tematem przewodnim byto przeksztatcenie infrastruktur systemu elektroenergetycznego.

100 lat CIGRE

CIGRE powstato w 1921 roku i jest najwiekszym na $wiecie,
miedzynarodowym stowarzyszeniem zrzeszajgcym ekspertow
z branzy wytwarzania, przesytu i dystrybucji energetyki
elektrycznej. Ta globalna spoteczno$¢ angazuje sie we
wspolny rozwoj i dzieli sie wiedzg na temat systeméw
zasilania. To organizacja naukowo-techniczna, ktéra skupia
jednostki badawcze z ponad 90 krajéw. W ciaggu 100 lat CIGRE
przyczynito sie do powstania wielu kluczowych, technicznych
podstaw wspétczesnego systemu elektroenergetycznego.
Renomowane publikacje CIGRE sg w wielu przypadkach
autoryzowanym Zrédtem informacji referencyjnych.

41. Sympozjum CIGRE

W dniach 21-24 listopada w stolicy Stowenii, Lublanie, odbyto
sie41.Sympozjum CIGRE. Przez te cztery dnigigancize $wiata

elektroenergetyki dyskutowali i koncentrowali sie na przysztej
transformacji sektora energetycznego, nowych ramach wy-
twarzania, przesytu i dystrybucji. Nadchodzace zmiany
wymagajg nowych technologii i odnowienia infrastruktury dla
przemystu dostaw energii elektrycznej. Przewiduje sie, ze
zmiany w rozwoju i funkcjonowaniu przysztej elektroenergetyki
beda jednymi z najpowazniejszych w catej historii systemu ele-
ktroenergetycznego.

JesteSmy gotowi

W nowym roku ZPUE S.A. zaprezentuje innowacyjne urza-
dzenie - przede wszystkim ze wzgledu na swojg funkcjo-
nalnos¢ i fatwosé w przytaczeniu do istniejacej infrastruktury.
Transformacja energetyczna jest faktem. Cheac nie tylko braé
w niej udziat, ale i jg tworzyé, wychodzimy naprzeciw kon-
struujac system dostosowany do kreowanych wymagan
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technicznych rynku energii elektrycznej, taki jak SPS SOFT. B

| Cykliczne uczestnictwo w Targach CIGRE

daje okazje do przygotowania sie na nadchodzace
zmiany w elektroenergetyce. Tworzy miejsce

do dyskusji nad nowymi rozwigzaniami, dzieki

temu mamy okazje dowiedziec sie jak bedzie
funkcjonowat rynek w naszej branzy. Takie spotkania
przektadaja sie bezposrednio na rozwdj naszej firmy
i pozyskiwanie nowych klientow -

komentuje tukasz Hajduk, Dyrektor Sprzedazy
Eksportowej Region Potudniowy. [

[ Jako firma o zasiequ globalnym bierzmy
czynny udziat w dyskusjach jednostek
pracujacych nad rozwojem elektroenergetyki,
systemow dystrybucyjnych i magazynowania
energii i OZE na Swiecie. Na tego typu
konferencji, na ktorej poruszane sg
najwazniejsze aspekty z branzy, nie mogto
nas zabrakna¢ -
dodaje Krzysztof Jamroz Wiceprezes
Zarzadu i Dyrektor Handlowy. [
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Jezioro Czorsztyniskie, perta powiatu nowotarskiego

Jezioro Czorsztynskie to zaporowy zbiornik wodny na Dunajcu,
znajdujacy sie pomiedzy Pieninami a Gorcami, w Kotlinie
Nowotarskiej. W bliskim otoczeniu jeziora znajduja sie miedzy
innymi ruiny zamku w Czorsztynie, zamek w Niedzicy czy
Pieniriski Park Narodowy. W 2019 roku wokét tego zbiornika
powstata trasa rowerowa, ktérg zaprojektowano tak, by
pozwalata dotrze¢ do najwazniejszych atrakcji potozonych nad
jeziorem.

Gtéwna funkcjg zbiornika jest ochrona przeciwpowodziowa
doliny Dunajca poprzez gromadzenie nadmiaru wody w czasie
wezbran. Jednak od 1997 roku zapewnia on rowniez energie
elektryczng, o co dba Zespét Elektrowni Wodnych Niedzica S.A.
Jest to spétka odpowiedzialna za cztery elektrownie wodne,
miedzy innymi za najwiekszg z nich: elektrownie szczytowo-
pompowa Niedzica.

Razem od ponad 20 lat

Wspdtpraca ZPUE S.A. ze spdtkg ZEW Niedzica rozpoczeta sie
w roku 2000. Woéwczas na dnie Jeziora Czorsztyriskiego
pojawit sie pierwszy podwodny kabel tworzacy obecng budowe
liniowa. Wzorowy przebieg realizacji pozwolit na ponad 20-
letnig wspotprace, ktérej dowodem jest kilkadziesigt
rozdzielnic dziatajacych przy Zalewie Czorsztyriskim. Najno-
wsze zaméwienie dotyczyto budowy linii kablowej 15 kV na
dnie jeziora.

/ Wspétpraca z firmg ZPUE S.A. przebiega
bardzo dobrze, a dostarczone urzadzenia dziataja
bez zarzutow. llos¢ zakupionych urzadzen

od ZPUE S.A., a jest ich ponad 70, Swiadczy

o tym, Ze jest to niezawodny partner

w dfugofalowych projektach, takich jak ten -
mowi Arkadiusz Czarnecki, Starszy Specjalista

ds. Inwestycji i Rozwoju ZEW Niedzica SA. [
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Budowa linii kablowej 15 kV na dnie zbiornika Czorsztyn-
skiego

Przedmiotem inwestycji byta budowa linii kablowych: Sre-

dniego napiecia (SN) 15 kV. linii $wiattowodowej (uktadanej
réwnolegle z linig $redniego napiecia na dnie Zbiornika
Czorsztyniskiego) oraz kontenerowych stacji transformato-
rowych (na brzegach Zbiornika Czorsztyrskiego) wraz z prze-
budowa istniejacej infrastruktury elektroenergetycznej. W wy-
niku realizacji zadania powstato ponad 10 km sieci, dziekiktorej
wzrosta mozliwos$¢ przytaczenia nowych odbiorcow, w tym
produkujacych OZE.
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| W ramach tego zaméwienia ZPUE S.A
dostarczyto 8-polowa rozdzielnice przemystowa
typu RELF, rozdzielnice Sredniego napiecia

z polami wytgcznikowymi typu ROTOBLOK VCB,
rozdzielnice nN typu RN-W oraz trzy
kontenerowe stacje typu MRw-bpp 20/630-4.
Wszystkie urzadzenia zostaty przygotowane

do zdalnego sterowania i integracji

z systemem SCADA Zespotu Elektrowni Wodnych
Niedzica S.A. -

mawi Wojciech Bfazucki, Dyrektor Matopolskiego Biura
Techniczno-Handlowego ZPUE S.A. /

Perspektywy rozwoju elektroenergetyki w regionie

Na tg chwile energia dla mieszkaricéw w okolicach Jeziora
Czorsztynskiego produkowana jest tylko z wody. ZEW Niedzica
ma jednak w planach zainstalowanie fotowoltaiki o mocy okoto
2 MW. W tym celu, w znajdujgcym sie we wsi Frydman budynku
Gtéwnego Punktu Dystrybucyjnego pojawity sie rozdzielnice
niskiego napiecia, ktére bedg w stanie przyjaé¢ 2 x 630 kVA.
W tym miejscu bedzie to prawdopodobnie instalacja 0 mocy
1 MW,

zobacz mape realizacji na nastepnej stronie 3
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Zamek Dunajec w Niedzicy ——— Falsztyn

Sredniowieczna warownia znajdujaca sie
na prawym brzegu Zbiornika Czorsztyfiskiego
we wsi Niedzica-Zamek. Wzniesiona

w poczatkach XIV wieku. Zamek niedzicki
byt miejscem realizacji zdjeé m.in. do seriali
telewizyjnych ,Janosik" oraz ,Wakacje

z duchami”.

Legenda

O  STACJE TRANSFORMATOROWE ZPUE S.A.
NN\ ZASIEG SIECI

——  NOWA LINIA KABLOWA 15 kV

——  STARALINIA KABLOWA 15 kV
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— Zamek w Czorsztynie

Ruiny gotyckiego zamku z XIV wieku, potozone na wzgorzu
nad Jeziorem Czorsztyriskim w granicach Pieniriskiego Parku
Narodowego.

0d 1996 roku zamek jest udostepniony do zwiedzania.
Obecnie opieke nad nim sprawuje Pieniriski Park Narodowy.

Mizerna

ST B Kluszkowice
®
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azyny pl
e-magazyny.pl —
warto wiedzie¢ wiece)!

Pierwszy w Polsce portal o magazynach energii.

Przedstawiamy Pafstwu nowy i obecnie jedyny w Polsce portal o magazynach energii: e-magazyny.pl. Jak wiemy, zmiany
klimatyczne wymuszajg zwiekszenie udziatu zielonej energii w bilansie energetycznym kraju, a charakterystyczng cechg energetyki
odnawialnej jest jej niestabilnosé. Kiedy wieje wiatr czy $wieci storice produkowany jest nadmiar energii, ktérej brakuje, gdy zmieniaja
sie warunki pogodowe. Zrédta odnawialne bedg zyskiwaly na znaczeniu, a wraz z nimi bedziemy obserwowa¢ coraz wieksza
popularno$¢ magazynéw energii. Pozwalajg one stabilizowa¢ sie¢, zmniejszy¢ optaty za prad dla prosumentéw oraz poprawié
efektywno$¢ energetyczng zaktadow przemystowych.

Magazyn SPS produkcji ZPUE S.A. w Piekarni Szwajcarskiej

agazyn energii SPS (Smart Power Station) autor-

stwa ZPUE S.A. w inteligentny sposob kontroluje

proces fadowania i roztadowywania baterii, dzieki
czemu daje mozliwos¢ lepszego wykorzystania OZE, wptywa
na optymalizacje tempa zuzycia ogniw oraz moze zostaé do-
dany do nadrzednego systemu sterowania Klienta.

E-magazyny.pl powstaty, by przybliza¢ czytelnikom dynami-
czne zmiany w tym jednym z najwazniejszych w dzisiejsze;
energetyce trendéw. Partnerem strategicznym portalu jest
Polskie Stowarzyszenie Magazynowania Energii. Wspotpraca
byfa naturalnym krokiem dla tych organizacji, poniewaz obie
strony wierzg, ze magazyny energii sg niezbednym elementem
krajobrazu elektroenergetycznego umozliwiajgcym transfor-
macje polskiej energetyki w kierunku systemu nisko-, a
docelowo zeroemisyjnego. E-magazyny.pl i PSME wspdlnie

T
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pracujg nad rozwojem rynku magazynowania energii i energe-
tyki rozproszonej w Polsce.

E-magazyny.pl patrzg na otoczenie magazynéw energii row-
niez w szerszej perspektywie. Portal dostarcza najnowszych
i najwazniejszych informacji na temat odnawialnych Zrédet
energii i elektromobilnosci z kraju i ze $wiata. Jedng z bardziej
cenionych przez nas cech portalu jest to, Ze publikuje on
wywiady z ekspertami zwigzanymi bezposrednio z maga-
zynami energii, ale tez fotowoltaika, energia wiatrowa, samo-
chodami elektrycznymi. Eksperci ci reprezentujg rozmaite
Srodowiska. Na e-magazyny.pl poznamy opinie naukowcdw,
praktykdw i cztonkow stowarzyszeri branzowych.

Zapraszamy do zapoznania sie z jednym z takich wywiadéw
opublikowanych latem tego roku na portalu e-magazyny.pl.
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Farma fotowoltaiczna w powiecie zgorzeleckim, na ktdrej pracuje 70 stacji produkcji ZPUE S.A. wyposazonych w rozdzielnice Sredniego
oraz niskiego napiecia

/1elona rewoluc
w Polsce |est fa

a
Ktem

>

Rozmowa z Izabelg Kedron, prezes zarzgdu Sun Hunter, o rozwoju fotowoltaiki
w Polsce i najciekawszych projektach zrealizowanych przez jej firme.

Niedawno wzieta Pani udziat w debacie podczas Kongresu
Made In Poland. Zatem zgodnie z tematem debaty: czy
Polska to kraj zielonej rewolucji?

Izabela Kedron: Zielona rewolucja w Polsce jest faktem a
polski, tak jak i globalny przyrost mocy w OZE, bije rekordy.
Rynek fotowoltaiki rozwija sie w Polsce najszybciej ze wszys-
tkich segmentéw odnawialnych Zrédet energii. Technologie
stajg sie dostepne dla indywidualnego Kowalskiego oraz dla
biznesu. Dotychczasowe rozwigzania finansowe i prawne
pozwalaja mie¢ nadzieje, ze w 2025 roku Polska moze osiggnac
co najmniej 8 GW mocy zainstalowanej w fotowoltaice. Jednak
mimo optymistycznych scenariuszy transformacji wcigz
potrzebujemy wielkich naktadéw i dobrego programu. Jest to
cel i wyzwanie dla catego sektora energetycznego. Poza
programem i finansowaniem istotne sg réwniez kompetencje.
Takie firmy jak Sun Hunter, ktdre tacza w sobie wiedze i dos-
wiadczenia z zakresu pozyskiwania funduszy na inwestycje,

@/e_magazyny @/company/e-magazyny @/emagazyny www.e-magazyny.pl

projektowania i nadzoru wykonawczego, s nieocenione, gdyz
biorg aktywny i istotny udziat na kazdym etapie inwestycji.

| Dotychczasowe rozwigzania
finansowe | prawne pozwalaja
mie¢ nadzieje, ze w 2025 roku
Polska moze 0siggnac co najmniej
8 GW mocy zainstalowanej

w fotowoltaice. [

Podczas tego Kongresu Sun Hunter zostato wyréznione
nagroda za istotny wptyw na ksztatt i rozwéj odnawialnych
Zrédet energii. Ogromne gratulacje! Prosze nam powiedzie¢

o osiggnieciach firmy, z ktérych jest Pani najbardziej dumna?

I.K.: Oczywiscie zdecydowanie jestem dumna z projektow,

@ redakcja@e-magazyny.pl
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ktore zrealizowalismy, ale o nich troche pdzniej. W kategorii
osiggnie¢ bowiem warto zacza¢ od warto$cii potencjatu firmy,
ktore sg budowane od lat. Mowi sie, ze firma to ludzie i
faktycznie tak jest w Sun Hunter. Zespdt projektantéw, ele-
ktroenergetykéw, project managerdw, inspektoréw nadzoru,
ekspertéw prawa energetycznego, budowlanego i Srodowi-
skowego to ekipa, ktéra kazdy projekt kodczy sukcesem.
Tak profesjonalny zespét ekspertéw pozwala tez na ogromny
wachlarz ustug, jaki Sun Hunter oferuje swoim klientom. Pro-
jektujemy instalacje PV, realizujemy i zarzagdzamy projektami
inwestycyjnymi, doradzamy w oparciu o swoje dotychczasowe
doswiadczenie na kazdym etapie inwestycji. Przygotowujemy
development projektéw PV oraz projektujemy projekty budo-
wlane, zamienne — wykonawcze dla firm wykonawczych, ktére
budujg farmy fotowoltaiczne. Zajmujemy sie tez przygotowy-
waniem projektéw instalacji dachowych dla biznesu. Zape-
wniamy naszym klientom gwarancje optymalizacji kosztéw
i maksymalnego wykorzystania zalet nieruchomosci pod
inwestycje i sukces wich realizacji. Z drugiej strony to tez liczba
i réznorodno$é projektdw, dzieki ktérym funkcjonujemy na
rynku, ale i budujemy doswiadczenie poszerzajac swoje
portfolio klientéw. | tutaj warto powiedzieé szczegétowo o kilku
wybranych.

| W projekcie Zwartowo catkowita
moc zainstalowana elektrowni
stonecznej w projekcie budowlanym
wyniosta 144 991,86 kWp. 367 068 sztuk
modutéw fotowoltaicznych o mocy

395 Wp kazdy, 642 inwertery o mocy
znamionowej 185 kW kazdy. (...)
Inwestycja stanowic bedzie najwieksza
elektrownie fotowoltaiczng

w Europie Srodkowo-Wschodniej. [

Przez 8 lat w Sun Hunter zaprojektowali Paistwo instalacje
0 mocy ponad 900 MW. Ktére projekty pamieta Pani jako
najwieksze wyzwania?

I.K.: Byto ich kilka... Firma Sun Hunter przygotowata projekt
budowlany elektrowni stonecznej o mocy zainstalowanej
4 999,54 kWp, w miejscowosci Jaworzno dla sp6tki Tauron
Wytwarzanie. Na terenie inwestycji zainstalowano 12 194
sztuk paneli fotowoltaicznych o mocy 410 Wp oraz 19 sztuk
falownikéw o mocy nominalnej 225 kW. Panele fotowoltaiczne
zostaty zamontowane na konstrukcjach montazowych moco-
wanych do stép betonowych. Produkowana energia z falo-
wnikéw jest transferowana do $redniego napiecia przez 3 sta-
cje transformatorowe i oddawana do sieci. Elektrownia zostata
wybudowana i juz produkuje energie. Bylismy tez odpowie-
dzialni za przygotowanie projektu budowlanego farmy fotowol-
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taicznej na terenie kwatery zrekultywowanego sktadowiska
odpaddw paleniskowych elektrowni Jaworzno 11l w Mystowi-
cach - Dzie¢ckowicach, réwniez dla Tauron Wytwarzanie S.A.
tgczna moc farmy wyniosta 37,136 MW. Elektrownia zajmie
obszar ok. 51,50 ha. Na farmie zaprojektowano 94 016 sztuk
paneli fotowoltaicznych (o mocy 395 Wp kazdy), 173 sztuk
inwerteréw oraz 14 stacji transformatorowych. Projekt uzyskat
juz prawomocne pozwolenie na budowe. Z kolei w projekcie
Zwartowo catkowita moc zainstalowana elektrowni stonecznej
w projekcie budowlanym wyniosta 144 991,86 kWp: 367 068
sztuk modutéw fotowoltaicznych o mocy 395 Wp kazdy, 642
inwertery o mocy znamionowej 185 kW kazdy. Elektrownia
zlokalizowana bedzie w miejscowosci Zwartowo, gmina
Choczewo, powiat wejherowski, wojewddztwo pomorskie.
Catkowita powierzchnia terenu zajeta przez inwestycje wynosi
320,93 ha. Przewiduje sie przytaczenie inwestycji do pro-
jektowanego Gtéwnego Punktu Odbioru (GPO), ktéry zlo-
kalizowany bedzie na dziatkach, na ktérych realizowana bedzie
elektrownia stoneczna. Inwestycja stanowié bedzie najwiekszg
elektrownie fotowoltaiczng w Europie Srodkowo-Wschodnie.
Szerszym w zakresie byt projekt na Filipinach (Arayat, pro-
wincja Pampanga), ktéry obejmowat réwniez dobdr i ze-
stawienie materiatéw. Moc elektrowni zainstalowana w pa-
nelach fotowoltaicznych wyniosta 72 MW. Wykorzystano
62 328 sztuk panelio mocy 535 W71 568 sztuk paneli o mocy
540 W. Panele za pomoca skrzynek przytaczeniowych DC
potaczone zostaty z 8 centralnymi inwerterami, siedmioma o
mocy 6,8 MVA i jednym o mocy 3,4 MVA. Biuro przygotowato
plan zagospodarowania terenu polegajacy na rozmieszczeniu
stotéw konstrukcyjnych wraz z panelami, umiejscowieniu
inwerterdw centralnych, zaplanowaniu uktadu komunika-
cyjnego i poprowadzeniu tras kablowych. Przygotowane
zostaty rysunki techniczne instalacji odgromowej i uziemienia.
0d strony elektrycznej, projekt zawierat przygotowanie sche-
matu potaczeri paneli na PZT oraz schematéw elektrycznych
potgczen paneli ze skrzynkami DC oraz skrzynek DC z in-
werterami centralnymi. Projekt obejmowat réwniez dobor
i zestawienie materiatéw. Jak wida¢ w opisach tych projektéw
byly to inwestycje zréznicowane, ale bardzo duze lub, jak
w przypadku Zwartowa, najwieksze w Europie Srodkowo-
Wschodniej. Takie projekty nie moga by¢ proste logistycznie a
ryzyko niepowodzenia istnieje na kazdym etapie.

[ Temat cyklu Zycia farmy fotowoltaicznej
Jest stosunkowo mfody, aczkolwiek modny
ostatnio w mediach. Sledzimy z uwaga
rozwdj technologii, ktora powstaje przy
pomocy naukowcdw z Akademii Gorniczo-
Hutniczej wraz z firmg 2loop Tech S.A.

Ich dziatania majg ambicje uczynienia

Polski liderem w zakresie odzyskiwania

w 99% surowcow ze zuzytych paneli. [ 1



Sun Hunter doradza w pozyskiwaniu finansowania na
projekty PV. Przygotowuja Paristwo projekty budowlane oraz
zajmuja sie projektami wykonawczymi, a takze robig audyty
projektéw PV. Chciatabym zapytaé czy przy tak kom-
pleksowej dziatalnosci biorg Panstwo pod uwage caty cykl
zycia farmy fotowoltaicznej? A w szczegdlnosci mozliwosci
recyklingu paneli?

I.K.: Temat cyklu zycia farmy fotowoltaicznej jest stosunkowo
miody, aczkolwiek modny ostatnio w mediach. Sledzimy
7 uwagg rozwdj technologii, ktéra powstaje przy pomocy
naukowcdw z Akademii Gérniczo-Hutniczej wraz z firma 2loop
Tech S.A. Ich dziatania majg ambicje uczynienia Polski liderem
w zakresie odzyskiwania w 99% surowcow ze zuzytych paneli.
Wiemy, Ze prace sg juz w bardzo zawansowanym stadium
i trzymamy kciuki za powodzenie. Mamy $wiadomosé, ze
w ciggu najblizszych lat do utylizacji bedzie okoto 100 tysiecy
ton paneli. W Polsce rozpoczety swoja dziatalnosé firmy, ktére
podejmuja sie recyklingu paneli fotowoltaicznych, ale wcigz
jeszcze pozostajg do wyjasnienia kwestie prawne w zakresie
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dyrektywy 2012/19/WE oraz sankcji zwigzanych z recyklin-
giem. W rzeczywistosci biznes recyklingu paneli jeszcze nie
dziata, gdyZ na razie odpadéw nie ma, a wejscie biznesu w ten
sektor to inwestycja w technologie i uregulowanie zagma-
twanych przepiséw dotyczacych odpaddw.

Doradzaja Parnistwo réwniez jednostkom samorzadu tery-
torialnego. Jakie lokalne dziatania wedtug Pani maja
najwieksze globalne skutki dla $rodowiska?

I.K.: Najwieksze skutki dla srodowiska moga przynosic¢ w skali
lokalnej dziatania ukierunkowane na dywersyfikacje Zrodet
energii i inwestowanie w energie ze Zrédet odnawialnych. Te
dwa dziatania, moim zdaniem, nalezy uzna¢ za réwnie istotnie
i konieczne w kontekscie przysztosci gospodarczej danego
panstwa. Sun Hunter wspiera dziatania lokalne w zakresie
inwestycji w odnawialne Zrédta energii. Na podstawie naszych
projektéw zostato zrealizowanych kilkadziesigt budéw opie-
rajgcych sie na optymalnych zatozeniach efektywnosci dla
inwestoréw przez sprawdzonych wykonawcéw. B

Izabela Kedrori — Prezes Zarzadu i wtasciciel biura projektowego Sun Hunter
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Studiowata InZynierie Srodowiska, Odnawialne Zrédfa Energii na Akademii Gorniczo-Hutniczej im. Stanistawa Staszica w Krakowie. 0d 8
lat prowadzi swojg dziatalnos¢ w branzy fotowoltaicznej, dbajac o ochrone srodowiska. Swoje doswiadczenie zdobywata projektujac dla
najwiekszych deweloperéw elektrowni fotowoltaicznych i wiatrowych, prowadzacych inwestycje w Polsce, krajach Unii Europejskieji na
Swiecie, w tym miedzy innymi w Kazachstanie, Iranie, Gruzji oraz na Filipinach. Obecnie prowadzi swoje biuro projektowe instalacji OZE,
realizujgc sie przy tym jako specjalista z zakresu energetyki odnawialnej w dziedzinie farm fotowoltaicznych, projektant, ekspert od
zarzadzania projektami inwestycyjnymi i kierownik biura. Razem z zespofem projektantow, elektroenergetykow, project managerow,
inspektorow nadzoru oraz ekspertow prawa energetycznego, budowlanego i Srodowiskowego zaprojektowata instalacje o mocy ponad
900 MW w przecigqu 8 lat. Projektowanie i wytwarzanie alternatywnych oraz ekologicznych Zrodet energii jest dla niej nie tylko pracg, ale
tez misjg. Gteboko wierzy, Ze przysztoscig rozwoju gospodarczego i spoteczneqo jest korzystanie z odnawialnych Zrédef energii. Swoim
entuzjazmem i usmiechem zaraza innych, a rzetelng pracg i profesjonalizmem zdobyfa sobie powazanie nawet wsrod najbardziej
wymagajgcych klientow. Zaréwno w zyciu zawodowym, jak | prywatnym, stawia na sforice | wiatr. Uwielbia promienie lata
i kitesurfing.

() /e_magazyny @/company/e-magazyny (f)/emagazyny (@) www.e-magazyny.pl (=] redakcja@e-magazyny.pl
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Baterie zasilane poprzez
noszenie na ciele uzytkownika

Wiele 0séb nie wyobraza sobie zycia bez niemal nieprzerwanego dostepu do informacji.
Nosimy ze sobg urzgdzenia elektroniczne, takie jak telefony komdrkowe czy smartwatche,
niemal przez caty dzien. Dlatego naukowcy wcigz pracujg nad nowymi metodami, dzieki ktérym

tadowanie tych urzgdzen stanie sie fatwiejsze.

Zespét naukowedw z Uniwersytetu Technologicznego Nanyang (NTU)

Zrédfo: Mothership

Bateria do noszenia na rece tadowana ludzkim potem

Naukowcy z Nanyang Technological University w Singapurze
opracowali wytrzymata i rozciggliwg baterie, przeznaczong do
noszenia przyczepiong do akcesoriéw takich jak zegarek czy
opaska na nadgarstek. To umozliwi zachodzenie reakcji
chemicznej miedzy pojawiajacym sie na powierzchni skory
potem a srebrem, z ktérego wykonane sa elektrody. Jony chloru
i kwasowy odczyn powodujg zbijanie sie ptatkéw srebra
w grupy, co skutkuje zwiekszeniem jego przewodnosci. Reakcja
ta umozliwia przeptyw pradu miedzy elektrodami i fadowanie
akumulatora. Ta metoda tadowania szczegdlnie dobrze
sprawdzi sie podczas wykonywania ¢wiczen fizycznych, po-
niewaz rozcigganie materiatu baterii podczas ruchu powoduje
dalszy wzrost jej przewodnosci. Rozciggliwy materiat jest w
stanie wchtong¢ duzo potu, co pozwala utrzymac zapas
zapewniajacy stata moc fadowania.

Wedtug profesor Lee Pooi See, ktéra przewodniczyta badaniom,
bateria przeznaczona do noszenia jest krokiem milowym w
projektowaniu matych urzadzen elektronicznych. Technologia
wykorzystania potu do zasilania urzadzen jest przyjazna
Srodowisku, jako Ze bateria nie zawiera szkodliwych
materiatdw, a substancja niezbedna do jej dziatania jest po-
wszechnie dostepna. Dodatkowo urzadzenie jest bardziej
wytrzymate niz obecnie dostepna technologia, umozliwiajac
dtugie uzytkowanie. Co réwnie wazne, bateria wykazuje

ey
=
lazyny pl

niespotykane dotad potgczenie matych rozmiaréw i zape-
wnienia zasilania przez dtuzszy czas. W obecnej dobie
miniaturyzacji, a jednocze$nie coraz intensywniejszego uzy-
tkowania urzadzen jest to bardzo przydatna cecha.

Wedtug wypowiedzi prof. Irene Goldthorpe z kanadyjskiego
University of Waterloo, wynalazek NTU ma szanse sta¢ sie
nowym wzorcem w dziedzinie projektowania urzadzen

elektronicznych. Do tej pory musiaty one by¢ chronione przed
oddziatywaniem potu, teraz zas mozliwe bedzie wykorzy-
stywanie go do poprawy przewodnosci.

Urzadzenie czynigce ciato cztowieka baterig

Naukowcy z University of Colorado opracowali niedrogie
urzadzenie do noszenia, ktdre przeksztafca energie ciata
w energie elektryczng

Zrédto: Independent

Naukowcy z University of Colorado Boulder stworzyli generator
termoelektryczny, ktéry zamienia energie termiczng ciata w
elektryczna. Urzadzenie jest w stanie wygenerowaé napiecie
ok. 1V na centymetr kwadratowy skéry. Jego niewielkie
rozmiary pozwalajg na noszenie ,baterii" jako pierscionka lub
bransoletki. W razie potrzeby wykorzystania wiekszej mocy
mozna zwiekszy¢ jego rozmiary tak, aby uzyskac caty rekaw.
Caty uktad jest bardzo wytrzymaty i rozciggliwy, réwnoczesnie
chronigc sam materiat termoelektryczny przed naprezeniami,
ktdre mogtyby Zle na niego wptynagé. Jezeli zostanie wygene-
rowane dodatkowe ciepto, na przyktad podczas éwiczen, to
réwniez moze zosta¢ wykorzystane do produkcji energii. Co

wiecej, materiat, z ktorego wykonane jest urzadzenie, ma &



zdolno$¢ samonaprawy. Oznacza to, ze jesli pojawi sie w nim
rozdarcie, mozna $cisna¢ jego brzegi ze soba, a po kilku
minutach znéw bedzie caty.

Wedtug profesora Jianliang Xiao, jednego z gtéwnych wy-
nalazcow, ma to w przysztosci umozliwi¢ zasilanie urzadzen
elektronicznych bez wykorzystywania tradycyjnej baterii.

Nau
oS
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Eliminuje to ryzyko utraty zasilania, gdy bateria sie wyczerpie
i koniecznosé jej wymiany. Generator termoelektryczny moze
postuzy¢ do zasilania niewielkiej elektroniki, w tym urzgdzen
medycznych takich jak rozruszniki serca czy pompy do poda-
wania lekéw. Wedtug zaangazowanych naukowcdw, generator
zastepujacy baterie wykorzystaniem ciepfa ludzkiego ciata ma
pojawié sie na rynku za ok. 5-10 lat. B

Kowcey z MIT tworzg
Iny emitujgce swiatto

Czy rosliny mogg emitowac Swiatto? Naukowcy z MIT twierdza, ze tak! Wykorzystujac specjalne
nanoczasteczki w lisciach roslin stworzyli oni $wiecace rosliny.

Swiecace rosliny - nowa technologia

Naukowcy z Massachusetts Institute of Technology (MIT)
badajg nowa technologie, ktéra pozwala magazynowac ener-
gie dzieki wstrzykiwaniu specjalnych nanoczasteczek do lisci
roslin. Czasteczki te moga pochtania¢ $wiatto i magazynowaé
jego czesé, jednoczesnie emitujac je stopniowo.

Co wiecej, rosliny emitujgce $wiatto nadajg sie do wielo-
krotnego tadowania. Mozna je natadowac za pomocg diod LED
lub $wiattem stonecznym. Juz po 10 sekundach tadowania
rosliny $wieca jasno przez kilka minut. Emitowane $wiatto
posiada najwieksza moc przez pierwsze pie¢ minut. Nastepnie
stopniowo zanika, ale wéwczas rosline mozna ponownie
natadowac.

Technologia drugiej generacji roslin emitujacych $wiatto

0 pierwszej generacji $wiecacych roslin grupa badawcza
poinformowata w 2017 roku. Jednak od tamtego czasu
technologie rozwinieto. Dzieki temu rosliny mogg wytwarzac
Swiatto, ktdre jest 10 razy jasniejsze niz w przypadku
technologii pierwszej generacji.

Swiecace rosliny a bezpieczeristwo

Naukowcy zajeli sie réwniez zbadaniem kwestii zwigzanych
z bezpieczenstwem, aby upewni¢ sie, ze nowa technologia nie
nie szkodziroslinom. Sprawdzono wiec czy nanoczasteczki za-
ktécaja normalne funkcjonowanie roslin. Na szczescie badanie
wykazato, ze w ciggu 10 dni rosliny byty w stanie normalnie
fotosyntetyzowac¢ i odparowywac¢ wode przez aparaty szpar-
kowe. Daje to przestrzen do kontynuowania do$wiadczenia.

@/e_magazyny @/company/e-magazyny [B/emagazyny www.e-magazyny.pl

Potencjat roslin emitujacych $wiatto

Zespdt badaczy z MIT twierdzi, ze opracowang technologie
mozna zastosowac w réznych gatunkach roslin. Gtéwne z nich
to tyton, bazylia i rukiew wodna. Ale wykazano réwniez
potencjat iluminacyjny wiekszej rosliny, zwanej uchem stonia
tajlandzkiego, ktéra moze osiggnaé ponad 3 metry. Rosliny o
takich rozmiarach z powodzeniem mogtyby by¢ wykorzy-
stywane do oswietlenia zewnetrznego.

Nowa technologia wciaz jest w fazie rozwoju i istnieje szereg
kwestii wymagajacych dopracowania. Jednak, jesli techno-
logia ta wystarczajaco sie rozwinie, moze utorowac droge dla
o$wietlenia roslinnego. Sheila Kennedy, profesor architektury z
Massachusetts Institute of Technology wyrazita nadzieje, ze
Swiecace rosliny mogtyby nawet zastgpi¢ nasza obecng

31

niezréwnowazona miejska sie¢ o$wietlenia elektrycznego. B

lluminacja nanobionowymi roslinami emitujacymi Swiatto
(dwie 3,5-tygodniowe rosliny rukwi wodnej). Ksiazka i rosliny
zostaty umieszczone przed odblaskowym papierem,

aby zwiekszy¢ oswietlenie padajgce na strony ksigzki

Zrédto: MIT

@ redakcja@e-magazyny.pl
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Zatozyciele Fundacji ,Jestesmy Blisko" oraz Firmy ZPUE S.A,,
Matqorzata i Bogustaw Wypychewicz

Wielki Finat

W sobote 13 listopada na Sali Bankietowej hotelu Villa Aromat
we Wtoszczowie, pojawili sie goscie z catej Polski. Byto to
zwienczenie Wielkiego Maratonu Dobra, ktéry rozpoczat sie
w pazdzierniku. W jego efekcie zebrano niespetna 800 tysiecy
ztotych na pomoc dla potrzebujgcych.

- Zebrane fundusze pozwolg nam finansowac leczenie, reha-
bilitacje, a takze czesto operacje i terapie ratujgce Zycie naszych
podopiecznych. Daje nam to mozliwos¢ dalszego rozwoju i nie-
sienia pomocy na jeszcze wiekszq skale. — powiedziata Prezes
Fundacji ,JesteSmy Blisko" Marta Szewczyk-Wypychewicz.

— Wielki Maraton Dobra przerdst nasze oczekiwania, a jego wynik
to cos wspaniatego. To piekne, gdy widzimy, jak Fundacja
7 roku na rok niesie pomoc na coraz wieksza skale. JestesSmy
wraz z mezem bardzo wdzieczni wszystkim zaangazowanym

Wolontariusze Fundacji ,Jestesmy Blisko’, Basia | Mateusz

osobom za dofoZenie swojej cegietki do tego sukcesu. -
powiedziata Matgorzata Wypychewicz, zatozycielka Fundacji
.Jestesmy Blisko".

Wsparcie pracownikow i lokalnej spotecznosci

Kazdego roku w dziatania Fundacji zaangazowane sg setki
0s6b. Spotecznosé lokalna daje duze wsparcie wtgczajac sie
w wolontariat i bezinteresownie pomagajac. Duze grono wsrdd
wolontariuszy to pracownicy ZPUE S.A.

- Nasi pracownicy, wedtug swoich moZliwosci finansowych, co
miesigc przekazuja czesé pensji na rzecz Fundacji. W tym roku
Zarzad ZPUE S.A. postanowit, by kwote przekazywang przez
pracownikow podwoi¢ — stwierdzit prezes ZPUE S.A. Michat
Wypychewicz.

- Mamy niesamowicie zaangazowany zespof, ktry chce poma-
gac i za to wszystkim pracownikom ZPUE S.A., ktdrzy angazuja
sie w dziafania Fundacji bardzo serdecznie dziekujemy i mamy
nadzieje, Ze tych osob bedzie stale przybywac — dodat prezes.

Razem mozemy wiecej

Sukces kazdej z dotychczasowych Kolacji to efekt fantasty-
cznej pracy wiozonej przez zespét Fundaciji, wolontariuszy
i przede wszystkim darczyficow, ktérzy czesto na co dzied
wspotpracujg z Firmg ZPUE S.A.

- Bardzo cieszy mnie, gdy widze jak moi Przyjaciele, Partnerzy
i Klienci Firmy, a czesto rowniez firmy dla nas konkurencyjne
wtaczajg sie w pomaganie | wspierajg dziatania Fundacji
,Jestesmy Blisko”. To bardzo budujace, ze poza biznesem potra-
fimy dziata¢ we wspdinym celu — dla 0sdb potrzebujgcych —
powiedziat Stanistaw Toborek, Przewodniczacy Rady Fundacji.

Zabawa w stylu lat 70-tych
Szczytnym celom towarzyszyta szampariska zabawa do sa-
megorana. Na parkiecie krélowaty rytmy lat 70-tych minionego

wieku, a o klimat imprezy zadbat m.in. kwartet wokalny
Szafa Gra.

Zespdt fundacyjny podczas Kolacji Charytatywnej
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Stanistaw Toborek, Michat Wypychewicz, Marta Szewczyk-Wypychewicz, Izabela Kedrori, Anna Diakun, Jedrzej Diakun

Kwartet wokalny Szafa gra Zaproszeni goscie podczas kolacji

Wojciech i Izabela Smoczek (ZPUE S.A.) Benita i Ryszard Kramarz (Imefy Polska)

FUNDACIA
Jestesmy

00
ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko” o (| i
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/e zdwojong

energia na
FNERGETAB

Pozytywna energia, tysigce Gosci i nagroda Prezydenta Bielska-Biatej w rekach ZPUE S.A. -
tak przebiegty 34. Miedzynarodowe Energetyczne Targi ENERGETAB 2021.

Razem w Bielsku od 1995 roku

Po rocznej przerwie, miedzy falami pandemii, udato sie nam
spotkac z naszymi Partnerami na Targach ENERGETAB 2021,
— Nasza Firma oparta swdj sukces na relacjach. Preferujemy
bezposrednie spotkania, a Targi sg idealng okazjg do spotkania
,0ko w oko” z branzg — méwi Krzysztof Jamrdz, Wiceprezes
Zarzadu i Dyrektor Handlowy ZPUE S.A.

0d 1995 roku ZPUE S.A. obecne jest na Targach ENERGETAB
organizowanych przez ZIAD Bielsko-Biata. To wydarzenie jest
znakomitg okazjg, by porozmawiac z Partnerami biznesowymi,
Klientami i Przyjaciétmi Firmy. W minionym roku niepewna
sytuacja pandemiczna zmusita nas do rezygnacji z uczes-
tnictwa w Targach, ale spozytkowalismy ten czas na jeszcze
lepsze przygotowanie sie do energetycznego $wieta. Chociaz
pandemia pokazata, ze potrafimy sie odnalezé w $wiecie

Do Bielska pojechalismy licznie. Zdrowie jest na pierwszym migjscu dlatego cata ekipa ZPUE byfa w petni zaszczepiona



wirtualnych spotkan, to sprawita réwniez, ze zatesknilismy za
bezposrednim kontaktem. Tegoroczne Targi uptynety nam
w pozytywnej i petnej energii atmosferze. Nasz namiot ,pekat
w szwach” od wspaniatych gosci, ktérzy z zaciekawianiem
przystuchiwali sie jak kierownicy produktéw opowiadajg
ourzadzeniach ZPUE. Dla nieobecnych prowadzilismy transmi-
sje online, ktdrg obejrzato kilka tysiecy osob.

400 m’ Zywej energii

Pono¢ nie ma takiego drugiego miejsca na Targach, gdzie
byfaby tak przyjazna atmosfera — i liczby to potwierdzajg. W
ciggu trzech dni namiot ZPUE o powierzchni 400 m2 odwiedzito
kilka tysiecy oséb. Rozmowy, usciski dtoni i szczere usmiechy
- to wszystko napedza nas energig do dziatania. A skoro juz
jestesmy przy energii, to nasi barisci wydali 5 tysiecy kaw! C6z
za skala!

Cata obecna na Targach zatoga ZPUE - od dyrektoréw
regionalnych przez kierownikéw obszaréw, dziatéw, produktow,
specjalistéw handlowych po osoby obstugujace stanowisko —
byta do dyspozycji odwiedzajacych.

Wiodace produkty

Podczas trzydniowych Targéw na stoisku ZPUE S.A. byta
okazja do szczeg6towego zapoznania sie z naszymi wiodacymi
wyrobami, takimi jak: stacje nN dedykowane do instalacji
fotowoltaicznych w obudowie betonowej oraz SN w obudowie
metalowej, roztacznik i wigcznik napowietrzny w obudowie
zamknietej. Rozdzielnica SN typu RELF dodatkowo wyposa-
zona w sterownik kontroli temperatury i kompaktowe roz-
wigzanie rozdzielnicy typu TPM oraz ZR-W. Oprdcz tego mozna
byto obejrze¢ ztgcza kablowe nN w obudowach termoutwar-
dzalnych o modutowej konstrukeji w standardach firm Enea,
Energa czy Tauron. Kazdy z zainteresowanych mogt zobaczy¢
wnetrze urzadzenia, obejsé je dookota i nacisngé dowolny
guzik. Na tegorocznych Targach przedstawilismy réwniez nasz
autorski system optymalizacji produkcji energii ze Zrédet
odnawialnych. Oprogramowanie, ktérego charakterystyczng

cecha jest ograniczenie transferu z OZE zostato wyréznione. @

Specjalistycznym pytaniom i fachowym odpowiedziom nie byto korica

SILNA GRUPA

Kierownicy Produktow ZPUE S.A. Od lewej: Mateusz Jaguscik,
Pawet Janicki, Piotr Jabforiski i tukasz Bartczak

[ %}
ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko” mn
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Nagroda Prezydenta Bielska-Biatej

Powodem do dumy jest Nagroda Prezydenta Miasta Bielska-
Biatej przekazana na rece Prezesa Michata Wypychewicza
przez Prezesa ZIAD Dariusza Mrzygtoda za autorski System
Optymalizacji Produkeji i Magazynowania Energii z OZE (SPS
SOFT). Warto podkreslic, ze po raz pierwszy w historii naszej
Firmy wyrdznione zostato nie samo urzadzenie, lecz jego

nowoczesne oprogra mowanie.

Tuz po odebraniu Nagrody Prezydenta Bielska-Biatej za SPS SOFT

Nie mozZna byto przejs¢ obojetnie obok makiety prezentujacej
System Optymalizacji Produkcji i Magazynowania Energii z OZE

Jak dziata nagrodzone oprogramowanie SOFT? SPS SOFT
autorstwa ZPUE S.A. w inteligentny sposab kontroluje proces
tadowania i roztadowywania baterii, dzieki czemu daje mo-
zliwos¢ lepszego wykorzystania OZE, wptywa na optymalizacje
tempa zuzycia ogniw oraz moze zosta¢ dodany do nad-
rzednego systemu sterowania Klienta.

Jeste$my dumni, ze po raz kolejny, przecierajac nowe szlaki
w elektroenergetyce, tworzymy wspdlnie zielong przysztosc.

Recznie odlewana statuetka autorstwa rzezbiarza Bronistawa Krzysztofa



Fotowoltaika dzi$ i jutro

W $rode 15 wrzesnia odbyt sie trzeci, ostatni dzieri Konferencji
Naukowo-Technicznej ,Fotowoltaika dzi$ i jutro” dotyczacej
rozwoju branzy PV. ZPUE S A, jako partner tego wydarzenia
oraz krajowy producent magazynéw energii, zaprezentowato
panel dyskusyjny pt. ,Fotowoltaika we wspdfpracy z magazy-
nem energii jako sposob na redukcje kosztow energii elektrycznej
oraz poprawe niezawodnosci zasilania dla zakfadow przemy-
stowych”. Prelekcje poprowadzili Artur Koziski petnigcy fun-
kcje Kierownika Dziatu Rozwoju SPS i Energoelektroniki oraz
Btazej Fidrocki, Menadzer ds. Sprzedazy Magazynéw Energii.

Wideo z wystagpieniem naszych prelegentdw z pierwszej czesci
tego wydarzenia z dni 26-27.05.2021 roku, zorganizowanego
w catosci online, mozecie obejrzeé na platformie YouTube na
naszym profilu ZPUE S.A.

ey

Wirtualne spotkanie

Z powodu pandemii nie wszyscy mogli byé z nami w Bielsku.
PostanowiliSmy wiec wyj$¢ naprzeciw Waszym oczekiwaniom
i pokona¢ przeciwnosci tworzac wirtualng przestrzer, gdzie
mogliscie w czasie rzeczywistym zobaczy¢ co dziato sie w
namiocie ZPUE. Po raz pierwszy dziennikarze ZPUE rozmawiali
z naszymi Gos¢mi przed kamerg online. Na naszej Sciance
zagoscili m.in.: Ryszard Kramarz (Dyrektor Generalny IMEFY
Polska Sp. z 0.0.), Janusz Kurpas (Dyrektor ds. Nowych
Obszaréw Biznesowych ENERGOPROJEKT KATOWICE S.A),
Robert Goral (Dyrektor Pionu Siemens), Dariusz Mrzygtéd
(Dyrektor i Prezes Zarzadu ZIAD Bielsko-Biata), a takze inne
ciekawe osobistosci ze $wiata elektroenergetyki. Transmisje
online obejrzato tacznie ponad 1500 oséb.

Dariusz Mrzygtad,
Prezes Zarzadu,
Dyrektor Naczelny.

- Tegoroczne Targi ENERGETAB 2021 uwazamy za cafkiem
udane, jak na okolicznosci, w ktrych przyszto nam je orga-
nizowac, czyli w sytuacji mniejszego, ale jednak wystepujgcego

SILNA GRUPA

Z pasjg i zacieciem o kierunkach branzy PV opowiadali nasi eksperci

Bfazej Fidrocki i Artur Koziriski podczas konferencji

zagroZenia epidemicznego. Szczegdinie zaskoczyta nas sto-
sunkowo duza frekwencja zwiedzajacych Targi. Zapewne
wynikafo to z tesknoty za moZliwoscia osobistych kontaktdw
i znuzenia mozliwoscig kontaktowania sie jedynie poprzez
komunikatory elektroniczne. Sadzimy, Ze istotnym elementem
byto tez zapewnienie przez nas, jako organizatorow Targow,
zastosowania wszelkich srodkéw ochrony przed rozprze-
strzenianiem sie epidemii. Ucieszyfa nas decyzja Zarzadu ZPUE
0 udziale w tegorocznym ENERGETABIE, gdyz naprawde
Jestescie dla nas bardzo waznym wystawcg — i nie tyle chodzi
nam o wielkos¢ stoiska, co o znaczgcg role jaka odgrywa ZPUE
wsrdd producentdw | dostawcdw dla polskiej energetyki. Wasze
postepowanie na rynku jest obserwowane przez innych
producentéw | ma wpfyw na podejmowane przez nich decyzje.
ZPUE jest wystawcg na naszych Targach od 1995 roku, razem
wzrastalismy i rozwijalismy sie, aby dzisiaj by¢ liderem: ZPUE na
rynku producentow urzadzeri elektroenergetycznych, a ZIAD jako
organizator najwiekszych Targéw elektroenergetycznych w
Polsce, a nawet Europie Srodkowej. Jestem przekonany zatem,
Ze jestesmy zwigzani tez silnymi wiezami sentymentalnymi, jak
koledzy, ktdrzy wspdinie chodzili do szkoty, razem zdobywali
szlify i nowe umiejetnosci, a takze laury i wyrdznienia. A tych
wyrdznien ZPUE w konkursach targowych w cigqu tych przeszto
25 lat zdobyto wiele. Siegajac po najwyzsze, jak Puchar Ministra
Energii w 2016 roku, czy tegoroczng Nagrode Prezydenta Miasta
Bielska-Biafej w postaci pieknej rzeZby autorstwa Bronistawa
Krzysztofa - rzeZbiarza o miedzynarodowej renomie. Obser-
wujgc sukces rynkowy tych kilkunastu produktow ZPUE wy-
réznionych w konkursach targowych, mozna potwierdzi¢ duza
trafnos¢ decyzji komisji konkursowych, co ma wptyw na wysoki
prestiz, jakim cieszq sie wyrdéznienia na naszych Targach.
Liczymy zatem, Ze nadal bedziemy kontynuowa¢ naszg wspof-
prace —nieograniczajaca sie zreszta tylko do branzy targowej, ale
takze w zakresie specjalistycznych szkoleri elektrykow w ZIAD
Z wykorzystaniem urzadzen produkowanych przez ZPUE.
Chciatbym wyrazi¢ przekonanie, Ze razem jestesmy skazani na
Sukces — komentuje Dariusz Mrzygtéd, Prezes Zarzadu ZIAD
Bielsko-Biata. &
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Pierwszego dnia Prezes Michat Wypychewicz powitaf gosci na naszym stoisku

34. Miedzynarodowe Targi Bielskie
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Rozdzielnica w obudowie betonowej cieszyta sie popularnoscia Nie brakowato rozmdw i szczegétowych pytar o nasze rozdzielnice
w obudowie metalowej
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Namiot pefen pozytywnej energii

Krzysztof Jamrdz, Wiceprezes ZPUE S.A. odebrat nagrode od przedstawicieli SIEMENS za ,Najlepszy obrot”

Petne energii rozmowy i usmiechniete twarze to staty element w naszym namiocie
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Przy wejsciu do namiotu ZPUE staf Datkomat Fundacji ,Jestesmy Blisko”.
Na zdjeciu Matqorzata i Bogustaw Wypychewicz, zatoZyciele Fundacji

Frekwencja byta imponujaca
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Kamera... akcja! To co dziato sie na naszym stoisku mogliscie ogladac online

Nasi goscie na sciance ZPUE S.A. Z usmiechnietymi ludZmi pracuje sie przyjemniej. Dziekujemy, ze byliscie z nami

00 yunicin
estesmy

ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko” m e
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Farma PV w Postominie, tu pracujg kontenerowe stacje transformatorowe oraz GPO produkcji ZPUE

OKIEM EKSPERTA

0d systemu do wyspy

PMU jako narzedzie do monitorowania pracy falownikow fotowoltaicznych.

Dr inz. Szymon Barczentewicz

Zatrudniony na stanowisku adiunkta w Akademii Gorniczo-Hutni-
czej w Krakowie. Jest autorem ponad 40 publikacji naukowych.
Byt kierownikiem oraz wykonawca licznych projektow badawczo-
rozwojowych. Jego zainteresowania to przetwarzanie sygnatow,
pomiary synchrofazora, inteligentne sieci elektroenergetyczne

Smart Grid oraz mikrosieci.

echnologia fazorowa sktadajaca sie zaréwno z je-

dnostek PMU (Phasor Measurement Unit), wielko-

obszarowych systeméw pomiarowych WAMS (Wide
Area Measurement Systems), koncentratoréw danych PDC
(Phasor Measurement) oraz aplikacji IT wspierajacych tg
technologie byly projektowane pierwotnie dla sieci prze-
sytowych.

W sieciach przesytowych najwiekszych napie¢, duze moce

przesytane sa na duze odlegtosci, a kwestia zbalansowania
systemu tréjfazoweqo jest krytyczna. Zbalansowanie systemu

inG-a
v v v l

R

Rys.1. Klasyczna i rozproszona siec energetyczna

Zie)p

w klasycznej sieci elektroenergetycznej (Rys. 1a), a wiec takiej,
gdzie energia wytwarzana jest w duzych elektrowniach, jest
problemem ztozonym, ale rozwigzanym i opanowanym przez
operatoréw sieci w wielu krajach $wiata.

Wedtug Agencji Rynku Energii w marcu 2021 roku moc
zainstalowana fotowoltaiki w Polsce wyniosta niemalze 4,5 GW
na 51,7 GW. Wszystkie odnawialne Zrodta energii to 13,1 GW, co
stanowi okoto 25% wszystkich rodzajow Zrédet energii ele-
ktrycznej. Jeszcze w 2015 roku moc zainstalowana foto-
woltaiki wynosita zaledwie 0,1 GW przy 37,3 GW mocy za-

b)




instalowanej. Elektrownie fotowoltaiczne, czy to przemystowe
czy prosumenckie, przytaczane sg do sieci dystrybucyjnej pra-
cujacej na nizszych napieciach. Mniejsze niz w sieci prze-
sytowej sg tu tez moce i odlegtosci przesytu. Ze wzgledu na
wzrost udziatu rozproszonych zrodet energii (Rys. 1b), np. foto-
woltaicznych czy wiatrowych, oraz zmiennos¢ obcigzen, np.
tadowanie pojazdéw elektrycznych, dystrybucyjne sieci tréj-
fazowe mogg by¢ niezbalansowane. Poziom zaburzer w sieci
dystrybucyjnej, np. transjentéw i harmonicznych, jest przez to
znacznie wyzszy niz w sieci przesytowej. Jedng z odpowiedzi
na takie zjawiska jest zbudowanie odpowiedniego systemu
monitorowania, ktéry pozwoli odpowiednio szybko i sprawnie
zareagowac¢ na dynamiczne zmiany w systemie.

Technologia fazorowa

Jednostki pomiarowe PMU [1, 2] uznawane sa w literaturze
przedmiotu za najwazniejsze urzadzenia pomiarowe w sy-
stemach elektroenergetycznych Smart Grid [3]. PMU to
zazwyczaj dedykowane urzadzenie, ale tez czes¢ lub
funkcjonalno$¢ w ramach duzego systemu. Mierzone za
pomocg PMU synchrofazory pozwalajg uzyskac przestrzenng
Swiadomos¢ systemu elektroenergetycznego, wizualizowaé
dynamiczne zmiany w systemie elektroenergetycznym, fa-
godzi¢ lub zapobiega¢ awariom lub zarzadzaé przeptywem
mocy.

Problem pracy wyspowej

Jednym z zastosowan technologii fazorowej jest detekcja
pracy wyspowej, szczegdlnie w kontekscie farm fotowol-
taicznych, a nawet mikroinstalacji prosumenckich. Detekcja
pracy wyspowej jest jednym z obligatoryjnych warunkoéw jakie
muszg spetnia¢ systemy generacji rozproszonej. W sieci
elektroenergetycznej wyspa formuije sie, gdy jedno lub wiece;
Zrédet rozproszonych jest odtaczone od sieci elektroenerge-
tycznej, ale pozostaje w stanie pracy. Taka sytuacja moze
prowadzi¢ np. do wypadkéw w ekipach wykonywujgcych prace
naprawcze w sieci. Dodatkowym problemem moze byé réwniez
narazenie systemu na duze wahania energii w momencie
powrotu Zrodet do pracy z systemem. Stale pracujgce Zrodio
rozproszone po powrocie do pracy sieci nie bedzie z nig
poprawnie zsynchronizowanie, co moze prowadzi¢ do nie-
chcianych reakcji zabezpieczen sieci.

Istniejg trzy grupy metod detekcji pracy wyspowej: metody
pasywne, aktywne i komunikacyjne. Metody pasywne opieraja
sie na monitorowaniu parametrow napiecia w punkcie wspdl-
nego przytgczenia PCC (Point of Common Coupling). Metody
aktywne bazuja na monitorowaniu odpowiedzi sieci na celowo
wprowadzone zaburzenie. Takie podejscie wptywa na jako$¢
energii. Metody komunikacyjne bazujg na komunikacji
pomiedzy Zrédtem rozproszonym a siecig dystrybucyjna. Takie
rozwigzanie moze okazac sie jednak zbyt kosztowne i wymaga
wspotpracy prosumenta i sieci dystrybucyjnej [4].

SILNA GRUPA

W [4] zaproponowano metody detekcji pracy wyspowej z wy-
korzystaniem technologii fazorowe]. Takie metody mogg byé
widziane jako metody pasywne jesli do detekcji wykorzy-
stywana jest jedna jednostka PMU, lub jako metody hybrydowe
jesli wykorzystywane sg dwie jednostki PMU. Opisana w [4]
metoda bazuje na obserwacji trzech podstawowych para-
metréw, ktére dostarczane sg przez jednostke PMU: fazora,
czestotliwosci oraz zmiennos$ci czestotliwosci nazywanej
ROCOF (Rate of Change of Frequency). Szczegélnie waznym
parametrem, za pomoca ktérego mozna wykrywac prace
wyspowa, jest zmienno$¢ czestotliwosci. Rysunek 3. przed-
stawia przyktadowe przebiegi fazora, czestotliwosci i ROCOF
podczas nieintencjonalnej pracy na wyspe 1-fazowego falo-
wnika o mocy 3 KW dostepnego komercyjnie na rynku polskim.

fazor napiecia skutecznego
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Rys. 3. Fazor napiecia, czestotliwos¢ napiecia i ROCOF napiecia
podczas pracy wyspowej

Podsumowanie

Zaobserwowane zmiany trzech parametréw pozwalajg stwier-
dzi¢, ze podstawowe parametry mierzone przez PMU moga byé
wykorzystane jako wskaZzniki nieintencjonalnej pracy wyspo-
wej. Zmiany tych parametréw w przypadku nieintencjonalnej
pracy wyspowej beda sie rézni¢ w zaleznosci od algorytmu
sterowania falownika oraz od miejsca przytaczenia i topologii
sieci, w ktorej falownik bedzie pracowat. Tematyka doboru
metod i ich skalowania jest aktualnie czesto spotykana w dys-
kusji praktykéw i naukowcow.

Zrédfa: [1] IEEE Standard for Synchrophasor Measurements for
Power Systems—Amendment 1. Modification of Selected
Performance Requirements, IEEE Standard C37.118.1a, Apr.
2014. [2] International Standard Synchrophasor for power sys-
tems — Measurements, IEC/IEEE 60255-118-1, Edition 1.0, Dec.
2018. [3] Dileep G., A survey on smart grid technologies and
applications, Renewable Energy, vol. 146, pp. 2589-2625, 2020. [4]
Barczentewicz S., Lerch T, Bier A., Duda K., Laboratory Evaluation
of a Phasor-Based Islanding Detection Method, Energies, 2021;
14(7), 1953,

https.//doi.org/10.3390/en14071953
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NASZE BIURA
TECHNICZNO-HANDLOWE

REGION |

Dyrektor Regionu: Janusz Chilicki, tel.: 506 005 487

Pomorskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Gdarisk, Koszalin
80-847 Gdansk, ul. Gnilna 2, Il Pietro lok. 21-22

tel.: 58 329 46 25, gdansk@zpue.pl

Dyrektor Biura: Piotr Souczek, tel.: 506 005 429

Pomorskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Elblag, Olsztyn
82-300 Elblag, ul. T Maja 58, | Pietro lok. 1

tel.: 55239 40 77, wojciech.boniecki@zpue.pl

Wtoctawskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Torun, Ptock, Kalisz
87-800 Wioctawek, ul. Kosciuszki 16 b lok. 6

tel.:54 426 99 16, wloclawek@zpue.pl

Dyrektor Biura: Tomasz Tomczak, tel.: 506 005 446

REGION I

Dyrektor Regionu: Artur Dobosz, tel.: 506 005 190

todzkie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A, oddziat £ 6dz
90-520 £ 6d7, ul. Gdariska 126/128 lok. 205

tel.:506 005 534, lodz@zpue.pl

Dyrektor Biura: Przemystaw taski, tel.: 506 005 534

Swietokrzyskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A, oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79 ¢

tel:41 38 81 1417, fax: 41 38 81 017, kielce@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Kowalski, tel.: 506 005 141

REGION Il

Dyrektor Regionu: Michat Samol, tel.: 506 005 490
Kierownik Obszaru: Wojciech Garbaciak, tel.: 506 005 420

Wielkopolskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENEA, oddziaty Poznan, Bydgoszcz
61-369 Poznan, ul. Wagrowska 2 / pok. 214

tel.:/fax:61 87 41 654, poznan@zpue.pl

Dyrektor Biura: Grzegorz Gryczyniski, tel.: 506 005 481

Zachodniopomorskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENEA, oddziaty Szczecin, Gorzéw Wielkopolski
70-392 Szczecin, ul. Wawrzyniaka 6W

tel.:506 005 480, szczecin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Urbanowicz, tel.: 506 005 480

Lubuskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENEA, oddziat Zielona Géra
65-775 Zielona Géra, ul. Zacisze 13
tel.:506 005 490, zielonagora@zpue.pl

Dyrektor Biura: Michat Samol, tel.: 506 005 490

REGION IV
Dyrektor Regionu: Pawet Lichosik, tel.: 506 005 218

Slaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Gliwice, Bedzin,
Bielsko-Biala, Czestochowa

44-100 Gliwice, ul. Portowa 16 L

tel.: 32 79 04 950, gliwice@zpue.pl

Dyrektor Biura: Marek Gatazka, tel.: 506 005 544

Dolnoslaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Wroctaw, Watbrzych,
Opole, Legnica, Jelenia Gora

51-160 Wroctaw, Bussiness Park Wroctaw,

ul. Dtugosza 60 B, Budynek D

wroclaw@zpue.pl

Dyrektor Biura: Adrian Kotowicz, tel.: 506 005 441

Matopolskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Krakdw, Tarnéw
30-503 Krakdw, ul. Krasickiego 36A

krakow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Wojciech Bfazucki, tel.: 506 005 494

REGION V

Dyrektor Regionu: Wojciech Smoczek, tel.: 506 005 483

Mazowieckie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A. i Innogy (RWE), oddziat Warszawa

02-677 Warszawa, ul. Wynalazek 4, VII pietro
tel.:22 559 50 00, warszawa@zpue.pl
Dyrektor Biura: Piotr Roguski, tel.: 506 005 493

Podlaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat Biatystok
15-085 Biatystok

ul. J.K. Branickiego 17A/210

bialystok@zpue.pl

Dyrektor Biura: Tomasz Tomczuk, tel.: 506 005 488

Lubelskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziaty Lublin, Zamos$¢
20-709 Lublin, ul. Zygmunta Krasirskiego 2

lokal nr 23/ rég ul. Tomasza Zana

tel:8144 67 222, lublin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Radostaw Martyniuk, tel.: 506 005 485

Podkarpackie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat Rzeszéw
35-105 Rzeszow, ul. Przemystowa 7b

tel.:17 864 04 55, rzeszow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Robert Grabka, tel.: 506 005 307



Zapraszamy do wspotpracy!

JESTESMY DO PANSTWA DYSPOZYCJI

Zapraszamy do kontaktu z naszymi Biurami Techniczno-

Handlowymi. Nasi specjalisci stuzg wiedzg i doswiadczeniem.

W swojej pracy, kazdego dnia doktadajg wszelkich staran
by zaproponowac najlepsze rozwigzania dopasowane
do Panstwa potrzeb.

Rynek Przemystu

i Pierwotnej
Dystrybucji

Region Pétnocny

Dyrektor ds. Kluczowych Klientéw:
Dariusz Oblizajek, tel.: 506 005 309
dariusz.oblizajek@zpue.pl

Dyrektor ds. Kluczowych Klientéw:
Pawet Janicki, tel.: 572 572 417
pawel.janicki@zpue.pl

ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska 79c¢, 29-100 Wtoszczowa,
tel.: +48 41 38 81 000, fax +48 41 38 81 00,
e-mail: sekretariat.handel@zpue.pl,
www.zpue.pl

Region Potudniowy

Dyrektor Regionalny:
Mateusz Jaguscik, tel.: 506 005 428
mateusz.jaguscik@zpue.pl

Dyrektor ds. Kluczowych Klientéw:
Piotr Jabtonski, tel.: 506 005 442
piotr.jabtonski@zpue.pl

Kierownik ds. Kluczowych Klientow:
tukasz Bartczak, tel.: 506 005 173
lukasz.bartczak@zpue.pl

Kierownik ds. Kluczowych Klientow:
tukasz Zygner, tel.: 506 005 459
lukasz.zygner@zpue.pl







