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Szanowni Panstwo, Drodzy Czytelnicy,

ostanie kilkanascie miesiecy byto dla nas wszystkich trudne.
Przymusowa izolacja, niepokojgce informacje, trudnosci
w normalnym funkcjonowaniu ludzi i biznesu... Na szczescie
wiele wskazuje na to, ze wracamy do normalnosci.

Tym bardziej cieszymy sie, ze juz 14 wrze$nia, po dwuletnie]
przerwie spotkamy sie z Wami na Targach Energetab 2021.
Serdecznie zapraszam do naszego targowego namiotu,
najwiekszego w historii obecnosci ZPUE na bielskiej imprezie.
Nasz biznes od ponad 30 lat oparty jest na relacjach, bez-
posrednich spotkaniach i rozmowach. Bedziemy wiec celebro-
wac¢ Waszg obecnos¢. Migjsc przy targowych stolikach nie
braknie, a do Bielska wybieramy sie liczng firmowa ekipa,
zabierajac ze sobg petng palete naszych nowoczesnych
urzadzen.

Z duzq satysfakcja oddajemy w Wasze rece kolejne wydanie
naszego magazynu Smart. Jak zwykle sporo w nim
aktualnosci z zycia ZPUE, ktérymi warto sie podzielic.
Piszemy o ciekawych realizacjach z obszaru fotowoltaiki
i magazynowania energii, duzo miejsca poswiecamy naszej
Firmie, a konkretnie zmianom jakie pozwalajg nam na
optymistyczne spojrzenie w przyszto$é. Zapraszam réwniez
do lektury materiatéw analitycznych, ktére opisujg dy-
namiczne zmiany w branzy elektroenergetycznej.

W tym numerze Smarta po raz pierwszy goscimy na na-
szych tamach partnerski portal internetowy e-magazyny.pl,
jedyny w kraju portal o magazynach energii. Specjalny
dodatek bedzie juz na state pojawiat sie w kazdym kolejnym
wydaniu naszego magazynu.

Krzysztof Jamréz
Wiceprezes Zarzadu, Dyrektor Handlowy ZPUE S.A.
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Stoisko ZPUE S.A., ENERGETAB 2019

Widzimy si
w Bielsku!

tym roku, po pandemicznej przerwie, wracamy na
najwieksze, a zarazem najwazniejsze wydarzenie
branzy energetycznej! Miedzynarodowe Energe-
tyczne Targi Bielskie ENERGETAB 2021 odbedg sie w dniach
14-16 wrzesnia 2021 roku. To $wietna wiadomos¢, ze po
dwuletniej przerwie znéw bedziemy mogli spotkac¢ sie w Biel-
sku. Niepowtarzalny klimat, dobrg atmosfere, tysigce ludzi
z branzy i nowinki ze Swiata energetyki gwarantuje organizator
- 0srodek Doskonalenia Zawodowego ZIAD Bielsko-Biata S.A.
Przez 3 dni, na prawie 4-hektarowym terenie, zapoznamy sie
Z nowoczesng aparaturg i technologig dla przemystu energe-
tycznego. Warto tam byc, ogladac i dyskutowac, bo bedzie ZIAD Bielsko-Biata S.A., poligon szkoleniowy wewnetrzny, wnetrzowe rozdzielnice
oczym —w koricu nie widzielismy sie dwa lata! Sredniego napiecia typu ROTOBLOK produkcji ZPUE S.A.



Razem od 25 lat

ZPUE S.A. bierze czynny udziat w Targach Bielskich od 1995
roku. Przez ponad 25 lat jesteSmy wazng czeScig tego
prestizowego wydarzenia. Nasza wspétpraca ze ZIAD Bielsko-
Biata S.A. nie ogranicza sie wytacznie do udziatu w Targach.
W minionym miesigcu dostarczylismy do Osrodka nowej kon-
strukcji stanowisko stupowe stanowigce cze$é zmoderni-
zowanego zewnetrznego poligonu szkoleniowego, do prac pod
napieciem. Stanowisko stupowe SN pozwoli w petni, wedtug

nowych zasad, szkoli¢ kadre energetyczng. Ponadto bielski,

Stoisko ZPUE S.A. w 1998 roku

Poligon zewnetrzny ZIAD z lotu ptaka, realizacja
montazu stanowiska stupowego

NA CZASIE

wewnetrzny i zewnetrzny, poligon szkoleniowy wspomagany
jest rozdzielnicami SN typu ROTOBLOK oraz konstrukcja
wsporczg SN z poprzecznikiem umozliwiajacym zmiane fun-
kji stupa. ZIAD to kluczowy osrodek szkoleniowy dla branzy
energetycznej w Polsce, gdzie odpowiadajac na biezace
wyzwania rynku w zakresie rozwoju kompetencji pracowni-
czych, ksztatci na wyrobach ZPUE S.A. Tym bardziej jestesmy
dumni, ze nasze urzadzenia stuzg doskonaleniu energe-
tykéw. B

Stanowisko stupowe produkcji ZPUE S.A.
na poligonie zewnetrznym ZIAD Bielsko-Biafa S.A.
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Kobiety
/ZPUL,

czyli relaca
Z ses|l do
kalendarza
2022

Zjawiskowe stroje, niebanalne makijaze,
idealnie dobrane fryzury i wreszcie —
12 fascynujacych kobiet ZPUE S.A.

anami wyjatkowa sesja do kalendarza 2022. Wszystkie

zdjecia wykonane zostaty na terenie Firmy, we Wio-

szczowie, a na kartach przysztorocznego kalendarza
oprécz pan zobaczyé mozna bedzie réwniez nasze produkty.
Coz to byto za wydarzenie! Dwanascie silnych, pewnych siebie
kobiet, pracujacych w ZPUE S.A., wziefo udziat w tegorocznej
edycji naszego legendarnego kalendarza. Jestesmy petni
podziwu dla profesjonalizmu z jakim pozowaty nasze modelki.
Te wyjatkowe kobiety tworza nasza Firme pracujac na co dzien
w biurach i na wydziatach produkcyjnych. Z dumg prezen-
tujemy kilka ujeé¢ z sesji i z niecierpliwo$cia czekamy, az
Kalendarz zawisnie w biurach naszych klientéw, partneréw
biznesowych i przyjaciot.



Wspétpraca z najlepszymi

Zjawiskowe stroje przygotowata Kata Haratym. Czuwata nad
wygladem modelek, indywidualnie dobierajgc stylizacje i do-
datki. Kata jest projektantka z Krakowa, ktdrej kreacje mozecie
oglada¢ w miedzynarodowych czasopismach tj. Vogue, ELLE
Magazine czy L'Officiel. Do tworzenia swoich kreacji nie uzywa
skory i futer, jak sama podkresla: ,Staram sie pokazaé, ze
projektowanie mody moze by¢ wolne od okruciefstwa, a tym
samym jeszcze piekniejsze”.

https://kataharatym.com

To nasza tradycja

Pierwsza sesja do kalendarza ZPUE odbyta sie w 2005 roku,
awiec tojuz jeqo 18 edycja! Kazda z sesji byta wyjatkowa i ma-
giczna. Kalendarz to nasza wizytéwka, niesamowite wspo-
mnienie, a przede wszystkim tradycja, ktérg chcemy kon-
tynuowaé. B

Wybrane karty kalendarza z poprzednich lat

NA CZASIE

Za petne charakteru ujecia odpowiedzialny jest Mariusz
Morariski. Fotograf z pasja i zacieciem, laureat wielu bran-
zowych nagrdd. Jak méwi sam o sobie: ,po prostu to lubie” —
itowidac¢! Mariusz potrafi w niesamowity sposéb wydobyé nie-
powtarzalny wdziek kazdej kobiety.
http:/mariuszmoranski.pl
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elektryczne kondensatory
dwuwarstwowe (EDLC)

SMART | MAGAZYN ZPUE S.A.

Pogorzelica /

superkondensatory
litowo-jonowe (LIC)

Gubin /

Od postepu

Zielona Gora /

baterie litowo-
tytanowe (LTO)

nie ma odwrotu

ZPUE S.A. dostawcg prototypowych magazynéw energii dla Enei Operator

w pieciu lokalizacjach.

W Bydgoszczy, Zielonej Gérze, Gubinie, Pogorzelicy i Opale-
nicy Enea Operator zainstalowata prototypowe magazyny
energii, dostarczone i wyprodukowane przez ZPUE S.A.
Kazda z instalacji powstata w oparciu o inng technologie,
dzieki czemu bedzie mozliwe sprawdzenie ich funkcjo-
nalnosci w praktyce. Magazyny pozwolg na efektywniejsze
wykorzystanie odnawialnych Zrédet energii oraz wzmocnig
bezpieczenstwo i jako$¢ dostaw energii.

Pie¢ prototypowych magazynéw energii zostato zainstalo-
wanych w stacjach transformatorowych SN/nN Enei Operator
ijuz pracujg. Wszystkie sg po odbiorach technicznych. Opraco-
wanie innowacyjnego i efektywnego sposobu magazynowania
energii na poziomie niskiego napiecia jest szczegdlnie wazne
w dobie dynamicznego rozwoju instalacji fotowoltaicznych,

w tym réwniez mikroinstalacji prosumenckich.
Jest miejsce dla magazynéw

— Rozwdj magazyndw energii jest waznym elementem transfor-
macji energetycznej i wsparciem w efektywnym wykorzystaniu
OZE. Energetyka odnawialna, takze rozproszona, bedzie odgry-
wafa coraz wiekszg role w miksie energetycznym. Zaintereso-
wanie instalacjami fotowoltaicznymi pokazafo, Zze bedg one
stanowi¢ coraz wiekszy udziat w generacji energii elektryczney,
acozatymidzie, beda miaty coraz wiekszy wptyw na jakosc oraz
pewnosé zasilania. Dlatego wazny jest rozwdj magazyndw ener-
gii w sieciach niskiego napiecia. Projekt badawczo-rozwojowy
realizowany przez Enee Operator pozwoli sprawdzic jak obecnie
dostepne technologie sprawdzajg sie w codziennej pracy sieci



Bydgoszcz /

baterie kwasowe-
ofowiowe typu VRLA

Opalenica /

baterie litowo-zelazowo-
fosforowe (LFP)

Magazyny dla Enei

dystrybucyjnej — powiedziat Pawet Szczeszek, prezes Enei.
W poszukiwaniu najlepszego rozwigzania

Zastosowanie pieciu réznych technologii pozwoli na uzyskanie
wynikdw, ktére wskazg optymalny rodzaj magazynu energii lub
najlepsza mozliwg konfiguracje magazynéw energii dla
specyfiki sieci na danym obszarze. Magazyn energii w Gubinie
wyposazony jest w elektryczne kondensatory dwuwarstwowe
(EDLC), w Pogorzelicy — w superkondensatory litowo-jonowe
(LIC), w Opalenicy — w baterie litowo-zelazowo-fosforowe
(LFP), w Zielonej Gorze — w baterie litowo-tytanowe (LT0), a w
Bydgoszczy — w baterie kwasowo-otowiowe typu VRLA. Po in-
stalacji magazynéw rozpoczat sie etap gromadzenia i opraco-
wywania wynikow badar oraz analiza ich wptywu na sie¢. @

NA CZASIE
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Artur Koziriski,
Kierownik Dziatu Rozwoju SPS
Departament Rozwoju Nowych Technologii

- Angazujgc sie wspdlnie z ENEA Operator w tak innowacyjny
projekt pokazalismy jak wazny dla nas jest aspekt bilansowania i
stabilizacji systemu energetycznego. Jednoczesnie pokazalismy
nasze mozliwosci techniczno-produkcyjne w zakresie budowy
magazyndw energii. Patrzac w skali globalnej sq to dziatania
majgce na celu zatrzymanie ocieplenia klimatu przez zréwnowa-
Zong transformacje energetyki, opartg na odnawialnych Zrdfach
energii. Aby Zrodta OZE takie jak np. elektrownie solarne nadal
mogty rozwijac sie tak dynamicznie jak dotychczas i przynies¢
zamierzony skutek w postaci redukcji CO2, pytéw oraz innych
zanieczyszczeri Srodowiska, konieczna jest budowa maga-
zynéw energii. Bez tego typu urzadzen nasza sie¢ nie jest
w stanie poradzi¢ sobie z tak duzg iloscig energii generowanej
przez te Zrodfa w tym samym czasie. Niestety, coraz czesciej
okazuje sie, Ze tej energii czasem jest za duzo, a czasem za mato.
Gdy tak sie dzieje, coraz czesciej dochodzi do groZnych awarii
systemu zasilania. Jedynym dostepnym dzisiaj Srodkiem zarad-
czym sg magazyny energii. Zauwaza to coraz wieksza rzesza
réznych podmiotow, gfownie tych z branzy, ktdre jako pierwsze
doswiadczajg tego problemu. Jednym z nich jest Enea Operator,
ktdra postanowita sprawdzi¢ w praktyce niemal wszystkie
dostepne elektrochemiczne magazyny energii. Oczywiscie my,
ZPUE S.A. postanowilisSmy w tym pomdc, wygrywajac przetarg
oraz dostarczajac gotowe produkty zgodne ze specyfikacja
techniczng. Tym samym pokazalismy, ze jesteSmy gotowi dostar-
cza¢ magazyny energii wykonane w znanych technologiach,
takich jak ogniwa kwasowo-ofowiowe (VRLA) czy litowo-jonowe
(LTO, LFP), jak réwniez w tych najnowszych z wykorzystaniem
superkondensatorow (LIC, EDLC). Przy okazji rozwinelismy
funkcjonalnosé¢ naszego EMS-a (SPS-CONTROL) praktycznie
0 wszystkie ustugi sieciowe jakie moga dostarcza¢ magazyny
energii do sieci dystrybucyjnych. EMS (Energy Management
System) System Zarzadzania Energig to system wspomagajacy
prace magazynu energii wykorzystywany do monitorowania,
Sterowania | optymalizacji wydajnosci poprzez zastosowanie
odpowiednich, ztoZzonych algorytmow pracy.
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- Jeden z magazyndw dla Enei Operator

w fazie produkcji we wtoszczowskiej
fabryce ZPUE S.A.

Przetestowanie w warunkach rzeczywistych poszczegdlnych
technologii wskaze te, ktére w najwiekszym stopniu spetniajg

- Transformacja energetyczna, ktérej Enea Operator jest aktyw-
nym uczestnikiem, podaza w kierunku lokalnej samowystar-
czalnosci energetycznej, rozwoju OZE oraz zwiekszenia roli
aktywnego odbiorcy, a takze wielokierunkowosci przeptywdw
w sieci. Najbardziej popularne technologie wytwarzania energii
w generacji rozproszonej, czyli wykorzystujace promieniowanie
sftoneczne | wiatr, charakteryzujg sie niestabilnym profilem
generacji, ktdry determinowany jest przez warunki pogodowe —
podkreslat na poczatku maja Andrzej Kojro, dwczesny prezes
Enei Operator.

Innowacje szansg dla nowych OZE

Zapewnienie bezpieczeristwa systemu energetycznego przy
perspektywach dynamicznego wzrostu liczby OZE przytg-
czanych do sieci wymusza wdrozenie innowacyjnych roz-

wigzan. Do tych rozwigzan nalezy magazynowanie energii.

- Magazynowanie energii pozwala na zwiekszenie elastycznosci

pracy sieci, gromadzenie nadwyzek energii odnawialnej, stuzy
bilansowaniu systemu. Natomiast wdroZenie innowacji, ktdra
doprowadzita do uruchomienia w Enei Operator udoskonalonej
metody magazynowania energii na poziomie niskiego napiecia,
Jest dziataniem kluczowym z punktu widzenia jakosci energii
elektrycznej — podkresla dr hab. Wojciech Drozdz, prof. US,
wiceprezes Enei Operator ds. innowacji i logistyki.

Zastosowanie magazyndéw energii na sieciach niskiego na-
piecia w konsekwencji przetozy sie na poprawe jakosci
i bezpieczerstwa ustug oferowanych przez OSD.

To nie koniec projektu

Budowa instalacji magazynowania energii jest kolejnym eta-
pem realizacji przez Enee Operator projektu badawczo-rozwo-
jowego pn. ,Innowacyjne ustugi systemowe magazynéw ener-
gii zwiekszajace jakosé i wydajnosé wykorzystania energii ele-
ktrycznej". Projekt magazyndw energii, ktéry trwac bedzie trzy
lata, jest wspotfinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ra-
mach Programu Operacyjnego Inteligentny Rozw¢j. B

(W opracowaniu korzystalismy z materiatéw prasowych Enei)
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Czterdziesci dziewie¢ megawat — duzo zysku, zero strat

To wiasnie w wojewddztwie dolnoslaskim, na terenie dziatania
Zgorzeleckiego Klastra Rozwoju Odnawialnych Zrédet Energii
i Efektywnosci Energetycznej, potocznie zwanego ZKlastrem,
miesci sie jedna z najwiekszych farm fotowoltaicznych
w naszym kraju.

Inwestycja obejmuje okoto 70 hektarow powierzchni, a celem
jej powstania byto zwiekszenie udziatu energii pozyskiwanej
z odnawialnych Zrédet energii w krajowym miksie energe-
tycznym. Na wszystkich farmach zainstalowanych jest tgcznie
131 461 paneli stonecznych, a ich moc wynosi 49 MW.

Zadanie dla ZPUE

Inwestycja obejmujaca i zasilajgca tak duzy obszar to ogromna
odpowiedzialno$é. Zapewnienie ciggtosci dostaw energii jest
kluczowe, by elektrownia pracowata poprawnie i w petni wyko-
rzystywata swoj potencjat energetyczny.

Adrian Kotowicz, ZPUE S.A.:

,Na obiekcie pracujg rowniez dwie
dwubrytowe, 10-metrowe stacje,

ktore umoZliwiajg prace cafej
elektrowni. Petnig one role pomiarows,
sterowniczg oraz kompensuja moc
bierng za pomocg dfawikow 720 kVAr.”

Aktualnie dostarczylismy tu 70 stacji nowej generacji o mocy
1 MW, wyposazonych w rozdzielnice Sredniego napiecia, typu
Rotoblok SF, oraz rozdzielnice niskiego napiecia, typu RN-W -
mowi Adrian Kotowicz, Z-ca Dyrektora Regionu w ZPUE S.A.

Zklaster planuje dalszy rozwoj farmy

Zgorzelecki Klaster Energii planuje ponad 600 MW nowych
instalacji. Ich celem bedzie transformacja energetyczna tego
regionu, czyli zastgpienie konwencjonalnych Zrédet energii,
ktére znajdujg sie na terenie powiatu zgorzeleckiego, energig
pozyskang z OZE.

Kluczowa, by ten projekt mogt zaistniec jako bezpieczna alterna-
tywa dla jednostek konwencjonalnych, jest wspofpraca z najle-
pszymi partnerami. Miedzy innymi dlatego ZKlaster, jako dostaw-
ce kluczowego komponentu, jakim jest stacja rozdzielcza razem z
transformatorem wybrat wiasnie ZPUE. — méwi nam Albert
Gryszczuk, Prezes Krajowej Izby Klastrow Energii. B



Farma fotowoltaiczna w powiecie
zgorzeleckim w liczbach

Rok rozpoczecia projektu

llos¢ stacji ZPUE

Moc farmy (w MW)

llos¢ hektarow

Zainstalowane panele

12
49
70
131 461
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Albert Gryszczuk, prezes Krajowej Izby Klastrow Energir:

Nie jest to koniec rozwoju tego projektu i mamy
nadzieje, Ze tacy partnerzy jak ZPUE S.A. bed3 dalej
uczestniczyc w jego rozwoju. Nie wyobrazamy sobie,
Zeby udato nam sie 0siggnac to, co dotad zbudowalismy
bez wspoipracy z Firmg z Wtoszczowy.



Wracajac z naszej podrozy po wojewodztwie dolnoslaskim, zatrzymajmy sie we Wroctawiu.
To wiasnie tutaj znajduje sie Stadion Olimpijski, ktérego historia siega okresu miedzywojennego.
Stadion, ktéry od 2015 roku zasilany jest przez ZPUE S.A.

Lata 1933-1936, Stadion Olimpijski przed przebudowa, ktra miata miejsce
w 1936 roku, Zrédfo: fotopolska.eu

Wybudowany w czasach okupacji

Stadion Olimpijski zostat zbudowany w latach 1926-1928.
Obiekt ten, mimo swojej nazwy, nigdy nie goscit imprezy
o randze Igrzysk Olimpijskich. W 1933 roku otrzymat imie
Hermanna Goringa i miat petni¢ funkcje nie tylko sportowe, ale
takze obronne i magazynowe. Po Il wojnie $wiatowej obiekt
przeszedt w polskie wtadanie, zmienita sie réwniez jego nazwa
- Stadion Olimpijski im. gen. Karola Swierczewskiego. W 1978
roku nad stadionem wzniosty sie potezne, 80-metrowe maszty
o$wietleniowe o natezeniu $wiatta 2800 lux—wdéwczas najwie-
kszym w Europie.W 2006 roku stadion przeszedt pod wtadanie
miasta Wroctaw i przechodzit kolejne, dorazne modernizacje.



Stacja dwutransformatorowa o mocy 2500 kVA.

Generalna przebudowa przy udziale ZPUE S.A.

W 2015 roku miata miejsce catkowita przebudowa stadionu.
DostarczylisSmy wtedy stacje dwutransformatorowg o tacznej
mocy 2500 kVA. Jest to 13-metrowa, dwubrytowa konstrukcja,

Stadion Olimpijski obecnie

W 2017 roku Stadion Olimpijski byt areng zmagan podczas
miedzynarodowe] imprezy dla sportéw nieolimpijskich World
Games 2017, odbywajacej sie rok po igrzyskach. Obecnie
obiektem zarzadza Mtodziezowe Centrum Sportu Wroctaw.

NOWA PRZESTRZEN

sktadajaca sie z dwdch czesci: czesci zaktadu energetycznego
TAURON oraz cze$ci odbiorcy — Stadionu Olimpijskiego. W sta-
cji pracujg cztery rozdzielnice Sredniego napiecia typu TPM
oraz potaczona SZR, dwusekcyjna rozdzielnica niskiego na-
piecia typu ZR-W, o pradzie znamionowym 2500 A.

Stadion gtéwny z boiskiem do futbolu amerykanskiego uzy-
tkowany jest przez Panthers Wroctaw, natomiast bieznia sta-
dionu stuzy druzynie Betard Sparta Wroctaw do rozgrywania
zawoddw zuzlowych. Na obiekcie odbywajq sie takze maraton,
potmaraton i zawody w innych dyscyplinach sportu. B
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Szkolimy
partnerow, klientow,
pracownikow

W dobie pandemii wprowadzilismy profesjonalne spotkania online.

ealizujac zamowienia zawsze dbamy o to, by zapew- Szkolenia odbywaja sie zaréwno w naszej siedzibie, jak réwniez
ni¢ odbiorcy peten zakres szkoler niezbednych do bezposrednio na obiektach podczas uruchamiania urzadzen
obstugi naszych urzadzen. Dzieki temu w mozliwie i w siedzibach operatoréw systemdw dystrybucyjnych (OSD).
najkrétszym czasie nasze urzadzenia sa w stanie zaczaé W ich zakres, w zalezno$ci od szkolonej grupy, wehodza miedzy
pracowacé, a ich uruchomienie, obstuga czy konserwacja nie innymi: czynnosci eksploatacyjne, konserwacja, prawidtowy
stanowi juz problemu. montaz i obstuga oraz uruchomienie urzadzen.
Szkolenia z obstugi i czynnosci serwisowych rozfacznikow THO 24 przeprowadzone na Wegrzech Szkolenie produktowe online

dla naszych Klientéw z Motdawii
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Uczestnicy szkolenia w ramach ,Szkotki sterownikow" oraz kadra kierownicza po oficjalnym wreczeniu dyploméw

Ich prowadzenie bardzo czesto wynika z umdw przetargowych
czy bezposrednich uzgodnier. W ostatnim czasie prowadzone
sgrowniez warsztaty dla projektantéw z zakresu prawidfowego
doboru stacji przeznaczonych do fotowoltaiki.

Nowa rzeczywisto$¢, nowe mozliwosci — szkolenia online

W okresie pandemii szczegdlnie istotne jest dbanie o nasze
zdrowie | bezpieczefstwo. Ten czas wymaga wziecia petnej
odpowiedzialnodci oraz determinuje rozwigzania mniej kon-
wencjonalne, innowacyjne. Odpowiadajac na potrzeby rynku
w tym okresie znacznie czeSciej prowadziliSmy szkolenia
online dla naszych partneréw i klientéw. Dzieki nim bez
koniecznosci spotkania sie moglismy przekaza¢ wiedze

niezbedng do pracy na naszych produktach i urzadzeniach.

Wzbogacamy sie o kolejnych specjalistéw

W ramach autorskiego programu racjonalizatorskiego IDEA,
ktéry szczegétowo opisujemy na stronach 42-43, rozpo-
czeli$my szereg dziatat majacych na celu poprawe ergonomii
pracy oraz promowanie zaangazowania pracownikéw. Jego
czedcig jest powstata na jednym z naszych wydziatéw pro-
dukeyjnych ,Szkétka Sterownikéw”. W ramach jej dziatania
pracownicy zostali przygotowani w zakresie obstugi samo-
dzielnego ukfadu sterowniczego na podstawie schematéw
elektrycznych. Dzieki szkoleniom wewnatrz firmy pracownicy
produkeyjni majg szanse wigczy¢ sie w proces doskonalenia
naszej Firmy oraz w petni wykorzysta¢ swoj potencjat, co
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przektadad sie bedzie na uproszczenie ich $ciezki awansu. B

Szkolenie z obstugi ZK-SN dla pracownikéw spotki TAURON



D 2 SMART | MAGAZYN ZPUE S.A.

Program
Racjonalizatorski

100

pomystow
na miesiac

Rozwdj biznesu to nie tylko wielkie, wizjonerskie kierunki, ale takze drobne zmiany.
To one wptywajg na catoksztatt funkcjonowania naszej Firmy.

to najlepiej zna nasza Firme? Nasi pracownicy — ludzie,

ktdrzy od lat jg tworza. Znajg oni procesy, ich mocne

i stabe strony, najlepiej wiedzg jak je udoskonali¢.
Wazne, aby pracownicy otwarcie przekazywali swoje pomysty,
uwagi i sugestie co do zmian w otoczeniu, ktére wptywa na
efektywnosé i jako$¢ naszej pracy.

W 2016 roku, z inicjatywy grupy pracownikéw bedacych pasjo-
natami procesu ciggtej poprawy, powstat autorski program
IDEA. Jest on kontynuacjg naszych 30-letnich doswiadczen w
dazeniu do ciggtego doskonalenia naszej Firmy. IDEA to projekt
racjonalizatorski, ktérego celem jest nieustanne ulepszanie
proceséw poprawy jakosci produktéw oraz dazenie pracowni-
kéw do ulepszenia wszystkich aspektéw dziatalnosci naszej
Organizacji. Dzieki IDEI nasi pracownicy maja realny wptyw na
udoskonalanie swojego miejsca pracy. Pracownicy zaintere-
sowani zfozeniem wniosku mogg wypemi¢ ogdlnodostepny
formularziwrzuci¢ go do jednej ze ,Skrzynek Pomystow”, ktére
sg zlokalizowane na kazdym z obszaréw. Pomysty dotyczace
udoskonalenia konstrukcji wyrobdw, technologii produkeji, czy
metod pracy to te najbardziej pozadane. Stuzg one udosko-
naleniu ergonomii pracy, wdrozeniu dziatarn poprawiajacych

jakos¢ produkowanych urzadzen, poprawy warunkéw BHP

oraz wszystkim innym dziataniom, ktérych efektem bedzie
wptyw ciggtego ulepszania catej Organizacji. To niezwykle dla

nas wazne, aby ludzie tworzacy naszg Firme wigczyli sie
w procesy jej doskonalenia.



Michat Stepien,
Wiceprezes Zarzadu

i Dyrektor Techniczny
ZPUE S.A.

- Proces ciggfej poprawy w naszej Organizacji definiuje program
IDEA angazujgc wszystkich naszych pracownikéw, a to z kolei
przektada sie na najwyzszy poziom satysfakcji naszego klienta.
Te dziafania stanowig integralng czes¢ naszej pracy — mowi
Michat Stepien, Wiceprezes Zarzadu i Dyrektor Techniczny
ZPUE SA.

SILNA GRUPA

Pamigtkowe zdjecie z rozdania bondw pienieznych
za pomysty pracownikow.

Zdjecie przedstawia pracownikow Wydziatu
Montazu Stacji Kontenerowych wraz z Dyrektorem
Produkeji Matgorzatg Pakosz

Dazac do IDEAtu

W tym roku kilkaset naszych pracownikéw ztozyto wnioski
racjonalizatorskie, z ktdrych wiekszos¢ zostata juz wdrozona.
Znaczna ilosé wnioskéw dotyczy poprawy ergonomii danego
stanowiska pracy. Sg to najczesciej pomysty pozwalajace na
wykonywanie konkretnych zadani przy mniejszym naktadzie
pracy i czasu. Wszystkie projekty nagradzamy - te dajace
najwieksze korzysci materialne, jakite znacznie wptywajace na
poprawe organizacji pracy. Najwazniejsza jednak jest kreatyw-
nosé i che¢ wigczenia sie w zycie naszej Firmy. Dzieki uspra-
wnieniom naszego srodowiska pracy mamy dodatkowy wptyw
na poziom satysfakcji naszych pracownikéw, a to finalnie
przektada sie na jako$¢ naszej pracy.
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Roztacznik THO przymocowany do chwytaka w takcie obrotu Obrotowy o 360 stopni blat stuzy do montazu
wyposazenia naszych stacji kontenerowych

- IDEA daje pracownikom mozliwosé zmodernizowania swojego
stanowiska pracy, a przy tym cafej naszej Organizacji. IDEA bu-
duje kulture ciggfego doskonalenia, podnosi zaangazowanie
i szerzy swiadomos¢ identyfikacji z Firmg wsréd naszych
pracownikéw. Forma programu stale jest ulepszana. Przede
wszystkim stawiamy na ,feedback”. Dzieki temu pracownik wie
co sie dzigje z jego pomystem na kazdym etapie procedowania
wniosku. Ponadto pracownicy widzac jak wdrazane sg ich
pomysty chetniej zgtaszaja kolejne. Na chwile obecng reje-
strujemy juz ponad 100 pomystow miesiecznie — mowi Marta
Michatek, Koordynator projektu IDEA i Kierownik Sekgji In-
zynierii Procesowej w ZPUE S.A.
Marta Michafek,

Koordynator projektu IDEA, Kierownik Sekcji InZynierii
Procesowej w ZPUE S.A.
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Wézek do kompletowania materiatow jest o wiele zwinniejszy niz paleta

Made by ZPUE staff

Z inicjatywy pracownikdw linii montazowej THO (roztacznik w
obudowie zamknietej) powstat pomyst implementacji chwy-
taka do zafadunku i roztadunku z linii montazowej, a takze
mozliwosci obrotu o 180 stopni. Dotychczasowo przy tym
stanowisku wymagane byty co najmniej 2 osoby, ktére przy
uzyciu sity miesni roztadowywaty i obracaty roztgcznik THO.
Wdrozona modyfikacja umozliwia wykonywanie tej czynnosci
z udziatem tylko 1 osoby bez dodatkowego angazowania sit
i czasu. Pomyst ten poprawia ergonomie i bezpieczefstwo
operatoréw pracujacych na tym obszarze.

Kolejnym racjonalizatorskim wnioskiem naszych praco-
wnikéw byto usprawnienie stanowiska montazu drzwi do stacji

kontenerowych i wyposazenia. Zainicjowano wiec wdrozenie
obrotowego blatu. Warto podkresli¢, ze koncepcja i realizacja
zostata w 100% wykonana przez naszych pracownikdw.
Obrotowy blat znacznie wptynat na efektywnos$é czasu
montazu drzwi do naszych stacji kontenerowych.

Innym pomystem jest wozek do kompletowania materiatow
niezbednych do montazu stacji kontenerowych. Operacja
przepakowania palety w celu dotarcia do konkretnego ma-
teriatu byta czasochtonna i wptywata na catoksztatt procesu.
Obecnie opracowany przez pracownikéw waézek niweluje po-
trzebe roztadunku palety. Materiaty sa odseparowane tak, aby
monter szybko i sprawnie siegnat po wymagany element, co
znacznie wptywa na jako$¢ produkowanych urzadzer. B
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®e® ynpaC)A
Jestesmy
Blisko

Nie peka'
/badaj sie!

=

Pot miliona ztotych na walke o zdrowie
mieszkancow powiatu wtoszczowskiego
przeznaczyta dotychczas Fundacja
+Jestesmy Blisko”. Z tego ponad 80 tys. zt
trafifo na przebadanie 2 tys. 0séb podczas
minionego 15-dniowego maratonu badan
przesiewowych.

Marta Szewczyk-Wypychewicz, Prezes Fundacji ,Jestesmy Blisko”
wraz z personelem medycznym

kcje profilaktyczne i prozdrowotne to jeden z gtéwnych

kierunkéw dziatart Fundacji ,Jestesmy Blisko". Wtosz-

czowska Organizacja realizuje projekty bezpfatnych
badan i akcji prozdrowotnych juz od 2012 roku. Badania
niejednokrotnie dzieki wczesnej diagnostyce ratujg ludzkie
zycie. Dotychczas na walke o zdrowie mieszkaricdw Wio-
szczowy i okolic Fundacja przeznaczyta 500 000 zt! Warto
zaznaczyé, ze wszystkie te akcje finansowane sa w gtéwnej
mierze ze $rodkéw pochodzacych z wpfat z tytutu 1% podatku
oraz z systematycznego wsparcia Firmy ZPUE S.A. i jej praco-
wnikdw, ktérzy w ramach programu pracowniczego ,Mata
kwota — wielka sprawa!" dorzucajg swojg finansowg cegietke
do budzetu Fundacji.

- Dotychczas, biorac  pod uwage tegoroczne akcje profilakty-
czne, przebadalismy juz ponad 10 tys. 0séb przeznaczajac na
organizacje badar przesiewowych ponad pct miliona ztotych! Nie
dokonalibysmy tego bez zaangazowania naszych darczyricéw
i wolontariuszy. Kazde wsparcie daje nam site i motywacje do
dalszego dziatania. Razem mozemy zmienia¢ Swiat na lepszy
i pieknigjszy! Jestem bardzo wdzieczna pracownikom naszych
Firm wehodzacych w skfad Grupy KORONEA, ktdrzy angazujg sie
w dziatalnoS¢ Fundacji — to oni swojg pozytywna energia
Zmieniajg na lepsze otaczajgcg nas rzeczywistosc, a ich wsparcie
finansowe pozwala nam dziafac na tak duzg skale — moéwi Marta
Szewczyk-Wypychewicz, Prezes Fundacji ,Jestesmy Blisko".

Intensywne 15 dni pracy

W maju tego roku witoszczowska Organizacja rozpoczeta
prozdrowotny maraton, w ramach ktérego w ciggu 15 dni
Fundacja przebadata ponad 2000 os6b! Pierwsze dni badan
skierowane byty do kobiet. Fundacja zaprosita mieszkanki
Wtoszczowy do skorzystania z bezptatnej cytologii w spe-
cjalnym cytobusie, ktéry przez dwa dni stacjonowat na
parkingu przed Firma ZPUE S.A. Z badania skorzystato az 51
kobiet. Nastepnie, majac na uwadze trwajacq pandemie
koronawirusa, badania skierowane byty do oséb, ktére
pokonaty chorobe COVID-19. W trakcie 3 dni udato sie
przebada¢ az 700 osob!

— Zaproponowalismy naszym mieszkaricom udziat w badaniach
RTG ptuc, ktdre pozwolity wykry¢ az 22 niepokojace zmiany
pocovidowe w ptucach. Ponadto wsrdd przebadanych pojawity
sie 2 przypadki podejrzenia gruZlicy oraz 15 drobnych zmian
skierowanych do dalszej diagnostyki. Ku naszemu zaskoczeniu
wsrod badanych osdb pojawity sie 3 aktywne przypadki COVID-
19. Jak sie okazato osoby te przechodzify chorobe bezobjawowo.
Na szczescie, dzieki zachowaniu wszelkich Srodkéw ostroznosci
uniknelismy rozprzestrzenienia sie choroby — mdéwi Marta
Szewczyk-Wypychewicz.

Kolejne 6 dni akcji poswiecone byty badaniom laboratoryjnym
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Dobry przyktad dat Stanislaw Toborek, Przewodniczacy Rady
Nadzorczej Fundacji ,Jestesmy Blisko’, biorac udziat w badaniach

z krwi, w ramach ktdrych Fundacja przebadata blisko 1000
osob. Wykonujac diagnostyke w kierunku raka krwi, prostaty,
jajnikéw oraz choréb tarczycy i watroby, Fundacja wykryfa
szereg niepokojacych zmian. Ponadto kazdemu pacjentowi
wykonano pomiar lipidogramu i okazafo sie, ze ponad 60%
przebadanych 0séb ma zbyt wysoki cholesterol.

- Podczas czerwcowych badari laboratoryjnych postanowilismy
skupic sie na profilaktyce onkologicznej. Zaproponowalismy mie-
szkaricom powiatu wioszczowskiego i okolic badania laborato-
ryjne z krwi. Zatozylismy, ze z naszych badari skorzysta 700 0s6b.
Jednak po 3 godzinach zapisow zabrakfo juz miejsc. Widzac z jak
duzym zainteresowaniem spotkata sie nasza akcja, postanowi-
lismy zwiekszy¢ limit miejsc do 1000 oséb. Listy zamknelisSmy
jeszcze tego samego dnia o godzinie 14 — mowi Marta
Szewczyk-Wypychewicz, Prezes Fundacji ,Jestesmy Blisko".

Kazdy, kto zapisat sie na badania, miat wykonany pobor krwi. W
pakiecie badan dla kazdej osoby petnoletniej znalazty sie
nastepujace pomiary: morfologia z rozmazem, lipidogram,
TSH, préby watrobowe, oznaczenie markeréw nowotwo-
rowych w zakresie raka prostaty i jajnika (PSA/CA 125).
Wszystkie badania byty wykonywane bezptatnie w przyzakfa-
dowej przychodni ZPUE S.A. we Wioszczowie.

— Staralismy sie uktadac listy pacjentow tak, aby nie musieli
czekac w kolejce | mamy nadzieje, Zze nam sie to udafo — dodaje
Marta Szewczyk-Wypychewicz.

600 badan w 4 dni

,Wisienka na torcie” prozdrowotnego maratonu Fundacji byty

Dzielny, mfody pacjent

badania USG skierowane do dzieci w wieku od 9 miesigca zycia
do 6 roku. Podczas 4-dniowej akcji Fundacja przebadata ponad
200 dzieciakdw, ktérym wykonano ponad 600 badan. Lekarz
radiolog szczeg6towo zbadat kazdemu matemu pacjentowi 3
obszary: tarczyce, jame brzuszna i w zaleznosci od ptci dziecka
jadralub miednice mniejsza. Z raportu otrzymanego od lekarzy
przeprowadzajgcych badania wynika, Ze u 71 matych pacjen-
tow wykryto zmiany odstepujace od normy. To az 35% wszys-
tkich przebadanych dzieci. W trakcie badan lekarze zalecili
dalsze konsultacje pediatryczne, chirurgiczne, neurologiczne,
kontrole USG oraz pogtebienie dalszych badari diagnosty-
cznych w celu potwierdzenia badZ wykluczenia podejrzen.

- Choc miesigc maj i czerwiec upfynatnamna przeprowadzaniu
intensywnych akeji profilaktycznych, to nie zwalniamy tempa!
Jesli tylko sytuacja epidemiologiczna w kraju pozwoli nam, to
pragniemy juz we wrzesniu w ramach Miedzynarodowego Dnia
Serca przeprowadzic serie badari w zakresie profilaktyki choréb
cywilizacyjnych, a w sposéb szczegdiny chordb serca — mowi
Marta Szewczyk-Wypychewicz, Prezes Zarzadu Fundacji ,Je-
stesmy Blisko” B

Wolontariusze podczas akcji badari USG dzieci

... FUNDACJA

Jestesm
m Bliskoy

ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko”



28

SMART | MAGAZYN ZPUE S.A.

ZPUE w swojej infrastrukturze uwzglednia tereny zielone. Nowe hale produkcyjne budowane sg
w oparciu o ekologiczne standardy, ale co z tymi starszymi? O te i inne aspekty pytam Dyrektora

ds. Inwestycji I Infrastruktury, Daniela Sztobryna.

Daniel Sztobryn, specjalista i ekspert w dziedzinie
infrastruktury, prywatnie mifosnik zeglarstwa zafascynowany
krajobrazem Mazur, Dyrektor ds. Inwestycji i Infrastruktury
ZPUE SA.

Olga Matek: Czy infrastruktura ZPUE jest przyjazna $rodo-
wisku?

Daniel Sztobryn: Dla dynamicznego rozwoju infrastruktury
Firmy mamy zielone $wiatto. Dbamy, by nasze nowopowsta-
jace obiekty byty przyjazne naturze, a starsze modernizowane.
Budujemy w technologiach pozwalajacych oszczedzié energie.
Obecne instalacje na halach produkcyjnych pozwalajg na
obnizenie emisji hatasu, pytéw czy gazdw.

0.M.: Jak przebiega modernizacja starszych obiektow?

D.S.: Obecnie stowem kluczem jest termomodernizacja. 15-
20% powierzchni naszych zaktadéw stanowiag budynki pow-
state przed 2000 rokiem. Od kilku lata modernizujemy nasze
obiekty poprawiajgc warunki cieplne budynkdw, co wptywa na
energochtonno$¢ oraz izolacyjnos¢ termiczng. Ocieplamy wiec
starsze obiekty, co przektada sie na mniejsze zuzycie energii. W
perspektywie 8 lat mozemy przewidywaé spadek zuzycia cie-
pta wykorzystywanego do ogrzewania hal 0 5-8% rocznie przy
zmodernizowaniu 100% naszej powierzchni produkcyjnej. Ta
przyjeta strategia zwieksza dbato$¢ o Srodowisko, a jej natural-
ng kontynuacja sg zmiany w naszych kottowniach. Niegdys ko-
tty pracowaty na weglu kamiennym, a teraz zasilane s gazem
ziemnym lub cieptem z migjskich cieptowni. To ekologiczne
rozwiazanie pozwolifo nam pozby¢ sie kopcacych komindw.



0.M.: Zbieramy deszczéwke — do czego jest wykorzystywana?

D.S.: Gromadzimy deszczéwke w trzech zbiornikach o facznej
pojemnosci 930 tysiecy litréw. Wody opadowe wykorzystujemy
do nawadniania naszych terenéw zielonych: trawnikéw, drzew,
krzewdw, ktére zajmujg ponad 10 hektaréw. Niestety, zagospo-
darowanie terendw wokét budowli przemystowych wymaga
czesto zmian ze szkodg dla przyrody, dlatego tworzymy wokoét hal
zielone tereny, walczymy o kazdy kawatek trawnika.

0.M.: A co ze zuzyciem energii?

D.S.: JesteSmy na etapie oceny i szczegdtowe] analizy wszystkich
dachdw naszych budynkéw. Produkujemy na powierzchni 40 ha,
z czeqo dachy naszych hal to ponad 100 000 m” . Obecnie trwaja
intensywne prace nad przygotowaniem ich do zainstalowania
paneli fotowoltaicznych. Chcemy pobiera¢ energie stoneczng,
zamieniad jg na elektryczng i wykorzystywac do zasilania naszego
parku technologicznego. Jesli chodzi o budynki ktére beda
powstawac, to chcemy aby byty przystosowane do tego zeby
czerpaty energie ze storica. Innym modernizowanym obszarem
jest o$wietlenie hal produkcyjnych. Dotychczas stosowane
zaréwki halogenowe pochtaniaty zbyt duzo energii, a pracujemy
réwniez na nocnych zmianach. Wszystkie nowe obiekty wypo-
sazamy w o$wietlenie typu LED, w starszych sukcesywnie
zmieniamy Zrodta $wiatfa na lampy nowej generacji.

0.M.: Jaka jest ekologiczna wizja ZPUE?

D.S.: Naszym ideatem i celem jest zeroemisyjnos¢. Chociaz

SILNA GRUPA

Zakfady produkcyjne ZPUE S.A. we Wioszczowie

wiemy, ze jest to dtugotrwaty i trudny proces to chcemy, aby
nasza infrastruktura z kazdym krokiem byta coraz bardziej
przyjazna $rodowisku. Co do obiektéw biurowych - nasza
inspiracjg sg budowle powstajace zgodnie z certyfikacjg
BREEAM. Jest to obecnie jedna z najbardziej rozpoznawalnych,
prestizowych i docenianych europejskich metod oceny budyn-
kow pod katem ich ekologicznosci. Mamy $wiadomosé, ze
uzyskanie tego certyfikatu stanowi nie lada wyzwanie. Do tej pory
skutecznie wdrozyliSmy wybrane elementy zawarte w certy-
fikacie, tj. mniejsze zuzycie energii, zagospodarowanie terenéw
zielonych, zastosowania ograniczajgce zuzycie wody i Swiatta. W
kolejnych krokach planujemy modernizacje, dzieki ktérej woda
deszczowa bedzie wykorzystywana do celéw socjalno-byto-
wych. B

Dziekuje za rozmowe, Olga Mafek.
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Jeden z trzech zbiornikdw, ktérych taczna pojemnosc wynosi 930 tys. litréw

ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko” m

FUNDACIA
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Pamigtkowe zdjecie uczestnikow Walnego Zebrania PSBE we Wtoszczowie

0 przysztosci branzy
we Wtoszczowie

ZPUE S.A. byto gospodarzem Walnego Zebrania Cztonkéw Polskiego Stowarzyszenia
Branzy Elektroenergetycznej, ktére odbyto sie 17 czerwca 2021 na sali bankietowe)
Villi Aromat we Wioszczowie. Podczas tego wydarzenia wiceprezesem stowarzyszenia
zostat Krzysztof Jamrdz, Wiceprezes i Dyrektor Handlowy ZPUE S.A.

olskie Stowarzyszenie Branzy Elektroenergetycznej

zrzesza firmy dziatajgce w obszarze zwigzanym z

wytwarzaniem i dystrybucja energii elektrycznej oraz
nowymi technologiami energetycznymi. Celem tego stowarzy-
szenia jest budowa silnej i szerokiej organizacji gotowej do roli
eksperta w debacie o przysztym ksztatcie rynku energety-
cznego w Polsce.

Podczas obrad wybrany zostat nowy zarzad stowarzyszenia na
lata 2021-2023. Prezesem Zarzadu zostat Andrzej Diakun,
zatozyciel i wieloletni Prezes Zarzadu Elektrotim S.A., obecnie
za$ cztonek Rady Nadzorczej SONEL S.A. Na Wiceprezesow
Zarzadu wybrani zostali Wiceprezes Zarzadu, Dyrektor
Handlowy ZPUE S.A. - Krzysztof Jamrdz oraz Krzysztof Nowi-
cki, Prezes Zarzadu Elektromontazu Krakéw S.A.

Spotkanie zostato potaczone z prezentacjg naszych produktéw
i technologii. &

Nowo wybrany Zarzad PSBE, od lewej: Krzysztof Jamroz,
Andrzej Diakun, Krzysztof Nowicki
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Uczestnicy spotkania z zainteresowaniem zapoznali sie z procesami produkcyjnymi
we wioszczowskief fabryce ZPUE S.A.
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azyny pl

e-magazyny.pl —
warto wiedzieé

wiece]

Pierwszy w Polsce portal o magazynach energii.

rzedstawiamy Paristwu nowy i obecnie jedyny w Polsce
portal 0 magazynach energii: e-magazyny.pl. Jak
wiemy, zmiany klimatyczne wymuszajg zwiekszenie
udziatu zielonej energii w bilansie energetycznym kraju, a
charakterystyczng cecha energetyki odnawialnej jest jej
niestabilnos¢. Kiedy wieje wiatr czy Swieci stoce produ-
kowany jest nadmiar energii, ktdrej brakuje, gdy zmieniajg sie
warunki pogodowe. Zrédta odnawialne bedg zyskiwaty na

&yny B

znaczeniu, a wraz z nimi bedziemy obserwowaé coraz wieksza
popularnosé magazyndw energii. Pozwalajg one stabilizowaé
sie¢, zmniejszy¢ optaty za prad dla prosumentéw oraz
poprawi¢ efektywnosé energetyczng zaktadéw przemysto-
wych.

E-magazyny.pl powstaty, by przybliza¢ czytelnikom dynami-
czne zmiany w tym jednym z najwazniejszych w dzisiejszej



energetyce trendéw. Partnerem strategicznym portalu jest
Polskie Stowarzyszenie Magazynowania Energii. Wspétpraca
byfa naturalnym krokiem dla tych organizacji, poniewaz obie
strony wierza, ze magazyny energii sq niezbednym elementem
krajobrazu elektroenergetycznego umozliwiajgcym transfor-
macje polskiej energetyki w kierunku systemu nisko, a
docelowo zeroemisyjnego. E-magazyny.pl i PSME wspdlnie
pracujg nad rozwojem rynku magazynowania energii i energe-
tyki rozproszonej w Polsce.

E-magazyny.pl patrzg na otoczenie magazynéw energiirowniez
w szerszej perspektywie. Portal dostarcza najnowszych i

Transformacja
energetyki
jest faktem

Czy jestesmy $wiadkami transformacji energetycznej?

Transformacja energetyki jest faktem. Od dawna obserwujemy
istotne dla uzytkownikéw systemu zmiany, takie jak mozliwosé
wyboru sprzedawcy, wprowadzenie definicji prosumenta i mi-
kroinstalacji czy tez wdrozenie regulacji jakosciowej nakiero-
wanej na poprawe jakosci ustugi dystrybucji energii elektry-
cznej. Ten wachlarz zmian jest znacznie szerszy. Ale oto dzi$
stoimy przed nieuchronnoscig zmian, ktére dotychczas, mam
wrazenie, traktowalismy jako co$ bardzo odlegtego, co$ co
wydarzy sie ,moze kiedys$..". Mam na mysli transformacje
catego systemu, poczawszy od Zrédet wytwérczych, przez
zmiane miksu, po role do jakiej pretenduje tzw. energetyka
rozproszona. Zaréwno dokument ,Polityka energetyczna
Polski do 2040", jak i inne dostepne analizy nie pozostawiajg
ztudzen - $wiat energetyczny wokdt nas bedzie sie zmieniat
szybko i nieodwracalnie. Klasyczny dla Polski miks z do-
minujacym udziatem paliw kopalnych bedzie migrowat
przejsciowo w kierunku Zrédet gazowych, réwnolegle, ale tez
docelowo do Zrddet wykorzystujacych energie stoneczng i wia-
trowa. Pytania o stabilno$¢ systemu elektroenergetycznego,
bezpieczeristwo energetyczne i zapewnienie pokrycia dla
rosngcego zapotrzebowania na moc i energie w systemie
pozostawiam na razie jako otwarte — upatrujac tutaj znacznie
wiekszej i bardziej odpowiedzialnej roli dla energetyki rozpro-
szonej.
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najwazniejszych informacji na temat odnawialnych Zrédet
energii i elektromaobilnosci z kraju i ze $wiata. Jedng z bardziej
cenionych przez nas cech portalu jest to, ze publikuje on
wywiady z ekspertami zwigzanymi bezposrednio z magazy-
nami energii, ale tez fotowoltaika, energig wiatrowa, samocho-
dami elektrycznymi. Eksperci ci reprezentujg rozmaite $rodo-
wiska. Na e-magazyny.pl poznamy opinie naukowcdw, prakty-
kéw i cztonkéw stowarzyszer branzowych.

Zapraszamy do zapoznania sie z jednym z takich
wywiadéw opublikowanych latem tego roku na portalu
e-magazyny.pl.

Janusz Kurpas, Energoprojekt Katowice S.A.

Praktyk, lider, doswiadczony menadzer - absolwent Wydzia-
tu Elektrycznego Politechniki Slaskiej w Gliwicach, z zawodu
elektryk-automatyk zabezpieczeniowy. Posiada tytut dokto-
ra nauk inzynieryjno-technicznych. Ukonczyt studia podyplo-
mowe z zarzadzania projektami, posiada certyfikat Masters
of Project Management George Washington University
School of Business and Public Management. Do$wiadczenie
zawodowe zdobywat w firmach polskich i zagranicznych.
Specjalizuje sie w nowoczesnym zarzadzaniu majatkiem
oraz nowych technologiach z obszaru przesytu i dystrybucji.

@ redakcja@e-magazyny.pl
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. Lignite CHP = Lignite (old & new)
Gas (GT) (new)

Biogas = \Vind onshore

mmm Coal CHP mmm Coal mmm Coal (new) Gas CHP

mmm CCGT (new) == DSM = Hydro Pumped Storage s Hydro storage / ROR ~ mmmm Biomass

Wind offshore — PV mmm Peak Demand mmm Nuclear

Rys. 1. Projekcje zmiany miksu energetycznego dla Polski [1]

Jakie beda gtéwne czynniki wplywajace na te zmiany?

Istotng sita napedowa zmian bedzie ekonomia, a prosciej
maowiac, cena energii elektrycznej, na ktdrg obecnie ma wptyw
szereg czynnikéw (niestety niekoniecznie rynkowych). Précz
samego wzrostu cen energii, mozna tutaj wymieni¢ uwido-
czniong w rachunku optate OZE i optate mocowa, ktore
posrednio zwigzane sq ze strukturg wytwarzania bazujaca na
naszych zasobach lokalnych, czyli weglu kamiennym i bru-

ZAPOTRZEBOWANIE [MW] 22 825
GENERACJA [MW] 22629
el. cieplne 21105
el. wodne 228
el. wiatrowe 276
el. fotowoltaiczne 1021
el. inne odnawialne 0
SALDO WYMIANY CALKOWITEJ [MW] 195 IMPORT
CZESTOTLIWOSC [Hz] 49,970

natnym. Proces wycofywania z miksu ,klasycznego wytwa-
rzania’, czyli jednostek o mozliwym do zaplanowania rezimie
pracy, i zastepowania go przez zrédta o niestabilnym chara-
kterze pracy, takie jak elektrownie wiatrowe i stoneczne, pocia-
ga za soba konieczno$¢ zapewnienia rezerwy technicznej
bilansujacej prace systemu. Bilansowanie ma oczywiscie
réwniez swoje handlowe (rynkowe) oblicze i niejednokrotnie
opfaca sie korzysta¢ z tafiszej energii wytworzonej ze Zrédet
odnawialnych w Niemczech i Szwecji (SwePol link).

24-06-2021 09:02:15

b d Eksport

&« Import

WR Wymiana réwnolegta - plan i wykonanie

WNR Wymiana nieréwnolegta - plan i wykonanie

cz Przekréj handlowy polsko-czeski

SK Przekréj handlowy polsko-stowacki

DE Przekroéj handlowy polsko-niemiecki

LT Przekréj handlowy polsko-litewski

UA Przekroj handlowy polsko-ukrainski
Przekro6j handlowy polsko-szwedzki

SE HVDC

(potaczenie pradu statego Polska-Szwecja)

Rys. 2. Przyktadowe przeptywy mocy na przekrojach handlowych z dnia 24 czerwca 2021 1. [2]




To ciekawe, ze energia z Niemiec lub ze Szwecji moze byé¢
tanisza... Ostatnimi czasy generalnie dostrzegamy w naszym
kraju wzrost cen energii elektrycznej — czym jest on spo-
wodowany?

Mdwigc o wzroscie cen energii nalezy dodatkowo wspomniec¢ o
dwaéch czynnikach — zewnetrznym i wewnetrznym. Istotnym
czynnikiem majacym bezposredni wptyw na ekonomike catego
sektora wytwdrczego jest cena uprawnien do emisji CO2.
Szybujace ceny uprawnien, przekraczajace zdecydowanie
granice 40 €/T CO2 mogq budzi¢ niepokéj i zdecydowanie
utrudnia¢ opracowywanie wiarygodnych Sciezek cenowych na
najblizsza dekade. Czynnikiem wewnetrznym, o ktérym
niestety czesto zapomina sie w debatach branzowych, jest
poziom zdekapitalizowania majatku sieciowego a wiec
wysokos$ci niezbednych do poniesienia naktadéw na
odtworzenie infrastruktury przesytowej i dystrybucyjnej. Nie
wspominajac 0 rozwoju sieci na potrzeby OZE (w tym offshore),
rosnaceqo zapotrzebowania na moc i energie, mieszkaniowych
inwestycji deweloperskich czy chociazby planowanej liczby
stacji tadowania pojazdéw elektrycznych. W tle jest aspekt
bezpieczedstwa — pewnosci dostaw i cyberbezpieczenstwa
(systemy tacznosci, sieci wewnetrzne itd.). To wszystko musi
kosztowa¢ a model requlacyjny wskazuje jasno, ze gtéwnym

Rys. 3. Planowana penetracja miksow energetycznych przez OZE [3]
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zrédtem finansowania bedg ,rachunki za prad". Celowo nie
podejmuje tutaj tematu cieptownictwa, ktéry sam w sobie sta-
nowi odrebne zagadnienie ekonomiczne i wigze sie zogromny-
mi wyzwaniami stojagcymi przed tym sektorem.

Czy tak duzy nacisk na rozwdj OZE to konsekwencja przyjecia
.Zielonego tadu™?

Transformacja w kierunku Zrédet odnawialnych nie jest
wytacznie spowodowana przyjeciem przez Komisje Europejska
tzw. ,Zielonego tadu” w celu osiggniecia neutralnosci
klimatycznej w 2050 roku. W przypadku Europy dziatania
zwigzane z wprowadzeniem ,Zielonego tadu” dotykajg wielu
aspektow gospodarek krajéw cztonkowskich. Wymuszajg m.in.
zmiane udziatu OZE w strukturze wytwarzania, poprawe
efektywnosci energetycznej i powigzana z tym redukcje emisji,
w tym tzw. niskiej emisji zwigzanej gtéwnie z ogrzewaniem
budynkow. W tle istotny jest aspekt badar i rozwoju, majacy
wykreowaé przewagi konkurencyjne tej czesci Swiata w sferze
nowych technologii, takze tych zwigzanych z energig (np.
wodorem). Inne gospodarki na $wiecie majg wtasne motywacje
(nie wszystkie kraje sygnowaty tzw. porozumienie klima-
tyczne), niemniej juz dzi§ mamy do czynienia z globalnym i nie-
odwracalnym trendem rosnacego udziatu OZE. @

@ redakcja@e-magazyny.pl
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Jak w Polsce zmienia sie zapotrzebowanie na energie?

Nieuchronna zmiana funkcjonowania systemu elektroenerge-
tycznego i rynku energii musi pociggac za sobg réwniez zmiany
zachowan. W naszym kraju obserwujemy staty trend rosna-
cego zapotrzebowania na moc i energie elektryczng (oczy-
wistym wyjatkiem byt okres | i Il fali pandemii wirusa SARS-
CoV-2 z uwagi na lockdown) — co jest charakterystyczne dla
krajow rozwijajacych sie, gdzie odnotowuje sie wzrost poziomu
zycia obywateli. Co ciekawe, mozna wskaza¢ na pewng istotna
zmiane — szczyty zapotrzebowania na moc pojawiajg sie
w okresie letnim (m.in. klimatyzacja) oraz mimo okresowego
spadku zuzycia energii elektrycznej zapotrzebowanie na moc
stale wzrasta.

PR N N
4% 4% 2%
SR 5

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Rys. 4. Konsumpcja energii elektrycznej w Polsce [4]

Taka obserwacja powinna sktania¢ do wywierania wiekszego
nacisku na poprawe efektywnosci energetycznej, poszuki-
wanie rozwigzan dajacych w racjonalnej perspektywie efekt
w postaci redukcji zapotrzebowania na energie i jednoczesnie
pozytywny wynik ekonomiczny. SzczegdlInie istotnym elemen-
tem jest tutaj sektor przemystowy, i to nie tylko firmy z listy
najbardziej energochtonnych przedsiebiorstw.

Co robig firmy, by poprawi¢ swojg efektywnos$¢ energe-
tyczng?

Wiele firm korzystajac z réznych form wsparcia prowadzi
analizy i podejmuje inicjatywy poprawiajace efektywnosé
energetyczng — prowadzace do skutecznego zarzadzania
energia w cyklu produkcyjnym i obiektach biurowych.
Przyktadem moze by¢ rosnaca liczba niewielkich instalacji
kogeneracyjnych. Energia elektryczna wytwarzana w skoja-
rzonym cyklu technologicznym pozwala na obnizenie optat
statych i zmiennych, a sama instalacja moze dodatkowo petni¢
role rezerwowego Zrédfa zasilania dla wybranych obwodéw na
wypadek zaniku zasilania z sieci operatora systemu dystrybu-
cyjnego. Ciepto wytwarzane w skojarzeniu jest wykorzy-
stywane do ogrzewania i zapewnienia c.w.u.,a w okresie letnim,
po przemianie na chtdd, do klimatyzowania powierzchni biuro-
wych, serwerowni itp. Wtasciwie dobrana instalacja kogene-
racyjna, niejednokrotnie zoptymalizowana przez zastosowanie
dodatkowego szczytowego kotta gazowego i zasobnika energii
cieplnej, wspétpracujaca z dedykowanym systemem zarzg-
dzania energig, stanowi alternatywe dla ciepta sieciowego.

T
=
lazyny pl

Rys. 5. Przyktadowa aplikacja instalacji kogeneracyjnej [5]

Co wedtug Pana moze sktoni¢ konsumentéw energii elektry-
cznej do zmiany zachowan w zakresie jej uzytkowania?

Swiadoma zmiana zachowari moze by¢ (musi byé?) stymulo-
wana przez bodZce ekonomiczne. Przyktadem jest obowia-
zujacy co najmniej do korica tego roku system wsparcia dla
prosumentéw. Utatwienia w procesie przytaczania mikro-
instalacji do sieci, programy w rodzaju ,méj prad" czy ko-
rzystne zasady opodatkowania bezdyskusyjnie wptynety na
rozwoj energetyki prosumenckiej, na razie w jej najprostszym
wydaniu — domowych instalacji fotowoltaicznych. Uzupet-
nieniem s3 galopujace inwestycje o wiekszej skali, lokujace sie
w aukeyjnym systemie wsparcia czy nawet te, ktére juz dzi$
obchodz3 sie bez dodatkowych instrumentéw finansowych a
swojg atrakcyjno$¢ potwierdzaja dtugoterminowymi kon-
traktami PPA. Bez watpienia mamy do czynienia z foto-
woltaicznym boomem, ktéry z pewnoscig potrwa jeszcze 5 lat,
moze dekade.

mikroinstalacje PV [MW]

9000 farmy PV [MW]
8000 | ®mate instalacje PV [MW]
7000 moff grid [MW]
m PV w systemie zielonych certyfikatow [MW]
6000
5000 03/2021: 4,5 GW
4000
3000
2000
1000
0 — o _ .
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025

Rys. 4. Konsumpcja energii elektrycznej w Polsce [4]

Sprzymierzericem jest tutaj sam rozwoj technologii paneli,
rosngca wydajnosé¢, spadajace ceny za kWp i ogromna
konkurencja na rynku ustug deweloperskich i wsréd wyko-
nawcow.

Przyktadem ciekawego wdrozenia moze by¢ rozwigzanie
zastosowane na dwdch biurowcach firmy Energoprojekt Kato-
wice S.A. Panele rozmieszczono na dachach budynkéw oraz na
catej powierzchni $ciany potudniowej wyzszego biurowca.
W prezentowanym przyktadzie budowa fotowoltaiki byta



potaczona z termomodernizacjg budynkéw, co pozwolito inwe-
storowi na siegniecie po dodatkowe formy finansowania tego
przedsiewziecia. Przy obecnych cenach energii elektrycznej
prosty okres zwrotu z inwestycji dla projektu bazujgcego na
rozwigzaniach technicznych z roku 2015 wynosi mniej niz 8 lat.

Rys. 7. Przykfadowa implementacja instalacji fotowoltaicznej
na budynkach biurowych [7]

Co moze spowolni¢ ten szybki rozwéj fotowoltaiki?

Mozna z duzg dozg pewnosci przyjac, iz to nie technologia
bedzie ograniczeniem dla dalszego wzrostu ilosci Zrodet
odnawialnych w systemie elektroenergetycznym, a wtasnie
sam system. Nietrudno dzi$ wskazaé takie miejsca na mapie,
gdzie sasiedzka rywalizacja (pozytywna!) doprowadzita do
tego, iz praktycznie kazdy dom posiada wtasng instalacje
fotowoltaiczng. Co z tego, kiedy w piekny, stoneczny dzien,
zamiast generowac, inwertery wytgczajg sie z powodu
przekroczenia dopuszczalnych parametréw napieciowych na
danym obwodzie niskiego napiecia (nN). Tutaj trzeba sta-
nowczo zaznaczyG: sieci nie mozna rozbudowywaé i mo-
dernizowa¢ w nieskoriczonos$é! Jaki sens techniczny i eko-
nomiczny ma rozbudowa nierzadko dobrej, niezawodnej
infrastruktury sieciowej tylko po to, aby mikroinstalacje mogty
oddawaé wyprodukowang energie do sieci w okreslonych
godzinach doby i porze roku? Innym pytaniem jest to, czy sie¢
zostata zaprojektowana z uwzglednieniem rezerw techni-
cznych na Zrédta rozproszone, moc bierng itp. Podobnym
przyktadem moga by¢ skutki jakie wywotuje przytaczanie farm
fotowoltaicznych w gtebi sieci $redniego napiecia (SN). W
wielu przypadkach przekrdj linii pozwala na wyprowadzenie
mocy z farmy. Natomiast niematym problemem okazuje sie
regulacja napiecia w transformatorach rozdzielczych SN/nN
zasilanych z linii, do ktdrej przytaczono farme. Obowigzujace
standardy nie przewidujg aktywnej requlacji napiecia na tym
poziomie a jedynie reczng regulacje odczepowa (co do tej pory
byto racjonalne i uzasadnione ekonomicznie). Dbajgc o poziom
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napiecia okreslony norma, operator zmuszony jest limitowac
ilo$¢ przytaczanych farm lub ich moc oraz niejednokrotnie
zmuszony jest do wskazania innego miejsca przytaczenia niz
to najbardziej dogodne dla podmiotu inwestujacego w farme.

Przychodzi nam tu do gtowy pewne rozwiazanie...

Tak, rozwigzaniem tego problemu sa magazyny energii ele-
ktrycznej. Dzi$ ciggle jeszcze trudno jest znaleZ¢ proste
uzasadnienie ekonomiczne dla tego typu inwestycji (moze
poza rynkiem mocy), ale z catg pewnoscig bedzie to segment
rosnacy bardzo dynamicznie w najblizszej dekadzie.

Global cumulative energy storage installations

Rys. 8. Prognoza rozwoju sektora magazynowania energii na swiecie [8]

Modele hiznesowe wykorzystujgce szeroki zakres funkgji
oferowanych przez magazyny energii, rozszerzony dodatkowo
w rozwigzaniach opartych o technologie hybrydowe, wskazujg
na sens zastosowania magazynéw w aplikacjach:

« tzw. przydomowych — stanowigcych uzupetnienie
mikroinstalacji,

« magazynéw kwalifikowanych do segmentu przemystowego
- przytaczanych do instalacji wewnetrznej przedsiebiorstw
oraz tych wspétpracujgcych z farmami fotowoltaicznymii wia-
trowymi,

* segmentu duzych sieciowych magazyndéw — wspomaga-
jacych gtéwnie prace systemu elektroenergetycznego.

Wypada wspomnie¢ o pozytywnych zmianach wprowadza-
nych do Prawa Energetycznego. Nowe regulacje zwalniajg z
obowigzku uzyskiwania koncesji na mniejsze magazyny ener-
gii (do 10 MW) i obowigzku taryfowego. Znosza takze podwdj-
ne optaty dystrybucyjne i przesytowe: za energie pobrang z sie-
ci do magazynu i oddang z magazynu do sieci. Dla urzadzen
omocy ponizej 50 kW nie bedzie tez zadnych obowigzkéw reje-
stracji. To z pewnoscia szerzej uchyli drzwi dla tego typu inwe-
stycji.

Transformacja sektora energetycznego
jest faktem. Nie da sie jej zatrzymac.
Dzieje sie na naszych oczach i pasjonujace
jest to, ze mozemy braé w niej udziat.

Przywotane Zrédta: Monitor Polski 264/2021 oraz europeanclimate.org / PSE S.A. /
BloombergNEF / Ernst&Young / Energoprojekt Katowice S.A. / Instytut Energetyki
Odnawialnej / Energoprojekt Katowice S.A. / BloombergNEF E

@ redakcja@e-magazyny.pl
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ie ma watpliwosci, ze dotychczasowe metody zarza-

dzaniataiicuchem dostaw (ang. Supply Chain Mana-

gement, SCM) w pandemicznej rzeczywistosci ule-
gly zmianie. Za sprawa COVID-19, ogniwa tancucha dostaw
zostaly globalnie nadszarpniete, a niektére zerwane.

Te zdarzenia sparalizowaty gospodarke i wymusity na firmach
opracowanie zupetnie nowych strategii operacyjnych. Stabil-
nosé, ciggtosé produkeji, sprzedazy, jak i dostepnos¢ surowcow
to cechy, ktdre wyrézniajg ZPUE S.A. na europejskim i krajowym
rynku. Jednak gdy nadeszta pandemia, a dostawy zostaty
wstrzymane, trzeba byto szybko podjaé decyzje o wprowa-
dzeniu planu awaryjnego.

Pandemiczna rzeczywisto$¢ w ZPUE

Wojciech
Marcinkowski,

Czfonek Zarzadu
Dyrektor SCM

i Koordynacji ZPUE S.A.

Wojciech Marcinkowski, Cztonek Zarzadu Dyrektor SCM
i Koordynacji:

- Przefom lutego i marca 2020 roku — to wtedy z Wfoch dotarty do
nas pierwsze wiadomosci o powaznych problemach z dosta-
wami, wprowadzono wowczas zakaz przemieszczania Sie.
Pojawiaty sie kolejne przeszkody, blokady, opdZnienia zamowio-
nych materiatéw. Kolejne fabryki wstrzymywaty produkcje,
a zwiekszanie zapasow stafo sie jeszcze wiekszym wyzwaniem.
Sytuacja, w ktorej sie znaleZlismy byfa nieznana i trudna do prze-
widzenia. Nie byto wiadomo, co wydarzy sie w kolejnym tygodniu,
Jakie beda nastepne restrykcje. Brak jasnych i konkretnych
wytycznych pod katem podstawowego funkcjonowania przed-
siebiorstw oraz wszechobecna panika wprowadzity niepokdj. To
byta niewiadoma, w ktdrej trzeba byto sie odnaleZ¢, stangé na
wysokosci zadania. Jako lider musielismy bezbtednie przebrna¢
przez te niewiadoma. Czy nam sie udato? Nasi Klienci, pomimo
pandemii, otrzymywali zamdwione urzadzenia na czas. Nie mo-
glismy sobie pozwoli¢ na jakakolwiek chwile stabosci, pracowa-
lismy na pefnych obrotach, by sprosta¢ pandemicznej rzeczy-

wistosci, a przy tym zagwarantowac spokdj naszym Kiientom. @
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Kanatem Sueskim do... Wtoszczowy

Kontenerowiec Even Given, zator w Kanale Sueskim

Kontenerowiec Even Given, ktéry utknat w Kanale Sueskim,
przewozit réwniez materiaty dla ZPUE. To byt klasyczny ,czarny
tabedZ", zdarzenie, ktére wywotato totalne zaskoczenie.
Podobna sytuacja nigdy wczesniej nie miata miejsca. Problemy
te w duzej mierze zostaty zniwelowane poprzez zbudowane
wczesniej zapasy i nie stanelismy z produkcja. Oprécz dostaw
morskich, trudnosci pojawity sie rowniez w transportach
drogowych. Na granicach wprowadzono duze obostrzenia,
przez ktdre tworzyty sie kilkunastokilometrowe korki.
Wprowadzenie szerequ dziatad minimalizujgcych ryzyko w
dostawach i przyjeciu materiatéw na magazynach stato sie
norma. Mozna powiedzieé, ze ten morski zator stat sie
paradoksalnie ,wisienka na trocie”, bo wiekszos¢ trudnosci z
dostawami pojawito sie w transporcie miedzynarodowym.
Pandemia uwypuklita jak wazna jest dywersyfikacja dostaw i
dtugosé tancucha dostaw. Im wieksze natezenie réznych
producentéw w jednym regionie, tym wieksze ryzyko, ktorym
trzeba zarzadzac¢. Kluczowym pytaniem stafo sie ,w jakim
regionie znajduje sie fabryka?". To niezwykle istotne, bo mozna
mie¢ wielu dostawcéw, jednak warto sprawdzi¢ gdzie znajdujg
sie ich hale produkcyjne.

Ceny mocno w gore

Pierwsze, odczuwalne ruchy cenowe zaczety sie z koricem
2020 roku. Z kazdym miesigcem obecnego roku sytuacja sie
pogarsza, a presja cenowa narasta. - W cafym moim ponad
dwudziestoletnim doswiadczeniu nie pamietam takich zmian na

tak szerokg skale. Cena miedzi wzrosta drastycznie. Dla
przyktadu, wlipcu 2020 giefdowa cena tony miedzi wynosifa ok. 6
tysiecy dolarow, a w maju tego roku przebita bariere 10 tysiecy
dolaréw. Dodatkowo trzeba bra¢ pod uwage sytuacje, w ktdrej
cena potwierdzana jest w momencie zfoZenia zamdwienia.
Realizacja sie wydtuzata, a dotychczasowe standardowe terminy
przestaty by¢ aktualne. Kiedy to sie skoriczy? Ciezko to prze-
widzied, ta sytuacja dalej trwa, jednak wedfug mnie to pierwsza
potowa 2022 roku powinna stabilizowac sytuacje. Na poczgtku
tego roku twierdzitem, ze ten rok stoi pod hastem dostepnosci.
Oprdcz wzrostow kosztow materiatu, wzrosty koszty zwigzane ze
zwiekszeniem ptacy minimalnej, kosztow energii, czy kosztow
transportu z Chin o 600% (tak — szescset procent!) — mowi
Wojciech Marcinkowski, Dyrektor ds. SCM i Koordynacji.

Zarzadzanie ryzykiem a utrzymanie ciagtosci biznesu

Utrzymanie ciggtosci biznesu to nic innego jak stabilne, odpo-
wiedzialne kierowanie, a to rozumie¢ nalezy jako zaspokajanie
potrzeb naszych Klientéw. Aby nieprzerwalnie dziata¢ i do-
starcza¢ na czas, niezbedne byto podwojenie zapaséw su-
rowcow, tj. miedzi, stali sprezajacej, aparatury elektrycznej,
transformatordw, sprezyn — arsenatu, ktérego braki mozna
przewiedzieé, bo nieustanne rotuje. Ponadto kluczowe jest pro-
gnozowanie, czyli postawienie pytania,co jeszcze sie moze wy-
darzy¢?" i stawianie nie jednej, a kilku odpowiedzi. Wnikliwa ob-
serwacja i badanie wskaznikéw makroekonomicznych, czy ryn-

ku $wiatowego to ,poranny rytuat” dziatu Koordynacji w ZPUE. B
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OKIEM EKSPERTA

Klimat do zm
W projektowanit

ar

Dobdr klasy obudowy wnetrzowych stacji transformatorowych
SN/nn na tle dynamicznych zmian pogodowych.

Mirostaw Schwann — KENTIA Firma Konsultingowa

Polsce coraz czesciej doswiadczamy ekstremal-
nych zjawisk pogodowych. Traby powietrzne, wi-
chury, gwattowne burze oraz upaty sa nieodtaczna

cecha naszej klimatycznej codzienno$ci. Zmieniajacy sie kli-
mat stawia nowe wyzwania przed projektantami sieci SN.

Przyjecie wiasciwej sredniej temperatury skutkuje konie-
cznoscig uwzglednienia wspdtczynnika obcigzenia transfor-
matora i w konsekwencji pozwala na dobdr stacji o wtasciwej
klasie obudowy [2].

Ma to duze znaczenie przy projektowaniu nowych rozwigzan
technicznych, np. wnetrzowych stacji transformatorowych
SN/nn, w ktérych zastapiono transformator dfawikiem kom-
pensacyjnym $redniego napiecia (SN) z uzwojeniem potrzeb
wiasnych, ktdrego profil obcigzenia jest catkowicie odmienny
od transformatora rozdzielczego. Ma to réwniez ogromne

znaczenie przy projektowaniu stacji transformatorowej dla
potrzeb fotowoltaiki, w ktérej wystepuje odmienny przeptyw
energii elektrycznej od tradycyjnej stacji sieciowej [2]. Dla
typowych sieciowych stacji wnetrzowych SN/nn ma to mniej-
sze znaczenie, poniewaz, w wiekszosci przypadkdw, stacje te
sg projektowane z duzym zapasem obcigzenia.

Wspdtczynnika obcigzenia transformatora wynikajacego
z klasy obudowy nie uwzgledniono w Zzadnym z projektow
przegladanych do tej pory przez autora, co $wiadczy, ze
parametr ten nie jest uwzgledniany zaréwno przez proje-
ktantow jak i przez inwestoréw.

Sq juz pierwsze awarie!

W ostatnim czasie miaty miejsce pierwsze awarie w stacjach
transformatorowych SN/nn, w ktérych znajdowat sie dfawik



kompensacyjny SN z uzwojeniem potrzeb wtasnych. Pojawia
sie koniecznos¢ dokonania jeszcze gtebszej weryfikacji
wytycznych oraz zatozen do projektowania takich stacji [2].

W prawidtowo wykonanym projekcie sieci SN konieczny jest
dobor lub weryfikacja klasy obudowy projektowanej wne-
trzowej stacji transformatorowej SN/nn.

Klasa obudowy zdefiniowana zostata w punkcie 3.112 normy
PN-EN 62271-202:2014-12 Wysokonapieciowa aparatura
rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 202: Stacje transforma-
torowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napiecie
[3] jako réznica przyrostu temperatury miedzy transfor-
matorem w obudowie i tym samym transformatorem na
zewnatrz obudowy w normalnych warunkach pracy okreslo-
nych w normie. Dodatkowo w uwadze definicji zapisano, ze
wartosci znamionowe transformatora (moc i straty) odpowia-
dajg maksymalnym warto$ciom znamionowym stacji transfor-
matorowej prefabrykowanej [3].

Nalezy pamieta¢, ze moc znamionowa maksymalna stacji
transformatorowej prefabrykowanej jest okreslona przez
maksymalng moc znamionowg i straty znamionowe catkowite
transformatora lub transformatoréw, wyznaczonych zgodnie z
norma PN-EN 60076-1:2011 Transformatory — Cze$¢ 1: Wyma-
gania ogdlne [4] lub z normg PN-EN IEC 60076-11:2019 01
Transformatory — Czes¢ 11: Transformatory suche [5], dla
ktérych stacja wnetrzowa jest zaprojektowana.

Z kolei klasa znamionowa obudowy jest klasa obudowy wta-
$ciwg dla mocy znamionowej maksymalnej prefabrykowanej
wnetrzowej stacji transformatorowej SN/nn [3]. Dos¢ powsze-
chny jest poglad wsrdd kadry inzynieryjno-technicznej spotek
dystrybucyjnych, ze wnetrzowa stacje transformatorowg
SN/nn o danej mocy znamionowej mozna obcigzy¢ do takiego
poziomu mocy jaki wynika zmocy znamionowej stacji, a nawet
dopuszczalne jest jej przecigzenie. Taki poglad nie ma potwier-
dzeniaw przedmiotowych normach. To wiasnie klasa obudowy
jest uzywana do okreslenia wspétczynnika obcigzenia trans-
formatora, zapewniajacego nieprzekroczenie granicznych za-
kreséw temperatur podanych w normie PN EN 60076 -1:2011
[4] lub w normie PN EN IEC 60076-11:2019-01 [5] i opisanych
w zatgczniku DD do normy PN-EN 62271-202:2014 12 [3].

Zgodnie z zapisami zatacznika DD, wynikajacymi z zapiséw
normy [4] i [5], znamionowa moc transformatora odnosi sie do
Sredniej rocznej temperatury wynoszacej 20 °C, co odpowiada
marginesowi 20 °C do maksymalnej temperatury otoczenia
40 °C. Przyjecie innych rocznych temperatur i réznych klas
obudéw wnetrzowych stacji transformatorowych SN/nn wy-
musza przyjecie réznych wspdtczynnikéw obcigzenia, ktore
nalezy odczytaé z wykreséw przedstawionych na rysunkach od
DD.1 do DD.9 [3].

Transformator pod lupa

SILNA GRUPA

Poniewaz w sieciach dystrybucyjnych najpowszechniej sto-
sowane sq transformatory olejowe na nich skupiono rozwa-
zania w dalszej czesci artykutu. Na rysunku 1 przedstawiono
krzywe obcigzenia transformatoréw olejowych. Wspétczynnik
obcigzenia transformatora z rysunku 1. wyznacza sie w nizej
opisany sposoh [3]:

a) w pierwszej kolejnosci nalezy wybra¢ wtasciwg krzywa dla
dobranej klasy obudowy stacji SN/nn;

b) w drugiej kolejnosci na osi pionowej nalezy wybraé wtasciwg
Srednig temperature otoczenia w danym okresie dla konkretnej
lokalizacji stacji SN/nn;

c) punkt przeciecia linii temperatury otoczenia z krzywa dla
dobranej klasy obudowy stacji wyznacza dopuszczalny
wspotczynnik obcigzenia transformatora odpowiadajacy
maksymalnej gdrnej granicy przyrostu temperatury oleju
transformatora.

Jako przykfad wyznaczony zostanie wspétczynnik obcigzenia
olejowego transformatora rozdzielczego dla dwach pér roku:
zimy i lata dla wnetrzowej prefabrykowanej stacji transforma-
torowej o klasie obudowy 20.

Projektanci do tej pory najczesciej przyjmowali, bezkrytycznie
opierajac sie o zapisy normy [3], nastepujace Srednie roczne
temperatury:

- Srednia temperatura otoczenia w zimie wynosi 0 °C;
-$rednia temperatura otoczenia w lecie wynosi 20 °C.

Obliczenia wykonywane dla dwéch pér roku wynikaty
z przyjeteqo zatozenia, ze maksymalne obcigzenie stacji
wnetrzowych SN/nn wystepowato zima. Dzieki temu, Ze zimg
byta nizsza srednia temperatura, stacje mozna byto bardziej
obcigzyé niz w lecie. Od wielu juz lat maksymalne obcigzenie
stacji wnetrzowych SN/nn wystepuje nie zimg, ale latem. W
zwigzku z tym nalezy sie zastanowié, czy w ogdle nie
zrezygnowac z projektowania obcigzenia stacji dla tej pory
roku, poza szczegolnymi przypadkami, dla ktérych obcigzenie

zimg jest wieksze niz latem.

Olejowe transformatory dystrybucyjne, powszechnie stoso-
wane w kraju, majg dopuszczalny przyrost temperatury oleju-
uzwojenia: 60-65 K. Sposrdd czterech osi pionowych nalezy
wybrac o$ dla takiego przyrostu temperatury. Na tej osi znalez¢
przyjeta do projektowania $rednig temperature otoczenia
w zimie i poprowadzi¢ pozioma linie az do przeciecia z krzywa
dla obudowy o klasie 20 (na rysunku 1. kolor niebieski). W po-
dobny sposob poprowadzi¢ poziomg linie dla przyjetej do
projektowania Sredniej temperatury w lecie (na rysunku 1. kolor

zotty). @

ZPUE S.A. wspiera Fundacje ,Jestesmy Blisko” m
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Rys. 1. Wspétczynnik obcigzenia transformatorow olejowych [3]

Z krzywych na rysunku powyzej wyznaczono nastepujace
wspdtczynniki obcigzenia olejowych transformatoréw roz-
dzielczych:

-wspdtczynnik obcigzenia o wartosci 1 dla zimy, przy zatozeniu
Sredniej temperatury otoczenia 0 °C;

- wspdtczynnik obcigzenia o wartosci 0,766 dla lata, przy
zatozeniu Sredniej temperatury otoczenia 20 °C.

Przyktadowo dla olejowego transformatora rozdzielczego
omocy znamionowej 630 kVA wyznaczono maksymalne obcig-
zenie przy zatozonych $rednich temperaturach otoczenia dla
poszczegdlnych por roku:

- 630 kVA dla zimy;

- 482,6 kVA dla lata.

Temperatura rosnie, to fakt ...

Warto zastanowic sie, czy bezkrytyczne przyjmowanie z normy
Sredniej temperatury otoczenia 20 °C dla lata, bez weryfikacji
rzeczywistych temperatur jest wtasciwe? Do wyznaczenia
Sredniej temperatury dobowej przeanalizowano najgoretszy
dzienw 2019r.iw 2020 . Rekord ciepta padt: w 2019r. 29. czer-

wca w Glogowie, a w 2020 r. 8. sierpnia w Trzebiezy. Zareje-
strowang temperature dla Gtogowa w dniu 29 czerwca 2019,
transformatorowg o mocy znamionowej 630 kVA z olejowym
przedstawiono narysunku 2, a zarejestrowang temperature dla
Trzebiezy wdniu 8 sierpnia 2020 . przedstawiono na rysunku 3.

Dla rekordowego 29 czerwca 2019 r. Srednia temperatura
dobowa w Gtogowie wynosita az 27,42 °C, a dla tej Srednie
temperatury dobowej maksymalny wspétczynnik obcigzenia
wynosi juz tylko 0,65. Zatem wnetrzowg prefabrykowang
stacje transformatorem rozdzielczym o mocy znamionowe;
630 kVA mozna obcigzy¢ latem dla Sredniej temperatury
dobowej wynoszacej okoto 27,5 °C maksymalng mocag jedynie
410 kVA.

Z kolei dla rekordowego 8 sierpnia 2020 . $rednia temperatura
dobowa w Trzebiezy wynosita az 26,58 °C, a dla tej Sredniej
temperatury dobowej maksymalny wspétczynnik obcigzenia
wynosi juz tylko 0,67. Zatem wnetrzowa prefabrykowang
stacje transformatorowg o mocy znamionowej 630 kVA z ole-
jowym transformatorem rozdzielczym o mocy znamionowej
630 kVA mozna obcigzy¢ latem dla Sredniej temperatury
dobowej wynoszacej okoto 26,6 °C maksymalng mocag jedynie
422 kVA.



SILNA GRUPA

Rys. 2. Temperatura w dniu 29 czerwca 2019 r. w Glogowie [6]

Rys. 3. Temperatura w dniu 8 sierpnia 2020 r. w Trzebiezy [6]

Wyliczone $rednie temperatury dla wybranych najgoretszych
dni w 2019 i 2020 roku znaczaco przekraczajg temperatury
proponowane w normie dla lata.

Podsumowanie

Ze wzgledu na nieodwracalne zmiany w klimacie nalezy
zweryfikowac dotychczasowe zatozenia w zakresie $rednich
temperatur do projektowania wnetrzowych prefabrykowanych
stacji transformatorowych SN/nn. Przy projektowaniu wne-
trzowych stacji transformatorowych SN/nn, jako wiasciwe
uwaza sie przyjmowanie do projektowania dla lata $redniej
temperatury co najmniej 25 °C. Dla indywidualnych przypad-
kéw, z ostroznosci, warto przyjaé Srednig temperature dla tej
pory roku nawet 30 °C, biorgc pod uwage fakt, ze maksymalne
obcigzenie stacji wystepuje obecnie wtasnie latem. Nalezy
poddac¢ pod dyskusje, czy nie ograniczy¢ projektowania obcia-
zenia stacji jedynie dla lata, poza szczegdlnymi przypadkami,
dla ktdrych obcigzenie zima jest wieksze niz latem.
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NASZE BIURA
TECHNICZNO-HANDLOWE

REGION |
Dyrektor Regionu: Janusz Chilicki, tel.: 506 005 487

Pomorskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Gdansk, Koszalin
80-847 Gdansk, ul. Gnilna 2, 11 Pietro lok. 21-22

tel.: 58 329 46 25, gdansk@zpue.pl

Dyrektor Biura: Piotr Souczek, tel.: 506 005 429

Pomorskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Elblag, Olsztyn
82-300 Elblag, ul. 1 Maja 58, | Pietro lok. 1

tel.: 55239 40 77, wojciech.boniecki@zpue.pl

Wioctawskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Torun, Ptock, Kalisz
87-800 Wioctawek, ul. Kosciuszki 16 b lok. 6

tel.:54 426 99 16, wloclawek@zpue.pl

Dyrektor Biura: Tomasz Tomczak, tel.: 506 005 446

REGION II

Dyrektor Regionu: Artur Dobosz, tel.: 506 005 190

Lédzkie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A, oddziat t6dz
90-520 £6d7, ul. Gdanska 126/128 lok. 205

tel.:506 005 534, lodz@zpue.pl

Dyrektor Biura: Przemystaw taski, tel.: 506 005 534

Swietokrzyskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A, oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 Wtoszczowa, ul. Jedrzejowska 79 ¢

tel:41 38 81 1417, fax: 41 38 81 017, kielce@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Kowalski, tel.: 506 005 141

REGION Il

Dyrektor Regionu: Michat Samol, tel.: 506 005 490
Kierownik Obszaru: Wojciech Garbaciak, tel.: 506 005 420

Wielkopolskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENEA, oddziaty Poznan, Bydgoszcz
61-369 Poznan, ul. Wagrowska 2 / pok. 214

tel.:./fax:61 87 41 654, poznan@zpue.pl

Dyrektor Biura: Grzegorz Gryczyriski, tel.: 506 005 481

Zachodniopomorskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENEA, oddziaty Szczecin, Gorzéw Wielkopolski
70-392 Szczecin, ul. Wawrzyniaka 6W

tel.:506 005 480, szczecin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Urbanowicz, tel.: 506 005 480

Lubuskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENEA, oddziat Zielona Géra
65-775 Zielona Gdra, ul. Zacisze 13

tel.:506 005 490, zielonagora@zpue.pl

Dyrektor Biura: Michat Samol, tel.: 506 005 490

REGION IV
Dyrektor Regionu: Pawet Lichosik, tel.: 506 005 218

Slaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Gliwice, Bedzin,
Bielsko-Biala, Czestochowa

44-100 Gliwice, ul. Portowa 16 L

tel.:32 79 04 950, gliwice@zpue.pl

Dyrektor Biura: Marek Gatazka, tel.: 506 005 544

Dolnoslaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Wroctaw, Watbrzych,
Opole, Legnica, Jelenia Géra

54-424 Wroctaw, Wroctawski Park Technologiczny
Budynek Omega, ul. Duriska 7, 1 Pietro, p. 201
wroclaw@zpue.pl

Dyrektor Biura: Marek Bibersztajn, tel.: 506 005 484

Matopolskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Krakéw, Tarnéw
30-503 Krakaw, ul. Krasickiego 36A

krakow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Wojciech Btazucki, tel.: 506 005 494

REGION V

Dyrektor Regionu: Wojciech Smoczek, tel.: 506 005 483

Mazowieckie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A. i Innogy (RWE), oddziat Warszawa
02-677 Warszawa, ul. Wynalazek 4, VI pietro

tel.:22 559 50 00, warszawa@zpue.pl

Dyrektor Biura: Piotr Roguski, tel.: 506 005 493

Podlaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat Biatystok
15-085 Biatystok

ul. J.K. Branickiego 17A/210

bialystok@zpue.pl

Dyrektor Biura: Tomasz Tomczuk, tel.: 506 005 488

Lubelskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziaty Lublin, Zamos$¢
20-709 Lublin, ul. Zygmunta Krasinskiego 2

lokal nr 23/ rég ul. Tomasza Zana

tel.8144 67 222, lublin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Radostaw Martyniuk, tel.: 506 005 485

Podkarpackie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat Rzeszéw
35-105 Rzeszow, ul. Przemystowa 7b

tel.:17 864 04 55, rzeszow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Robert Grabka, tel.: 506 005 307



Zapraszamy do wspotpracy!

JESTESMY DO PANSTWA DYSPOZYCJI

Zapraszamy do kontaktu z naszymi Biurami Techniczno-

Handlowymi. Nasi specjalisci stuzg wiedzg i doswiadczeniem.

W swojej pracy, kazdego dnia doktadaja wszelkich staran
by zaproponowacé najlepsze rozwigzania dopasowane
do Panstwa potrzeb.

Rynek Przemystu

| Pierwotnej
Dystrybucji

Region Pétnocny

Dyrektor ds. Kluczowych Klientéw:
Dariusz Oblizajek, tel.: 506 005 309
dariusz.oblizajek@zpue.pl

Dyrektor ds. Kluczowych Klientéw:
Pawet Janicki, tel.: 572 572 417
pawel janicki@zpue.pl

ZPUE S.A.

ul. Jedrzejowska 79c, 29-100 Wtoszczowa,
tel.: +48 41 38 81 000, fax +48 41 38 81 00,
e-mail: sekretariat.handel@zpue.pl,
www.zpue.pl

Region Potudniowy

Dyrektor Regionalny:
Mateusz Jaguscik, tel.: 506 005 428
mateusz.jaguscik@zpue.pl

Dyrektor ds. Kluczowych Klientéw:
Piotr Jabtonski, tel.: 506 005 442
piotr.jabtoriski@zpue.pl

Kierownik ds. Kluczowych Klientéw:
tukasz Bartczak, tel.: 506 005 173
lukasz.bartczak@zpue.pl

Kierownik ds. Kluczowych Klientéw:
tukasz Zygner, tel.: 506 005 459
lukasz.zygner@zpue.pl









