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Szanowni Panstwo,

oddajemy w Wasze rece kolejny numer ma-
gazynu SMART, w ktorym dzielimy sie tym,
co dla nas kluczowe: innowacjami, doswiad-
czeniem w rozwoju oraz odpowiedzialnym
spojrzeniem na przysztosc¢ energetyki.

ZPUE S.A. konsekwentnie wzmacnia swo-
ja pozycje jako firma technologiczna, ktdra
z odwagg wspartg doswiadczeniem wyzna-

cza kierunki transformacji.

W tym wydaniu szczegodlnie polecamy Pan-
stwa uwadze sekcje ,Nasza opowie$¢ o roz-
woju”, gdzie piszemy o naszych innowacyj-
nych rozwigzaniach dla energetyki wiatrowej
w Niemczech, o korzySciach ptyngcych
z wdrozenia systemu Dynamic Load Mana-
gement oraz o najnowszych sukcesach na
targach ENERGETAB 2025.

W czesci ,Nowe rozwigzania i innowacje”
pokazujemy, jak autorskie oprogramowanie
ZPUE pozwala inteligentnie sterowa¢ maga-
zynami energii, a takze przyblizamy kulisy
prefabrykacji niskoemisyjnej, opartej na no-
wym, bardziej ekologicznym cemencie. Za-
wsze staramy sie, by innowacje techniczne
szty w parze z troskg o Srodowisko.

Nie zabraknie rowniez analiz ekspertow.
Nasi specjalisci przyblizajg zagadnienia

pracy autoreklozerow w nowoczesnych sie-
ciach inteligentnych, role automatyki i tele-
metrii w rozdzielnicach nN w erze OZE, a tak-
ze tematyke jakoSci i bezpieczenstwa stacji
transformatorowych. Pytamy rowniez, co
moze by¢ alternatywg dla baterii litowo-jo-
nowych oraz jakg role odgrywajg magazyny
energii w zrownowazonym rozwoju miast.

Na koniec - bo ludzie sg zawsze w cen-
trum naszej uwagi — zachecamy do lektu-
ry tekstow o studentach Akademii Leona
Kozminskiego, ktorzy w ramach konkursu
zorganizowanego przez ZPUE wcielili sie
w role mtodych strategdw energetycznych.
Poznajg tez Panstwo historie Kamila Bigdy,
mistrza z Wydziatu Elektrycznego w Gliwi-
cach, ktorego pasjg jest boks. Spojrzcie tez
na relacje z otwarcia domu Fundacji ,Jeste-
Smy Blisko’, miejsca bez barier, stworzone-

go z myslg o ludziach.

Mamy nadzieje, ze ten numer SMART be-
dzie dla Panstwa atrakcyjng dawkg wiedzy
i inspiracjg, zarowno w kontekscie innowacji
technologicznych, jak i refleksji nad przy-

sztoScig energetyki i rolg cztowieka w jej
ksztattowaniu.
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Rozwiazania ZPUE
dla nowoczesne]
energetyki wiatrowe
w Niemczech

Rozwdj odnawialnych zrodet energii w Niemczech mocno przyspieszyt po wybuchu wojny
w Ukrainie jako reakcja na wczesniejsze uzaleznienie od rosyjskiego gazu. Transformacja
energetyczna stworzyta wiec duze zapotrzebowanie na nowoczesne rozwigzania infrastruk-
turalne. Nalezg do nich turbiny wiatrowe i ich ciggte modernizowanie. W tym kontekscie
ZPUE S.A.,, firma z wieloletnim doswiadczeniem w branzy elektroenergetycznej, zaczeta od-
grywac kluczowa role jako dostawca zaawansowanych technologii dla rynku niemieckiego.
Mamy obecnie w swojej ofercie rozwigzania dla energetyki wiatrowej, odpowiadajgce na

najnowsze trendy w tej branzy.




Dostarczamy wiec na rynek niemiecki rozwigzania dla napie-
cia do 36 kV. Sg to stacje transformatorowe, rozdzielnice SN,
misy olejowe dla transformatoréw mocy do 125M VA oraz
stacje kompensacyjne.

Przyktadem efektywnej wspotpracy jest firma Wibres Ener-
gietechnik GmbH, z ktérg wspotpracujemy juz od deka-
dy jako generalny dostawca Gtéwnych Punktéw Odbioru
(GPO), a w ubiegtym roku wspdtpraca ta zostata sforma-
lizowana poprzez podpisanie oficjalnej umowy partner-
skiej. Wspdlinie realizujemy kompleksowe dostawy dla
farm wiatrowych i instalacji PV, na terenie catych Niemiec.

‘ Odpowiedz na niemieckie standardy

\ Arthur Osieka

Jak podkresla Arthur Osieka, Prezes firmy, ktora jest jednym
z naszych wiekszych odbiorcéw: To, co dostarczamy wraz
z ZPUE na rynek niemiecki, mamy juz doskonale opracowa-
ne. W ostatnich latach intensywnie pracowaliSmy nad misami
olejowymi, ktdre zostaty dopuszczone przez DIBT (Deutsches
Institut fiir Bautechnik). Rozwdj rozdzielnicy 36 kV byt kolej-
nym krokiem, a teraz naszym celem jest realizacja duzej liczby
projektdw, bo zainteresowanie jest ogromne. W najblizszym
czasie planujemy budowe 30-40 GPZ, co oznacza réwnie
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wiele rozdzielnic, mis i stacji kompensacyjnych. Te kluczowe
elementy kupujemy wfasnie od naszego polskiego partnera
ZPUE.

Jednym z filaréw naszej wspdtpracy sg rozdzielnice typu
RELF oparte na technologii izolacji powietrznej na rynku
niemieckim, catkowicie wolne od gazu SF¢. To rozwigzanie
idealnie wpisuje sie w unijne wymagania, a wiec i wyma-
gania rynku niemieckiego, ktory konsekwentnie odchodzi
od technologii opartych na gazach cieplarnianych. Od roku
2030 wszystkie nwowe rozdzielnice w Unii Europejskiej do
napiecia o wartosci 110kV bedg musiaty by¢ wolne od gazu
SF, a ZPUE jest od jakiegos czasu juz na to przygotowane.

Jesli pojawia sie nowe wyzwanie, zwracamy sie do ZPUE i fir-
ma zastanawia sie, jak mu sprostac. A potem w dziale R&D
powstaja konkretne rozwigzania, ktore trafiajg na rynek. Nie-
mieccy klienci przekonali sie, ze produkty ZPUE nie ustepuja
jakoscig innym dostawcom, a dzis nie majg juz zadnych wat-
pliwosci co do ich standardu. Jednym z przyktadow jest sto-
sowana od tego roku bryta budynku zaprojektowana pod roz-
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dzielnice Relf 36 o szerokosci 4,76 m - dodaje Arthur Osieka.

Czego potrzebuja nowoczesne
turbiny wiatrowe

Gtéwne Punkty Odbioru stanowig serce infrastruktury farm
wiatrowych i PV. W przypadku instalacji wiatrowych szcze-
golnie istotna staje sie kompensacja mocy biernej. Zmien-
ny charakter pracy turbin powoduje bowiem przesyt mocy
biernej w okresach niskiej generacji, co obniza jakos¢ para-
metrow sieci. Stacje kompensacyjne produkowane w ZPUE
eliminuja ten problem, zapewniajgc stabilnosc i efektywnosé
przesytu.




W odpowiedzi na potrzeby niemieckiego rynku wprowadzi-
lismy do swojej oferty misy olejowe pod transformatory
duzych mocy, zaprojektowane z myslg o bezpieczefstwie
Srodowiska i niezawodnosci pracy urzadzen. Sg to konstruk-
cje zapobiegajgce wyciekom oleju transformatorowego.

Gwarantujg przechwycenie catej ilosci oleju w razie awari,
chronigc glebe i wode przed zanieczyszczeniem.

Wspotpraca ZPUE z firmami w Niemczech to przyktad ela-
stycznego podejécia do rynku. Dzieki temu nasza Firma
stata sie waznym graczem na rynku niemieckim, wspierajac
transformacje energetyczng u naszego zachodniego sa-
siada i dostarczajgc technologie umozliwiajace efektywne
wykorzystanie energii odnawialnej, zaréwno wiatrowej, jak
i sfonecznej.

NASZA OPOWIESC 0 ROZWOJU
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Uklad DILLM

w stacjach
ladowania EV _
INNOWacyjne rozwigzanie

Czym jest Dynamic Load
Management (DLM)?

DLM to system zarzadzania obcigzeniem, ktory umozliwia
optymalizacje zuzycia energii elektrycznej w stacjach tado-
wania pojazdow elektrycznych. Dzieki temu systemowi moz-
liwe jest inteligentne rozdzielanie dostepnej mocy pomiedzy
rozne tadowarki, dostosowujac ja w czasie rzeczywistym

/il

Pawet Lichosik,
Dyrektor Sprzedazy,
Region Potudniowy ZPUE S.A.

Wraz z dynamicznym rozwojem rynku pojazdow elektrycznych i rosngca liczbg uzytkowni-
kow tego typu srodkow transportu, pojawia sie zapotrzebowanie na efektywne i niezawodne
systemy tadowania. W odpowiedzi na to ZPUE S.A. wprowadzita system DLM (Dynamic
Load Management) w swoich stacjach tadowania, by dostosowac je do indywidualnych
potrzeb klientow. W artykule przedstawiamy, czym jest uktad DLM, jak dziata w kontekscie
stacji tadowania pojazddw elektrycznych oraz jakie korzysci niesie dla uzytkownikdow.

do aktualnych potrzeb. Gtéwne zatozenie DLM to unikniecie
przecigzenia instalacji elektrycznych, a takze zminimalizo-
wanie kosztow zwigzanych z zuzyciem energii elektrycznej
poprzez bardziej efektywne jej wykorzystanie.

W praktyce oznacza to, ze system DLM umozliwia réwnocze-
sne tadowanie kilku pojazdéw elektrycznych w sposéb opty-
malny,tak,aby catainstalacjanie przekroczytadostepnejmocy
zasilania, a procestadowania przebiegat ptynnieibezpiecznie.



DLM w integracji
7 obiektami komercyjnymi

W przypadku instalacji stacji tadowania w duzych obiektach,
takich jak np. centra handlowe, system DLM moze zostac¢
zintegrowany z wewnetrzng infrastrukturg energetyczng bu-
dynku. Dzieki temu zarzadzanie mocg odbywa sie nie tylko
na poziomie samych tadowarek, ale réwniez w odniesieniu
do cafego obiektu.

Centrum handlowe to Srodowisko o bardzo zréznicowanym
i dynamicznym profilu zuzycia energii elektrycznej, ktdra jest
wykorzystywana m.in. do oswietlenia, klimatyzacji, syste-
moéw wentylacyjnych, wind czy zaplecza gastronomicznego.
W godzinach szczytu zapotrzebowanie na moc w takich
obiektach potrafi by¢ bardzo wysokie. Dodanie do tego stacji
tadowania pojazddw elektrycznych mogtoby w tradycyjnym
prostym uktadzie spowodowac ryzyko przecigzenia lub ko-
niecznosc¢ kosztownej rozbudowy przytacza.

NASZA OPOWIESC 0 ROZWOJU

Dynamic Load Management to technologia, ktdra zapewnia
optymalne wykorzystanie energii w obiektach komercyjnych
i przemystowych. W praktyce daje to mozliwosc:

Priorytetyzacji odbiornikow - system moze dyna-
micznie dostosowywa¢ moc tadowania samochoddw
w zalezno$ci od biezgcego zuzycia energii w obiekcie.
Gdy centrum handlowe ma duze zapotrzebowanie (np.
w upalne dni, bo dziata klimatyzacja), moc tadowania
jest ograniczana. W okresach mniejszego obcigzenia
(np. nocg lub poza godzinami szczytu), pojazdy moga
tadowac sie szybciej.

Unikania przekroczen mocy umownej - DLM wspotpra-
cuje z licznikami energii oraz systemami BMS (Building
Management System), kontrolujac zuzycie tak, aby nie
przekroczy¢ mocy zakontraktowanej z operatorem sie-
ci. Pozwala to unikng¢ dodatkowych kosztow i kar za
nadmierne pobory mocy.

1
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Zréwnowazonego wykorzystania infrastruktury - sys-
tem dopasowuje prace tadowarek do ogdlnego profilu
obcigzenia budynku, dzieki czemu mozliwe jest wdra-
zanie strategii oszczednosciowych, np. tadowanie po-
jazdéw w godzinach, gdy energia jest tarisza (taryfy
nocne) lub gdy dostepna jest wtasna produkcja z OZE
(np. instalacja fotowoltaiczna na dachu centrum).

- Satysfakcji uzytkownikéw - klienci centrum handlowego,
pozostawiajgc samochdd na parkingu na kilka godzin, moga
skorzysta¢ z inteligentnego fadowania, ktére — mimo ogra-
niczen mocy - zapewnia petne lub optymalne natadowanie
akumulatora do czasu zakoriczenia zakupow.

Takie rozwigzanie sprawia, ze stacje tadowania nie sg trak-
towane jako dodatkowe obcigzenie dla instalacji, ale jako
element w petni zintegrowany z gospodarkg energetyczna
catego obiektu.

\ Funkcje i mozliwosci systemu DLM

W stacjach tadowania wyposazonych w uktad DLM, kluczo-
wym elementem jest monitorowanie i dynamiczna regulacja
mocy, ktora jest rozdzielana pomiedzy rézne tadowarki. ZPUE
S.A. stosuje ten system w swoich aplikacjach, uwzgledniajgc
rdzne scenariusze i potrzeby klienta. Oto one:

1. Monitorowanie zapotrzebowania na energie

System DLM w stacjach fadowania $ledzi na biezgco zapo-
trzebowanie na energie w czasie rzeczywistym, a takze mo-
nitoruje stan natadowania poszczegélnych pojazddéw. Dzieki
tym informacjom, system moze dostosowa¢ moc tadowania
do rzeczywistych potrzeb, nie przekraczajgc dostepnych za-
sobow energii.

2. Optymalizacja tadowania pojazdow

Gdy do stacji tadowania podtgczonych jest kilka pojazddw,
DLM przydziela odpowiednig ilos¢ mocy do kazdego z nich.
W pierwszej kolejnosci moze priorytetowo tadowaé pojazdy,
ktére potrzebujg szybszego natadowania lub te, ktére sg naj-
bardziej roztadowane. W ten sposéb proces tadowania prze-
biega szybciej i bardziej efektywnie.

3. Zabezpieczenie przed przecigzeniem

Dzieki systemowi DLM, instalacja elektryczna stacji tado-
wania jest chroniona przed przecigzeniem. W sytuacji, gdy
zbyt wiele pojazdéw zacznie pobiera¢ zbyt duzg moc, DLM
automatycznie zredukuje moc tadowania w celu zapobieze-
nia przekroczeniu dostepnej mocy zasilania. To znaczaco
zmniejsza ryzyko uszkodzenia urzadzer i ich awarii.

4. Integracja z systemem zarzadzania energia

W przypadku bardziej zaawansowanych stacji tadowania,
system DLM moze by¢ zintegrowany z ogdlnym systemem
zarzadzania energig w obiekcie. Dzieki temu mozliwe jest
jeszcze doktadniejsze zarzadzanie zuzyciem energii, np.
w sytuacji, gdy stacja tadowania znajduje sie w obiekcie
komercyjnym lub mieszkaniowym, gdzie w gre wchodzi po-
trzeba zarzadzania energig nie tylko dla pojazdéw, ale i dla
innych urzadzen.

Zastosowanie ukladu DLM w praktyce

ZPUE S.A. oferuje indywidualne rozwigzania w zakresie ukfa-
du DLM, dostosowujac je do potrzeb konkretnych klientéw.
System DLM jest szczegdlnie przydatny w miejscach, gdzie
wystepuje wiele punktéw tadowania i gdzie obcigzenie sieci
elektrycznej moze stac sie problemem. Przyktady zastosowan:
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Centra handlowe - w takich obiektach istnieje duze za-
potrzebowanie na stacje fadowania pojazdéw elektrycz-
nych. Dzieki systemowi DLM, mozliwe jest zarzadzanie
obcigzeniem sieci, co pozwala na zapewnienie dostepu
do fadowania pojazdéw bez ryzyka przecigzenia insta-

lacji elektrycznej.

Parkingi biurowe — w firmach, ktdre oferujg swoim
pracownikom stacje tadowania, DLM umozliwia opty-
malizacje procesu tadowania pojazdéw stuzbowych
i prywatnych, zachowujac jednoczesnie bezpieczen-
stwo instalacji.

Osiedla mieszkaniowe - system DLM stosowany
w kompleksach mieszkaniowych pozwala na wygodne
tadowanie pojazddéw elektrycznych w sposdb dostoso-
wany do potrzeb mieszkaricdw, bez ryzyka nadmierne-

go obcigzenia wspdlnej sieci elektrycznej. nos¢ z obowigzujagcymi przepisami i normami dotyczgcymi
zarzadzania energig w budynkach komercyjnych czy przemy-

\ Dlaczego warto stosowac uklad DLM stowych.
Dynamic Load Management to rozwigzanie, ktére pozwala Uktad DLM w stacjach tadowania pojazdéw elektrycznych,
efektywnie wykorzysta¢ dostepng energie w stacjach ta- oferowany przez ZPUE S.A., to innowacyjne podejscie, ktére
dowania. System dostosowuje moc fadowania do rzeczy- wpisuje sie w szerszy trend zréwnowazonego rozwoju i opty-
wistych potrzeb, co przektada sie na oszczednosci i nizsze malizacji wykorzystania zasobdw energetycznych.
koszty eksploatacji. Dzieki temu mozliwe jest jednoczesne
tadowanie wiekszej liczby pojazddéw, bez ryzyka przecigze- W nastepnym wydaniu magazynu SMART pokazemy prak-
nia instalacji elektrycznej. DLM zwieksza wiec dostepnosé tyczne zastosowanie tego systemu na przyktadzie wdrozenia
punktéw tadowania, a jednoczesnie zapewnia petne bezpie- u jednego z naszych partneréw.

czenstwo infrastruktury. Waznym atutem jest takze zgod-
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Od ponad 30 lat Miedzynarodowe Energetyczne Targi Bielskie ENERGETAB sg dla ZPUE
wyjatkowym wydarzeniem. To wtasnie tutaj, w sercu Beskidow, spotykaja sie przedstawi-
ciele branzy elektroenergetycznej z catego Swiata: producenci, dystrybutorzy, operatorzy
i eksperci. Wspolnie rozmawiajg o trendach, wyzwaniach i nowych rozwigzaniach w energetyce.
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ZPUE jest czescig tej historii niemal od samego poczatku.
Konsekwentna obecnos¢ w Bielsku-Biatej wynika z naszego
zaangazowania w rozwoj branzy i ciggtej gotowosci do wdra-
zania innowacji, ktére odpowiadajg na realne potrzeby rynku.

‘ Rok pelen przetomowych premier

Wazng premierg tegorocznej 38. edycji ENERGETAB byt Tra-
foGator. To autorski system ZPUE do transportu i roztadunku
stacji transformatorowych w trudnych warunkach tereno-
wych.

Dzieki platformie gasienicowej i podnosnikom hydraulicz-
nym urzadzenie pozwala na szybkie i bezpieczne posadowie-
nie stacji nawet tam, gdzie tradycyjne metody zawodza. To
trudno dostepne lokalizacje, brak drogi dojazdowej, miejsca,
w ktorych nie jest mozliwe uzycie dzwigu.

Pokazy plenerowe TrafoGatora, ktdre odbywaty sie przez trzy
dni targéw, przyciggaty ttumy odwiedzajgcych i wzbudzaty
duze zainteresowanie. Byty okazjg zobaczenia na zywo, jak
innowacja zmienia codzienng praktyke w branzy energetycz-
nej.

Kolejng premierg byta prezentacja nowej generacji rozdziel-
nic $redniego napiecia, catkowicie wolnych od gazu SFq.
To rozwigzanie jest w petni zgodne z unijng dyrektywa UE
2024/573, co czyni je jednym z najbardziej przysztosciowych
produktow na rynku.
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Nowa linia rozdzielnic taczy innowacyjnosc, niezawodnoscé
i dbatos¢ o Srodowisko naturalne, odpowiadajac na wyzwa-
nia transformacji energetycznej.
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| Podwojne wyrdznienie dla ZPUE

Innowacyjne podejscie ZPUE zostato docenione juz pierw-
szego dnia targéw. Podczas inauguracji odebralismy dwie
prestizowe nagrody branzowe:

Medal Prezesa Stowarzyszenia Elektrykow Polskich (SEP)
za TrafoGator,

Puchar Prezesa Polskiego Towarzystwa Przesytu i Rozdzia-

tu Energii Elektrycznej (PTPIREE) za roztgcznik napowietrzny
typu THO Air, oparty na technologii suchego powietrza.

zap L) ENerceTAB

czy¢ technologie, ktore wkrotce trafig do szerokiego zastoso-
wania w energetyce.

Trzy dekady obecnosci na ENERGETAB to nie tylko powdd
do dumy, lecz takze zobowigzanie wobec naszych Klientow
i Partneréw. Z kazdym rokiem staramy sie pokazywac roz-

1131012 |
T 3

Nagrody w imieniu naszej Firmy odebrali Wiceprezes Za-
rzadu Krzysztof Jamrdz oraz Dyrektor Marketingu Dominik
Gil. To wyjatkowy dowdd uznania dla pracy catych zespotéw
projektowych, ktére od lat budujg przewage konkurencyjna
ZPUE.

| ENERGETAB: tradycja i przysztos¢

W tegorocznej edyciji wzieto udziat 500 wystawcdw z 40 krajow.
Stoisko ZPUE byto jak zwykle przestrzenig spotkan, rozmoéw
i wymiany doswiadczen. To tutaj odwiedzajgcy mogli poznac
nasze nowe produkty, porozmawiac z ekspertami oraz zoba-

FL enenceTan

o' ENERGETAR LD € ENERGE

=y
=y ¥
b = .m

N
w “EY

wigzania, ktére wspierajg bezpieczng, nowoczesng i zrow-
nowazong energetyke. Spotkania w Bielsku-Biatej sg dla nas

zawsze zrodtem inspiracji i motywacji do dalszej pracy.

Zapraszamy na kolejng edycje ENERGETAB w przysztym
roku!
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TOP 50 firm
7 Najwyzszg stopg

podatkow

Po raz kolejny ZPUE S.A. znalazto sie w prestizowym rankingu miesiecznika Forbes! To

lista piecdziesieciu firm dziatajgcych w Polsce, ktdre ptacg w naszym kraju najwyzsze po-

datki. ZajeliSmy w tym zestawieniu 17 miejsce.

Nasza efektywna stopa podatkowa wyniosta 4,78%, a poda-
tek CIT przekroczyt 70 milionéw ztotych. CIT nie wyczerpuje
jednak catej puli opfat, jakimi przedsiebiorcy zasilajg pan-
stwowy budzet.

Znaczenie wysokiej pozycji ZPUE w tym rankingu podkresla

Prezes Zarzadu ZPUE S.A., Michat Wypychewicz:

Jestem dumny, Ze moge budowac Firme, ktdra realnie dokfada
sie do utrzymania naszego kraju.

ZPUE odprowadza rowniez ogromne kwoty z tytutu VAT, PIT
od wynagrodzen, skfadek na ZUS i innych danin publicznych,
ktdre razem stanowig znaczgcg czes¢ wptywdw do budzetu
paristwa i samorzaddw.

To dowdd, Ze polskie firmy sg realnym filarem finansowym kra-
ju. Dziekuje wszystkim Pracownikom, Partnerom i Klientom,
ktdrzy budujg ten sukces razem z nami.

288 183 760 zt - takg kwote w podatkach i daninach publicz-
nych ZPUE S.A. przekazato w 2024 roku, zasilajac budzet
panstwa, powiatu oraz gminy, w ktorej sie znajduije.

Tworzymy wiec Firme, ktdra realnie wspiera rozwoj Polski,
co na konkretnych przyktadach obrazuje ponizsza symulacja.

Przyktadowa inwestycja Szacunkowy koszt jednostkowy Co mozna by sfinansowac za 288 min zt

Budowa nowoczesnej szkoty pod-

: 20 min zt 14 szkot dla 6 000 uczniow
stawowej
Modernizacja drogi gminnej 1 min zt/km 288 km drog lokalnych
Budowa matego szpitala powiatowego 60 min zt 4 nowoczesne szpitale
Zakup karetki pogotowia 1 min zt 288 w petni wyposazonych karetek
Modernizacja przedszkola 3min zt 95 nowoczesnych placéwek
Budowa mostu Sredniej wielkosci 25 min zt 11 nowych mostow
Budowa obwodnicy matego miasta 100 min zt 2-3 nowe obwodnice

Ranking Forbes powstat na podstawie danych Ministerstwa Finanséw i zostat opublikowany w paZdziernikowym wydaniu

magazynu Forbes.
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Polska wersja
SCADA zwieksza
oplacalnosc
magazynow
energll. Rozwigzanie
/PUE 2025




nia danych historycznych.

\ Dlaczego dobra SCADA sie oplaca?

Teza jest prosta: jesli inwestor zakupi dobry system nadzoru,
nawet nie czekajac na mozliwos$¢ zewnetrznego finansowa-
nia, to magazyn energii zacznie przynosi¢ korzysci od razu.
Dlaczego? Poniewaz witasciwe gospodarowanie pojemno-
§cig magazynu oraz wykorzystanie zmiennych cen energii
pozwala tanio kupowac energie i sprzedawac jg w momen-
tach szczytu. System SCADA odpowiada za nadzorowanie
tego procesu, analize danych oraz optymalizacije pracy urzg-
dzen.

SCADA w wydaniu ZPUE: bezpieczen-
stwo, elastycznosc, rozwoj

SCADA to nie tylko oprogramowanie. To system, ktory inte-
gruje urzadzenia, analizuje dane i umozliwia zdalne zarza-
dzanie w czasie rzeczywistym. W ZPUE rozwijamy wiasne
autorskie oprogramowanie SCADA, co daje naszym klientom
trzy kluczowe korzysci:

Bezpieczenstwo danych i zgodnos¢ z normami NIS2.
Nasze systemy oraz przemyslana architektura sieci OT

NOWE ROZWIAZANIA | INNOWACJE

Swiat energetyki zmienia sie w zawrotnym tempie. Rosnace zuzycie energii, dynamicznie
zmieniajgce sie ceny oraz wymogi cyberbezpieczenstwa powodujg, ze inwestorzy coraz
czesciej poszukujg rozwigzan, ktére nie tylko zapewnig bezpieczenstwo, ale tez realnie
zwiekszg rentownosc ich instalacji. Jednym z kluczowych elementéw takiego podejscia
jest system SCADA. To nadzorczy system monitorowania i zarzgdzania urzgdzeniami elek-
troenergetycznymi w czasie rzeczywistym, ale i z mozliwoscig odczytywania i analizowa-

spetniajg aktualne europejskie i polskie wymagania cy-
berbezpieczenstwa, chronigc przed zagrozeniami, ktére
w kontekscie nowej dyrektywy NIS2 stajg sie krytyczne
dla sektora energetycznego.

W petni polska produkcja i lokalne wsparcie. Oprogra-
mowanie jest tworzone i rozwijane przez naszych inzy-
nieréw w Polsce, bez ryzyka wycieku danych za granice.
Zapewniamy ciggto$¢ wsparcia dzieki blisko 40-letnie-
mu doswiadczeniu i nieprzerwanej obecnosci na rynku.

Mozliwo$c¢ rozwoju i dostosowania w przysztosci. Jesli
za kilka lat klient zdecyduje sie rozbudowac instalacje,
ma gwarancje, ze system bedzie kompatybilny, a nasz
zespot inzynieréw pomoze w jego rozbudowie.

Rodzina inteligentnych rozwiazan,
czyli SPS Soft

Nasze oprogramowanie SCADA opiera sie na systemie SPS
Soft. To rodzina modutdw, ktére mozna poréwnac do pakietu
biurowego, gdzie rézne zaktadki odpowiadajg za odmienne
funkcjonalnosci. System sktada sie z trzech gtéwnych czesci:

+  SPS Control, to podstawowy system sterowania oparty na sterowniku PLC, niezbedny do pracy kazdego magazynu energii.
Odpowiada za zarzadzanie pracg urzadzen w sposéb uniwersalny i prosty, obstugiwany przez operatoréw.
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+  SCADA Light, przeznaczona dla uzytkownika koricowego, zapewnia wizualizacje danych, analize zuzycia energii, genero-
wanie raportéw i alertéw (SMS, e-mail) oraz podglad pracy magazynu w czasie rzeczywistym.

+ SCADA Pro, to najbardziej zaawansowana platforma, integrujgca sterowanie, wizualizacje, raportowanie
i analize danych historycznych. System ten jest przygotowany do pracy w modelu scentralizowanego zarzadzania wieloma
magazynami energii czy farmami PV z jednego punktu. Spetnia on wszystkie wymogi cyberbezpieczenstwa, a dzieki mo-
dutowi predykcji i integracji z Al umozliwia prognozowanie pracy w oparciu 0 warunki pogodowe czy rynkowe ceny energii.

Realna oszczednose -
na dynamicznych cenach energii

W dobie zmiennych taryf energii kluczowe jest, aby magazyn
tadowat sie wtedy, gdy energia jest tania, a oddawat jg w mo-
mencie, gdy jej cena rosnie. Oprogramowanie SCADA, ktdre
powstato i rozwija sie w ZPUE umozliwia petng automatyza-
cje tego procesu. Dzieki integracji z rynkiem energii i progno-
zami pogody system sam podejmuje decyzje o optymalnym
wykorzystaniu zasob6w, maksymalizujgc zyski inwestora.




Prezes ZPUE S.A.
Michal Wypychewicz:

Wiekszosc klientéw chce mie¢ petng kontrole nad zarzadza-
niem swoja energig i my im to dajemy. Nasza autorska aplika-
cja pozwala przewidywac warunki pracy instalacji, np. na pod-

NOWE ROZWIAZANIA | INNOWACJE

stawie prognozy pogody planowac roztadowanie lub fadowanie
magazynu energii. Wpisujemy w to sztuczng inteligencje, aby
magazyn nie tylko dziatat, ale dziatat optymalnie i bezpiecznie.
W kontekscie dyrektywy NIS2 jest to takze gwarancja bezpie-
czenstwa finansowego, bo wdrozZenie niepewnego sprzetu czy
zagranicznych systemdow moze oznaczac koniecznos¢ kosz-
townej wymiany w przysztosci.

ZPUE - partner w transformacji
energetycznej

0d 2015 roku wdrazamy nasz autorski system SPS Control,
a od 2024 roku rozwijamy kolejne generacje oprogramowa-
nia SCADA Light i SCADA Pro. Nasze rozwigzania sg juz sto-
sowane zaréwno w pojedynczych magazynach energii, jak
i w ztozonych instalacjach tgczacych magazyny, farmy foto-
woltaiczne, agregaty czy stacje transformatorowe. JesteSmy
gotowi, by wspiera¢ przedsiebiorstwa w inteligentnym i bez-
piecznym zarzadzaniu energia.

Zespot pod kierownictwem Krzysztofa Wybrarskiego, Dyrektora Business Unit Nowe Technologie, pracujgcy w ZPUE nad po-
wstaniem, rozwojem i wdrazaniem opisanego oprogramowania: Marek Bordwka, Jan Klapa, Jacek Korzec, Daniel Rutczynski,
tukasz Tomkow
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/rownowazona
prefabrykacja
dziekl zmianie cementu

Wobec wyzwan srodowiskowych i rosngcego znaczenia odpowiedzialnosci klimatycznej
w przemysle, ZPUE konsekwentnie zmniejsza $lad weglowy swoich produktow i procesow.
Jednym z najnowszych krokow w tym kierunku jest wdrozenie nowego rodzaju cementu
w produkeji prefabrykatow w zaktadzie we Wioszczowie.




\ Wiecej klinkieru = wiecej CO2

Dotychczas w produkcji elementéw prefabrykowanych sze-
roko stosowany byt cement portlandzki CEM | 52,5R - ma-
teriat o bardzo wysokim udziale klinkieru. To przektada sie
na jego Swietne wiasciwosci wytrzymatosciowe, ale jedno-
czesnie bardzo wysoki poziom emisji CO2. W odpowiedzi na
wyzwania klimatyczne i w duchu odpowiedzialnosci srodo-
wiskowej, ZPUE podjeto decyzje o stopniowym wycofywaniu
tego produktu z biezgcej produkcji.

Cement portlandzki wieloskladnikowy
Alternatywa, ktéra obecnie jest wdrazana w zaktadzie we

Wioszczowie, jest cement portlandzki wielosktadnikowy
CEM I11/A-S 52,5R dostarczany przez firme Holcim. To jeden

NOWE ROZWIAZANIA | INNOWACJE

z lideréw w produkcji cementéw niskoemisyjnych. CEM I1/A-
-S 52,5R dzieki obnizonemu udziatowi klinkieru oraz zasto-
sowaniu dodatku zuzla wielkopiecowego, pozwala istotnie
zredukowa¢ emisje CO2 przy jednoczesnym zachowaniu
wysokich parametréw technicznych, niezbednych przy seryj-
nej produkcji prefabrykatow.

Jak podkresla Michat Zielinski, przedstawiciel handlowy Hol-
cim, cho¢ w ofercie producenta znajdujg sie jeszcze bardzie
niskoemisyjne cementy, to wybdr konkretnego produktu za-
wsze musi uwzglednia¢ wymagania technologiczne klienta.
W przypadku ZPUE kluczowe byty m.in. czas rozformowania
oraz wczesna wytrzymato$¢ betonu, a wiec aspekty kluczo-
we dla rytmu produkcji seryjnej. CEM I1/A-S 52,5 R okazat sie
wiec optymalnym kompromisem miedzy wydajnoscig tech-
nologiczng a korzysciami srodowiskowymi.
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Nowy cement zmniejsza slad
weglowy

Warto podkreslié, ze decyzja o zmianie cementu nie byta
jedynie dziataniem o charakterze technologicznym, ale réw-
niez czescig szerszego podejscia ZPUE do realizacji celow
ESG. Redukcja emisji CO2 w procesie produkcyjnym bezpo-
Srednio przekfada sie na zmniejszenie $ladu weglowego pro-
duktow finalnych, co ma znaczenie nie tylko z perspektywy
Srodowiskowej, ale takze w kontekscie rosngcych wymagan
raportowania niefinansowego.

W ZPUE réwnolegle z wdrozeniem nowego cementu pro-
wadzone sg szczegdtowe badania pordwnawcze. Podczas
procesu implementacji cementu CEM II/A-S 52,5R Turbo
do procesu produkcyjnego niezbedne okazato sie dobranie
odpowiednich domieszek chemicznych, majacych na celu
wydtuzenie czasu urabialnosci $wiezej mieszanki betono-
wej. Kluczowe okazato sie dobranie rozwigzania, ktdre jest
odpowiednie do cementéw z dodatkami.

Ponizsza tabela pokazuje wyniki wczesnej wytrzymatosci
na sciskanie dla zerdzi wirowanych betonowych i obudowy
transformatora.




NOWE ROZWIAZANIA | INNOWACJE

Wytrzymato$é 20h [MPa] | Wytrzymato$é 6,5h [MPa] | Wytrzymato$é 19h [MPa]
39,2

15,1 28,1

CEM 1 52,5R TUBRO

CEM II/A-S 52,5R TURBO 39,6 20,0 30,7
Jak wida¢, po dobraniu odpowiedniego rozwigzania techno- Dzieki tej zmianie mozliwe jest dalsze rozwijanie prefabry-
logicznego mozliwe jest uzyskanie poréwnywalnych, a na- kacji w duchu zréwnowazonego rozwoju i gospodarki nisko-
wet nieco lepszych wytrzymatosci wczesnych przy zastoso- emisyjnej, bez kompromiséw w zakresie jakosci czy wydaj-
waniu cementu z dodatkami (CEM II/A-S 52,5R) w stosunku nosci procesu produkcyjnego.

do cementu portlandzkiego CEM | 52,5R.

25




B 26 SMART|MAGAZYN ZPUE SA.

Mateusz Wojcik,
Kierownik Produktu, Dziat Linii Napowietrznych
ZPUE SA.

Automatyczny reklozer typu THO-RC27 produkowany przez ZPUE S.A. to inteligentne urzg-
dzenie, ktore mocno wptywa na sprawnosc linii napowietrznej. Dzieki zintegrowanym sen-
sorom, duzej ilosci funkcji zabezpieczeniowych oraz mozliwosci wykonywania cykli ponow-
nego zatgczania w sposob autonomiczny, jest kluczowym elementem w szybkiej lokalizacji
zwarc trwatych w linii napowietrznej oraz odizolowywaniu wytgcznie uszkodzonych jej frag-
mentow.




Swietnie odnajduje sie on w modelowanych sieciach auto-
matycznych, ktérych popularno$é systematycznie rosnie.
Pefni tam znaczaca role w dziataniu catej automatyki, spra-
wiajac, ze lokalizacja miejsca zwarcia, rekonfiguracja i odbu-
dowa zasilania w razie potrzeby odbywa sie samoczynnie.
Kilkaset naszych automatycznych reklozeréw z powodze-
niem juz funkcjonuje w takich uktadach, umozliwiajac efek-
tywne dostarczanie energii elektrycznej.

AR1

RT o
& =
D1 ‘ -

w1 HE

ANALIZY EKSPERTOW

Jak urzadzenie analizuje przepltyw
pradu zwarciowego i podejmuje
decyzje

Dla lepszego zrozumienia postuzmy sie ponizszym przykta-
dem:

R2 D4 RP D5
" WS
o / ﬁ W2

GPZ1
RB1

="

Rys. 1 - Przyktadowy schemat linii napowietrznej

GPZ1 - Gtowny Punkt Zasilania nr 1
GPZ2 - Gtowny Punkt Zasilania nr 2
W1 - wytgcznik w Gtéwnym Punkcie Zasilania nr 1
W2 - wytgcznik w Gtéwnym Punkcie Zasilania nr 2

ART - automatyczny reklozer typu THO-RC27 nr 1 z komple-
tem sensoréw prgdowo-napieciowych

R1 - roztgcznik nr 1 typu THO Air z kompletem sensoréw
pragdowo-napieciowych

R2 - roztacznik nr 2 typu THO Air z kompletem sensoréw
pragdowo-napieciowych

RP - roztacznik podziatowy typu THO Air z kompletem sen-
soréw prgdowo-napieciowych

RB1 - roztgcznik na odgatezieniu typu THO Air z kompletem
sensoréw prgdowo-napieciowych

GPZ2

D1 - D7 - detektory przeptywu pragddw zwarciowych

Rys. 1 przedstawia prosty schemat linii napowietrznej
z rozmieszczonymi tacznikami i ustalony sposob zasilania -
w tym wypadku z GPZ1.Nalezy dodac, ze wytaczniki w GPZ,
automatyczny reklozer oraz roztgczniki sg wyposazone
w sensory (przektadniki) pradowe oraz napieciowe. Apa-
ratami sterujg urzadzenia sterowniczo-zabezpieczeniowe,
umozliwiajac ich zdalng kontrole. Co wazne, dzieki wbudo-
wanym detektorom przeptywu pradu zwarciowego, pozwa-
lajg w sposob autonomiczny dokona¢ doktadnej lokalizacii
miejsca wystapienia zwarcia. Jest to mozliwe z uwagi na
zamontowane sensory, z ktérych mozna uzyskac niezbedne
pomiary. Ponad to automatyczny reklozer typu THO-RC27
moze wykonywaé cykl SPZ (Samoczynne Ponowne Zatacze-
nie) i faczy¢ prady zwarciowe.

Wszystkie urzadzenia wigczone sg do inteligentnej sieci
o0 ustalonej topologii oraz majg zaprogramowane algorytmy,
ktore - jezeli to konieczne - umozliwiajg automatyczne i nie-
zwioczne przywracanie zasilania tam, gdzie jest to mozliwe.
Odizolowywana jest tylko uszkodzona czes$¢ odcinka.
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Krok po kroku:
izolacja uszkodzonego odcinka

Zatézmy, ze pomiedzy tacznikiem R1 a R2 wystepuje zwarcie
o charakterze trwatym, np. przewrdcone stanowisko stupo-

AR1 o2

il_b [ |
D1

w1l

3

we i przerwany przewdd linii lezacy na ziemi. Nastepuje prze-
ptyw pradu zwarciowego i w tej sytuacji detektory przeptywu
pradéw zwarciowych D1, D2 i D3 natychmiast zostajg pobu-
dzone. Detektory D4 i D7 pozostajg nieaktywne, gdyz prad
zwarciowy nie przeptywa w tych fragmentach i kierunkach linii.

g g
‘ Vs = W2

GPZ1
RB1 .

="

zwarcie trwate

GPZ2

Rys. 2 = Moment wystgpienia zwarcia na odcinku pomiedzy roztgcznikami R1 a R2

W pierwszym kroku automatyczny reklozer ART wykonuje
cykl SPZ:

0-0,5s - CO - 2s - CO-4s-CO

0 - open

C-close

czas podany w s - czas pomiedzy cyklami SPZ

Wykonuje go trzykrotnie, poniewaz wiemy, ze zwarcie trwale
uszkodzito linie i prad zwarciowy bedzie ptynat nieustannie
po kazdym zatgczeniu. Z tego powodu reklozer po wykona-
niu ostatniej proby cyklu SPZ pozostanie wytaczony. Gdyby
powstate zwarcie miafo charakter przemijajacy, automa-
tyczny reklozer pozostatby w odpowiednim momencie za-
taczony. Przyktadem moze by¢ ztamana luzna gataz, ktora
powoduje zwarcie miedzyfazowe, ale opada na ziemie po
5s, wiec reklozer przy ostatniej probie cyklu SPZ pozostanie
zataczony, a linia bedzie pracowac dalej jak na rysunku nr 1.

Kontynuujgc rozpatrywany przyktad, funkcjonalnosci au-
tomatycznego reklozera typu THO-RC27, takie jak wykony-
wanie cyklu SPZ oraz komplet sensoréw pragdowo-napiecio-
wych, pozwala automatyce sterowniczo-zabezpieczeniowej
wyliczy¢, na ktérym odcinku linii napowietrznej istnieje

zaktocenie. W naszym przypadku automatyka juz wie, ze
wystepuje ono na odcinku linii napowietrznej pomiedzy tacz-
nikiem R1 oraz R2. Kolejnymi krokami, ktore system wykona
autonomicznie s3

Wytaczenie reklozera AR1 - zasilanie zostaje odtgczone. Te-
raz mozna sekcjonowac linie roztgcznikami.

Roztaczenie roztacznika R1 - nastepuje odciecie uszkodzo-
nego fragmentu linii od strony zasilania GPZ1.

Zataczenie reklozera ART - zasilanie zostaje przywrécone.
W tym momencie detektory D1, D2, D3 juz nie wykrywaja
przeptywu pradu zwarciowego.

Roztaczenie roztgcznika R2 - teraz uszkodzony odcinek mie-
dzy R1 a R2 jest juz w petni odizolowany.

Zalaczenie roztacznika RP - powoduje przywrdcenie zasila-
nia dla odcinka pomiedzy roztgcznikiem R2 a RP, ktdry wcze-
$niej zasilany byt z GPZ1.

W ten sposob uszkodzony fragment linii zostat odnaleziony
oraz wyizolowany w czasie krotszym niz jedna minuta. Pozo-
state odcinki linii pozostaja zasilone, a pracownicy Zaktadu
Energetycznego juz wiedza, gdzie nalezy sie udac¢ w poszuki-
waniu uszkodzenia, co pozwoli szybko usungc usterke.
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Rys. 3 - Linia napowietrzna po odbudowie zasilania i wyizolowaniu uszkodzonego fragmentu

Korzysci dla odbiorcow i operatorow
sieci energetycznych.

Na podstawie powyzszego przyktadu widac, jak zastoso-
wanie automatycznych reklozerdw typu THO-RC27 wptywa
pozytywnie na utrzymywanie wysokiej sprawnosci linii na-
powietrznej szczegdlnie teraz, gdy proces automatyzacii
sieci napowietrznych ciggle postepuje. Tego typu urzadzenie
stanowi nieodzowny element takiej infrastruktury, poniewaz
Z uwagi na swoje mozliwosci i wysokie parametry otwiera

droge do wdrazania opisanych wyzej funkcji autonomicz-
nych, ktére usprawniaja prace linii napowietrznej i przyspie-
szajg konieczne prace awaryjne i serwisowe. Pozwala to za-
pewni¢ maksymalng ciggto$¢ dostaw energii, dzieki czemu
odbiorcy sa minimalnie narazeni na przerwy w zasilaniu, a to

daje im komfort i bezpieczenstwo.

Warto réwniez dodaé, ze to wysokiej klasy urzadzenie jako
jedyne tego typu jest produkowane w Polsce.
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Z prostych elementdw dystrybucyjnych stajg sie cyfrowymi centrami zarzgdzania energig.
Urzgdzeniami, ktore nie tylko rozdzielajg moc, ale takze monitorujg, analizujg i sterujg pracg
instalacji odnawialnych Zrodet energii. Mowa o rozdzielnicach nN z inteligentnym nadzorem.

Niewidoczne na co dzief elementy infrastruktury, ktére de-
cyduja o tym, czy energia poptynie bezpiecznie i efektywnie,
powstajg od blisko czterech dekad w ZPUE. Teraz jednak
czas na nowe rozwigzania. Rozwoj energetyki rozproszonej,
fotowoltaiki i magazyndéw energii sprawia bowiem, ze kla-
syczne rozdzielnice niskiego napiecia (nN) musza spetniaé
nowe funkcje.

Nasze rozdzielnice nN w obudowach termoutwardzalnych
z systemem inteligentnego nadzoru OZE, to innowacyjna
technologia, ktéra wspiera prosumentéw, operatoréw syste-

méw dystrybucyjnych (OSD) i przemyst w codziennym za-
rzadzaniu energig.

Zastosowania: od przemystu
Po prosumentow

Zastosowanie rozdzielnic nN w obudowach termoutwardzal-
nych z inteligentnym nadzorem OZE jest rekomendowane
dla instalacji PV, farm wiatrowych, stacji tadowania pojaz-
dow elektrycznych oraz dla zaktadéw przemystowych, ktdre

majg duzy pobdr energii. Sprawdza sie tez w infrastrukturze



publicznej, czyli w szpitalach, szkotach i obiektach sporto-
wych, a takze w budownictwie mieszkaniowym i na osie-
dlach prosumenckich.

Przyktadem praktycznego zastosowania tego rozwigzania
jest realizacja wykonana dla jednego z hoteli w Szczyrku.
Instalacja fotowoltaiczna zostata tam zintegrowana z nasza
rozdzielnicg nN w obudowie termoutwardzalnej, wyposazo-
ng w system inteligentnego nadzoru. Dzieki temu udato sie
nie tylko obnizy¢ koszty energii, ale tez uzyska¢ gwarancje
bezpiecznej i stabilnej pracy systemu nawet przy duzych wa-
haniach obcigzenia, charakterystycznych dla hoteli i obiek-
tow turystycznych.

Inng realizacja jest ta wdrozona w jednym z miejskich przed-

siebiorstw komunikacyjnych (MPK). Nasza rozdzielnica nN
z uktadem SZR (Samoczynne Zatgczanie Rezerwy) zostata
zintegrowana z zasilaniem z instalacji PV i transformatora,
obstugujac stacje tadowania autobusdéw elektrycznych. Roz-
wigzanie to zapewnia ciggto$¢ dostaw energii, mozliwos¢
zdalnego nadzoru oraz optymalizacje pracy tadowarek, co
wprost przektada sie na obnizenie kosztéw eksploatacji floty
i wiekszg niezawodno$¢ systemu transportu publicznego.

| Co potrafi inteligentna rozdzielnica nN

Nowe rozdzielnice, to juz nie tylko ,skrzynki z bezpiecznika-
mi”. Operator, ktdry zamontowat naszg zdalnie sterowang
rozdzielnice, moze dzi$ szybko reagowac, rGwnowazac ob-
cigzenie i unikajac ryzyka przecigzern, ktdre jeszcze niedaw-
no byty codziennoscig. Wbudowany system monitoringu po-
zwala obserwowac w czasie rzeczywistym, ile energii ptynie
z farmy PV do sieci i btyskawicznie reagowac, np. odtgczajac
instalacje, gdy napiecie w sieci niebezpiecznie rosnie. Jesli
z kolei zanika napiecie w sieci gtéwnej, rozdzielnica natych-
miast zapobiega tzw. pracy wyspowej, czyli sytuacji, gdy in-
stalacja dziata w odcieciu od reszty systemu, co mogtoby
zagrazac bezpieczenstwu pracownikow i urzadzen.

Kluczowe korzysci
- Bezpieczeristwo - ochrona sieci i instalacji PV.

ANALIZY EKSPERTOW

\ Dlaczego to sie optaca

Dzieki tgcznosci GSM/GPRS i wspdtpracy z systemami opro-
gramowania do nadzorowania sieci energetycznych SCADA,
rozdzielnica staje sie elementem cyfrowej sieci. Umozliwia
to prosumentom podglad pracy instalacji w aplikacji mobil-
nej oraz mozliwosc¢ elastycznej zdalnej rekonfiguracji, w tym
wyfaczania i zatgczania zrodet. Natomiast operatorzy syste-
mow dystrybucyjnych (OSD) majg petng kontrole nad bezpie-
czenstwem pracy systemu elektroenergetycznego.

W praktyce oznacza to, ze wtasciciel instalacji OZE ma mnigj
przerw w dostawie pradu, mniej awarii, mniejsze koszty
serwisowe i pewnos¢, ze energia ze stofica lub wiatru nie
marnuje sie. Operator cieszy sie stabilniejszg siecig i mozli-
woscig zdalnego zarzadzania wieloma Zrédtami energii jed-
noczesnie. Natomiast odbiorcy koricowi majg zapewnione
wieksze bezpieczenstwo, bo siec jest chroniona przed prze-
cigzeniami czy skokami napigcia.

| Obudowa to nie detal

Obudowa termoutwardzalna zapewnia bezpieczenstwo
i trwatos¢. Jest wiec odporna na dziatanie wysokich tempe-
ratur, wilgoci i promieniowania UV. To materiat zapewniajacy
stabilng izolacje elektryczng, odporny na uszkodzenia me-
chaniczne, a dzieki temu gwarantuje wieloletnig, bezawaryj-
ng eksploatacje nawet w trudnych warunkach.

Dzieki tym wiasciwosciom obudowy urzadzenia te bez pro-
blemu pracujg zaréwno na polu przy farmie PV, jak i na par-
kingu przy centrum handlowym, gdzie zainstalowano stacje
tadowania.

Nasza rozdzielnica nN z inteligentnym nadzorem OZE taczy
Swiat automatyki, telemetrii i energetyki. W perspektywie ro-
snacego udziatu zrodet odnawialnych w wytwarzaniu energii
wiasnie takie rozwigzania stang sie fundamentem transfor-
macji energetycznej.

- Optymalizacja - efektywne zarzadzanie przeptywem energii. X
- Zgognos’c' z OJSD - gw:rancja wspétpracy z sys%emem dystrybucyjnym. E@ =Vt
ﬁ ] = — = — AUTOMATYKA
Ly s Py LS Zastosowane uktady automatyki umozliwiaja inteligentne sterowanie
L rozdzielnica. Dzieki temu mozliwe jest utrzymanie stabilnych para-
MONITORING Ml LIl LI [T metréw pracy sieci, nawet przy duzych wahaniach generacji z 0ZE
Rozdzielnica umozliwia biezgce sledzenie przeptywow energii. Dzieki VN v\ r:y & lub obcigzer lokalnych.
temu operator ma petny wglad w prace instalacji PV, co pozwala na i L}
analize obcigzen i szybkie reagowanie w sytuacjach awaryjnych. H H i ——
—A AL
I Il
I
-, -, |
SCADA ] BEZPIECZENSTWO
Urzadzenie jest przystosowane do wspétpracy z systemami SCADA, H [: ] Urzadzenie jest przystosowane do wspétpracy z systemami SCADA,
co daje mozliwo$¢ zdalnego nadzoru i sterowania. Operatorzy sieci co daje mozliwo$¢ zdalnego nadzoru i sterowania. Operatorzy sieci
dystrybucyjnych (OSD) moga na biezaco monitorowac parametry u dystrybucyjnych (OSD) moga na biezaco monitorowac parametry
pracy oraz podejmowac decyzje o odtaczeniu lub ponownym przyta- I 1 1 pracy oraz podejmowac decyzje o odtaczeniu lub ponownym przyta-
czeniu Zrodta energii do sieci. Er——re—— czeniu zrodta energii do sieci.
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w stacjach.

W tej czesci zajmiemy sie kolejnymi wymogami wynikajgcy-
mi z norm, m.in. zasadg doboru transformatoréw ze wzgledu
na ich przeznaczenie i rodzaj pracy oraz jak istotne z punktu
widzenia bezpieczenstwa uzytkowania stacji jest odpornosc
obudowy na wewnetrzne zwarcia tukowe.

| Dobor transformatordw

Z doborem wentylacji oraz okresleniem klasy obudowy $ci-
$le powigzane jest zagadnienie doboru transformatordw, ich
maksymalnego obcigzenia wzgledem temperatury zewnetrz-
nej (czynnika chtodzacego) oraz klasy zastosowanej obudo-
wy. Réwniez i w tym przypadku z pomocg przychodzi norma
[1] zatgcznik D ,Ocena transformatoréw w obudowach”.

Zgodnie z normg [3] oraz [5] moc znamionowa transforma-
toréw zostata okreslona dla wariantu pracy bez obudowy
przy Sredniej rocznej temperaturze otoczenia wynoszacej
20°C. Zaréwno wieksze wartosci temperatury otoczenia, jak
i umieszczenie transformatora w obudowie bedzie skutko-

30-35K O/W
40-45K O/W
50-55K O/W
60-65K O/W

Temperatura otoczenia (°C)

70
70 60
70 60 50
70 60 50 40
60 50 40 30
50 40 30 20
40 30 20 10
% - 20 _ 10 _ 0
20 € 10 & o0 ¢ 10
10 0 - "
= . -
o — I
-10 -20 -30 40
1,2 12 12 12 11

Rys. 5. (rys. D.1 normy) Wspétczynniki obcigzenia transfor-
matoréw olejowych zainstalowanych w obudowie w odnie-

=+ Brak obudowy ~®— Klasa5 =

—+— Klasa 20
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W pierwszej czesci artykutu przedstawione zostaty wymagania normatywne oraz przy-
blizone przepisy branzowe, na podstawie ktérych projektuje sie oraz bada wspotczesne
stacje transformatorowe przed wprowadzeniem ich na rynek. Omdwione zostato réwniez
zagadnienie klasy obudowy i wynikajgce z niej zasady prawidtowego doboru wentylacji

wato zmiang wspdtczynnika obcigzenia rys. 5 (D.1 normy)
dla transformatoréw olejowych oraz rys. 6 (rysunki D.2 do
D.9 normy) dla transformatoréw suchych, jako przyktad dla
klasy izolacji F (155°C).

Nalezy przy tym pamietac, ze te wytyczne dotyczg wentylacji
grawitacyjnej zastosowanej w stacji. W przypadku wentylacji
wymuszonej (wentylatory, klimatyzacja) nalezy je traktowaé
jako baza do okreslenia wydajnosci dodatkowych systemow.
Wspdtczynnik obcigzenia transformatoréw olejowych okre-
$la sie rowniez poprzez ustalenie maksymalnych przyrostow
temperatury oleju oraz uzwojenia, ktére powigzane sg z war-
toscig maksymalnych temperatur w tzw. gorgcych punktach
(zang. hot-spot) czyli miejscach, w ktdrym spodziewana jest
najwyzsza temperatura w danym obszarze (np. w obszarze
uzwojenia danej fazy). Przekroczenie dopuszczalnych war-
tosci temperatur wptywa znaczaco na przyspieszenie proces
starzenia materiatow izolacyjnych co przektada sie na skro-
cenie zywotnosci transformatora. Zrédta naukowe podaja,
ze podniesienie temperatury pracy transformatora o kazde
6°C powoduje skrocenie jego czasu zycia nawet o potowe.

0O/W — Qil/Winding
(max. przyrost temperatury oleju/uzwojenia)

Klasa 10 Klasa 15

—#- Klasa 25 —&— Klasa 30

1 0,9 08 0,7 06 0,5

Wspadiczynnik obcigzenia

sieniu do temperatury otoczenia w miejscu instalacji stacji
oraz limitami wzrostu temperatury oleju i uzwojen.
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Dla transformatoréw suchych, stosuje sie podobne kryteria
do oceny wspdtczynnika obcigzenia, jednak ze wzgledu na
ich konstrukcje (olej zastapiony jest izolacjg statg w postaci
zywic) uwzglednia sie klase izolacji zastosowanych mate-

riatow izolacyjnych, ktérymi pokryte sg cewki. Najczesciej
stosowang klasg izolacji przy transformatorach suchych jest
klasa 155°C, czyli F co przektada sie na maksymalne przyro-
sty temperatury w uzwojeniach wynoszace 100K.

B Brak obudowy —=— Klasa 5 —M - Klasa 10
—— Klasa 15 —o— Klasa 20 —¥— Klasa 25
——— Klasa 30
60
o 40
e
2 20
&
g o
o
E 20
o "
E /
2 60 &
-80 8
1,2 1.1 1 09 08
IEC

Wspadtczynnik obcigzenia

Rys. 6. (rys. D.6 normy) Wspétczynniki obcigzenia transfor-
matoréw suchych dla klasy izolacji 155°C (F) zainstalowa-
nych w obudowie.

Przy doborze transformatoréw nalezy réwniez pamietac, ze
ze wzrostem temperatury otoczenia zmniejsza sie mozli-
wos¢ jego obcigzenia jak réwniez czas, w ktérym transfor-
mator moze pracowac z danym obcigzeniem. Ma to gtownie
znaczenie w przypadku instalacji fotowoltaicznych, w kto-
rych nominalne parametry stacji, a co za tym idzie i trans-
formatoréow wymagane sg w godzinach maksymalnego
nastonecznienia oraz wysokich temperatur. W ostatnich la-
tach w Polsce odnotowywanych jest coraz wiecej dni z tem-
peraturami przekraczajgcymi 30°C. Zaleznie od lokalizacji
moze to by¢ nawet powyzej 30 dni w skali roku, a biorgc
pod uwage tzw. tropikalne noce z temperaturami powyzej
20°C, transformatory nie majg mozliwosci wychtodzenia sie
i kolejnego dnia zaczynajg prace z wysokg temperatura, co
w potgczeniu z limitami czasu pracy z danymi wartosciami
mocy moze prowadzi¢ do ich przegrzewania, wytgczania,
Czy wrecz awarii.

Przy doborze transformatoréw konieczne bedzie dobranie
ich parametrow nie tylko do potencjalnej mocy odbioréw/
uktadéw generacyjnych, ale réwniez z uwzglednieniem spo-
dziewanych temperatur w miejscu zainstalowania, klasy
obudowy oraz wymogow jakie stawiajg producenci w za-
kresie nominalnego obcigzenia. Niejednokrotnie konieczne
jest dobranie wiekszej mocy transformatora nawet o 10%
lub wiecej wzgledem mocy zainstalowanej w urzadzeniach
odbiorczych czy generujacych energie elektryczna.

Zwarcia lukowe, Klasyfikacja IAC

Zgodnie z wymaganiami normy [1] pkt. 7.102, kazdy typosze-
reg stacji (w szczegdlnych przypadkach typ stacji) wprowa-
dzany do obrotu, musi by¢ poddany testom sprawdzajacym,
ktére potwierdzg odporno$¢ obudowy stacji na wewnetrzne
zwarcia tukowe inicjowane w rozdzielnicy SN. Parametr jest
okreslany jako klasyfikacja IAC (z ang. Internal Arc Classifi-
cation). Takie badanie, to nic innego jak symulacja sytuacji
awaryjnych, jakie mogg zaistnie¢ podczas pracy stacji oraz
w trakcie wykonywania biezacych czynnosci eksploatacyj-

nych.

Jest to szczegdlnie istotne dla stacji transformatorowych
z obstugg zewnetrzng, o matych gabarytach, gdzie prze-
strzeri do roztadowania cisnienia powstatego podczas
wewnetrznego zwarcia tukowego jest niewielka. Powoduje
to zwiekszone narazenia obudowy na uszkodzenia mecha-
niczne oraz stawia wyzwania przy projektowaniu takich
urzadzen. Rozprezenie gazdw powstatych w czasie trwania
zwarcia w prefabrykowanych stacjach transformatorowych
moze odbywac sie zaréwno w przestrzeni kablowej pod
rozdzielnicami, w chtodnicach gazéw umieszczonych w bez-
posrednim sgsiedztwie rozdzielnic, jak rowniez w komorze
transformatora sgsiadujgcej z pomieszczeniem rozdzielnicy
SN. Wybdr srodkéw ochrony zalezy od wariantu rozdzielnicy
SN, konstrukcji i gabarytéw stacji oraz rodzaju obstugi. Pod-
czas projektowania stacji nalezy réwniez pamieta¢ o prawi-

dtowym doborze konstrukeji drzwi, zaluzji wentylacyjnych,
podtdg oraz przegrod wewnetrznych, ktére podczas prob



narazone sg wysokie cisnienie, gorgce gazy i rozzarzone
czastki.

W opisie klasy podawany jest maksymalny poziom pradu
zwarciowego oraz czasu zwarcia, np. klasa IAC-AB 20 kA/1 s.

Klasyfikacja zostata podzielona na trzy grupy:

Stacje z obstugg wewnetrzng

Rys. 7. Badanie stacji wedtug klasyfikacji IAC-A.

Stacje z obsluga wewnetrzng Stacje z obstuga z zewnatrz

Rys. 9. Stacja podczas proby IAC-B w laboratorium badawczym.
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1 IAC-A - préba wykonywana jest przy otwartych drzwiach

przedziatu, w ktdrym znajduje sie rozdzielnica SN, pozo-
state drzwi pozostajg zamkniete i nie mogg sie otworzy¢
podczas proby. Préba dotyczy zaréwno stacji obstugi-
wanych od zewnatrz, jak i z wewnetrznym korytarzem
obstugi. Pozytywny wynik proby jest gwarancja bezpie-
czenstwa dla personelu bezposrednio obstugujgcego stacje.

Stacje z obstugg z zewnatrz

2 IAC-B - préba wykonywana jest przy zamknie-

tych wszystkich drzwiach stacji, ktére nie moga
sie otworzy¢ podczas badania. Podobnie jak
w  przypadku klasyfikacji IAC-A, préba doty-
czy zaréwno stacji obstugiwanych od zewnatrz,
jak i z wewnetrznym korytarzem obstugi. Pozytywny
wynik proby jest gwarancjg bezpieczenstwa zaréwno
dla personelu obstugujgcego stacje, jak i dla 0séb po-

stronnych mogacych przebywa¢ w bezposrednim jej
sgsiedztwie.

3 IAC-AB - to spetnienie wymagan obu powyzszych, czyli
zapewnienie ochrony zaréwno dla personelu obstuguja-
cego stacje, jak i dla 0séb postronnych.

Opisane badania i potwierdzenie parametréw odpornosci
stacji na wewnetrzne zwarcia tukowe to gtdwnie potwier-
dzenie wymaganych parametréw elektrycznych, gwarancja
bezpieczenstwa uzytkowania oraz lokalizowania stacji np.
w poblizy osiedli mieszkaniowych czy ogdinie miejsc, gdzie
przebywajg ludzie. Badania potwierdzajg réwniez, ze zardw-
no materiaty uzyte do produkcji, jak zamontowane w stacji
urzadzenia byty poprawnie dobrane i nie bedg stanowity za-
grozenia zycia oraz bezpieczenstwa.
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Czy alternatywne sposob
magazynowania energil
MoQgg konkurowac z bateriam

Itowo-jonowymi?

Sukces Li-ion to efekt rzadko spotykanej kombinacji cech:
wysokiej gestosci energii, przyzwoitej zywotnosci, coraz
krotszego czasu fadowania i — co moze najwazniejsze -
systematycznego spadku kosztéw. Obecnie cena 1 kWh
pojemnosci ogniwa jest 10-krotnie nizsza niz w 2010 roku.
Mimo to, eksperci i naukowcy na catym Swiecie szukajg
alternatyw dla tego sprawdzonego rozwigzania. Prowadzo-
ne sg badania i testy roznych technologii magazynowania
energii. Czy jednak majg one szanse zagrozi¢ pozycji baterii
litowo-jonowych?

Jacek Stezowski
Redaktor prowadzgcy
e-magazyny.pl

Baterie litowo-jonowe staty sie fundamentem wspotczesnej gospodarki energetycznej. Kie-
dy niemal niepostrzezenie w 1991 roku Sony wprowadzito pierwsze komercyjne ogniwo
Li-ion, nikt nie przypuszczat, ze trzy dekady pozniej ta technologia bedzie odpowiadac nie
tylko za zasilanie telefondw i laptopdw, lecz takze za naped samochoddw, stabilizacje sieci
energetycznych i rozwdj domowych magazynow energii.

Baterie przeplywowe, L
czyli mistrzowie dlugowiecznosci

Baterie przeptywowe to zupetnie inna filozofia magazyno-
wania energii. W ogniwach wanadowo-redoksowych, naj-
bardziej rozwinietym wariancie tej technologii, energia jest
gromadzona w dwdch ciektych elektrolitach zawierajgcych
rozne jony wanadu. Elektrolity te przeptywajg przez ogniwo,
gdzie nastepuje wymiana jondw przez membrang. Rozmiar
zbiornikéw decyduje o pojemnosci magazynu, a liczba ogniw
0 jego mocy.

Najwieksza zaletg baterii przeptywowych jest ich niemal




bezterminowa zywotno$¢ — potrafig przepracowac kilkadzie-
sigt tysiecy cykli bez zauwazalnej degradacji. Elektrolit nie
jest tatwopalny, co zwieksza bezpieczenstwo.

Baterie przeptywowe majg jednak niskg gestosc¢ energii, co
0znacza, ze zajmujg duzo miejsca i sg ciezkie. To czyni je
mato atrakcyjnymi w mobilnych zastosowaniach, a takze
podnosi koszty przy instalacjach w gesto zaludnionych ob-
szarach.

Magazyny sprezonego powietrza
i grawitacja w stuzbie energetyki

W systemach CAES (ang. Compressed Air Energy Storage)
nadwyzki pradu wykorzystuje sie do sprezenia powietrza,
ktére nastepnie jest przechowywane w podziemnych ka-
wernach solnych lub stalowych zbiornikach. Gdy potrzebna
jest energia, uwalnia sie powietrze, ono napedza turbiny
i wytwarza elektrycznos$¢. Nowoczesne, adiabatyczne CAES
odzyskuja ciepto sprezania, podnoszac sprawnos¢ nawet do
70%.

Systemy grawitacyjne wykorzystujg potezne wieze i dZwigi
do podnoszenia betonowych blokdw, a nastepnie odzyskuja
energie podczas ich opuszczania.

Zaréwno CAES, jak i magazyny grawitacyjne wymagajg du-
zych inwestycji infrastrukturalnych oraz odpowiednich loka-
lizacji: kawern solnych, nieczynnych szybdw gdrniczych czy

duzych powierzchni pod instalacje. Ich sprawnos¢ jest niz-
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sza niz w przypadku akumulatoréw, a czas reakcji — dtuzszy,
Co ogranicza ich zastosowanie w dynamicznym bilansowa-
niu sieci.

| S6d - tanszy brat litu

Baterie sodowo-jonowe jeszcze kilka lat temu byty cieka-
wostka laboratoryjng, dzis stajg sie realng alternatywg. Naj-
wiekszym promotorem tej technologii jest chifski CATL, kto-
ry w 2023 roku uruchomit pierwszg linie produkcyjng ogniw
sodowo-jonowych o pojemnosci 160 Wh/kg. W Europie uwa-
ge zwraca francuska firma Tiamat.

Najwiekszym ograniczeniem ogniw sodowych jest wcigz
stosunkowo niska gestosc¢ energii, co sprawia, ze nie nadaja
sie do zastosowari wymagajacych matych i lekkich magazy-
néw. Technologia ta jest tez mtoda, a wiec brakuje danych
0 jej dtugoterminowej trwatosci i kosztach cyklu zycia.

Dominacja Li-ion i rola technologii

wspierajacych
Cho¢ o dominacji konkretnych technologii decydujg dzis
przede wszystkim parametry techniczne i kosztowe, coraz
wiekszg role odgrywaja takze czynniki regulacyjne, Srodowi-
skowe oraz lokalne uwarunkowania. Unia Europejska w ra-
mach Zielonego tadu i pakietu Fit for 55 traktuje magazyny
energii jako kluczowy element transformacji.

Otwiera to przestrzen dla konkurencji i dywersyfikacji, w ktd-
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rej o wyborze rozwigzania decyduja nie tylko sprawnos¢ czy
gestosé energii, ale takze mozliwosc¢ recyklingu, dostepnosé
surowcow czy dopasowanie technologii do lokalnych warun-
kow i infrastruktury.

Mimo ze pojawia sie coraz wiecej alternatywnych technolo-
gii, zadna obecnie nie jest w stanie zastgpic¢ baterii litowo-
-jonowych. To one dzieki wysokiej gestosci energii, elastycz-
nosci i stale spadajgcym kosztom pozostang fundamentem
rynku - od elektroniki, przez elektromobilnos¢, az po wiel-
koskalowe magazyny sieciowe.

Inne rozwigzania znajda dla siebie uzupetniajgce nisze: prze-
ptywowe w aplikacjach wymagajacych ekstremalnej trwa-
todci, CAES i grawitacyjne w dtugoterminowym bilansowa-
niu, sodowo-jonowe w tanich zastosowaniach masowych,
a cieplne w cieptownictwie i przemysle.

Najblizsza przyszto§¢ magazynowania energii nie bedzie
wiec polegata na detronizacji litowo-jonowych ogniw, lecz




na dalszym umacnianiu ich pozycji lidera i budowaniu eko-
systemu technologii wspierajgcych. Co wiecej, rozwdj baterii
solid-state - postrzeganych jako kolejny etap ewolucji Li-ion
- moze jeszcze bardziej wzmocni¢ ich dominacje. Dzieki
statemu elektrolitowi oferujg one wyzsza gestos¢ energii,
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wieksze bezpieczenstwo i dtuzszg zywotnosc.

Wszystko wskazuje wiec na to, ze Li-ion = w swoich obec-

nych i przysztych wariantach - pozostang fundamentem
rynku, a inne rozwigzania bedg je uzupetnia¢, tworzac razem
stabilng i bezemisyjng gospodarke energetyczna.
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Inzynierka Gospodarki Wodnej oraz Inzynierka Sro-
dowiska, absolwentka Uniwersytetu Przyrodnicze-
go we Wroctawiu. Na co dzien — Specjalistka ds.
ochrony srodowiska — w pracy zawodowej zajmuje
sie gtéwnie emisjg zanieczyszczen do powietrza.
Ochrona Srodowiska to nie tylko praca, ale przede

wszystkim pasja.

Jeszcze nigdy w historii ludzkos$ci tak duza czes¢ populacji nie mieszkata w miastach. We-
dtug prognoz ONZ do 2030 r. odsetek ludnosci miejskiej przekroczy 60 %, a w Unii Euro-
pejskiej juz dzi$ miesci sie miedzy 74 % a 80 %. Rosngca urbanizacja jest silnikiem wzro-
stu gospodarczego, ale rownoczesnie generuje gwattowny przyrost zapotrzebowania na
energie elektryczng, ciepto i chtdd oraz presje na infrastrukture, oraz Srodowisko naturalne.
Krajowe Programy Ochrony Powietrza zaktadajg, ze do 2030 r. kazde miasto powyzej 100
tys. mieszkancow ograniczy zuzycie paliw kopalnych o co najmniej 40 %. Osiggniecie tego
celu wymaga nie tylko rozbudowy OZE, lecz takze modernizaciji sieci i zwiekszenia udziatu

magazynow energii roznych typéw — od minutowych po sezonowe.

Podczas krotkiej analizy omoéwimy szereg korzysci, jakie czone od gospodarstw domowych po wezty Sredniego na-
w rozwoju inteligentnych miast petni technologia magazy- piecia, mogg odcigzy¢ sie¢, zmniejszy¢ koszty inwestycji
now energii, skupiajac sie nad tym jak magazyny, rozmiesz- liniowych i poprawi¢ komfort zycia mieszkancow.



Czym jest Smart City?

Pojecie inteligentnego miasta, czyli Smart City, nie ma jed-
nej, uniwersalnej definicji. Interpretacje réznig sie w zalezno-
sci od tego, jaki aspekt uznaje sie za najwazniejszy. Jedne
skupiajg sie na technologii, inne na relacjach spotecznych,
a jeszcze inne na idei zrdwnowazonego rozwoju. Zasadniczo
jednak Smart City postrzegane jest jako przestrzen miejska,
ktora rozwija sie w sposob harmonijny, wykorzystujac no-
woczesne technologie, ale przede wszystkim uwzgledniajac
potrzeby mieszkancow i dbajac o jakos¢ ich zycia - zaréwno
dzis, jak i w przysztosci.

Koncepcja ta najczesciej obejmuje szes¢ wzajemnie po-
wigzanych obszaréw funkcjonowania miasta: ludzi (smart
people), jakos¢ zycia (smart living), mobilnos¢ (smart mo-
bility), srodowisko (smart environment), zarzgdzanie (smart
governance) oraz gospodarke (smart economy). Wszystkie
te elementy powinny by¢ rozwijane réwnolegle, tak aby mia-
sto jako catos¢ funkcjonowato w sposob zrownowazony
i przyjazny dla mieszkancow.

Smart City to wiec wielowymiarowy ekosystem fgczacy
ludzi, procesy i technologie. Jego celem nie jest samo gro-
madzenie danych czy instalacja sensorow, lecz podniesienie
jakosci zycia poprzez zréwnowazone i inkluzywne wykorzy-
stanie zasobdw. Dzieki temu inteligentne miasta mogg stac¢
sie katalizatorem zielonej transformacji, zaréwno w pojedyn-
czych aglomeracjach, jak i w sieciach metropolitalnych.

Rola magazynow energii
w strategiach Smart City

W obliczu nasilajgcych sie zmian klimatycznych, rosngcych
kosztdw energii oraz ograniczonych zasobdw naturalnych,
coraz wiecej polskich miast dostrzega potrzebe przecho-
dzenia na odnawialne Zrddta energii. Trend ten wpisuje sie
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w szerszg transformacje energetyczna, w ktdrej miasta stajg
sie aktywnymi uczestnikami procesu produkcji, zarzadzania
i konsumpcji energii. W tym kontekscie rozwija sie idea tzw.
inteligentnej energii — zorientowanej na optymalizacje zuzy-
cia, zwiekszenie efektywnosci energetycznej i lepsze wyko-
rzystanie dostepnych zasobdw.

Inteligentne podejscie do zarzadzania energig miejskg za-
ktada wdrazanie nowoczesnych technologii, ktére umozli-
wiajg dynamiczne sterowanie przeptywem energii. Kluczo-
we staje sie wiec tworzenie elastycznych i zintegrowanych
systeméw elektroenergetycznych, ktére potrafig zarzadzac
lokalnymi nadwyzkami energii ze zrddet odnawialnych oraz
dostosowywac produkcje i zuzycie w czasie rzeczywistym.
Dostep do przystepnej cenowo i czystej energii odgrywa
rowniez istotng role spoteczng. Zmniejszenie rachunkdw
za energie, poprawa jakosci powietrza oraz zwiekszenie
komfortu zycia to korzysci, ktére w dtuzszej perspektywie
wzmacniajg stabilno$é budzetéow domowych i jakos¢ zycia
mieszkancow. W takim ujeciu inwestycje w odnawialne zro-
dta energii nie tylko wpisuja sie w idee inteligentnych miast,
ale sg tez konkretnym narzedziem poprawy sytuacji spotecz-
no-ekonomiczne;j.

Szczegdlne znaczenie w tej transformacji odgrywa energia
stoneczna, a w szczegdlnosci fotowoltaika. Niskie koszty
instalacji i eksploatacji sprawiaja, ze PV staje sie jednym
z podstawowych narzedzi samodzielnego pozyskiwania
energii, a osoby i instytucje decydujgce sie na takie rozwia-
zanie zyskuja status prosumentéw: jednoczesnie produkuja-
cych i konsumujacych energie.

Jak w koncepcje Smart City
Wpisuja si¢ magazyny energii

W kontekscie transformacji energetycznej miast oraz rosna-
cego znaczenia OZE, magazyny energii stajg sie kluczowym
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elementem wspierajgcym rozwoj nowoczesnej i zréwnowa-
zonej infrastruktury miejskiej. Cho¢ w pierwszej kolejnosci
kojarzone sg z duzymi farmami PV, ich zastosowanie w $ro-
dowisku miejskim otwiera szereg nowych mozliwosci, ktére
odpowiadajg zaréwno na potrzeby techniczne, jak i spotecz-

ne wspotczesnych aglomeracii.
1. Stabilizacja i lokalne bilansowanie sieci

W miastach, gdzie energia z fotowoltaiki produkowana jest
gtéwnie w ciggu dnia, a najwieksze zapotrzebowanie przypa-
da na poranki i wieczory, magazyny energii pozwalaja na za-
chowanie nadwyzek i wykorzystanie ich w pdzniejszym cza-
sie. Dzieki temu mozliwe jest lokalne bilansowanie energi,
bez koniecznosci przesytu nadmiaru do sieci zewnetrznej.
Zmniejsza to obcigzenie systemu dystrybucyjnego, ograni-
cza straty przesytowe i zwieksza autokonsumpcije energii
z OZE - co przektada sie na nizsze rachunki i wiekszg nie-
zaleznos$c¢ energetyczng budynkéw mieszkalnych i uzytecz-
nosci publicznej.

2. Zasilanie infrastruktury krytycznej i ustug miejskich

Magazyny energii mogg petic funkcje awaryjnego zrddta
zasilania dla szpitali, szkdt, systeméw monitoringu, sygna-
lizacji $Swietlnej czy centrow zarzadzania kryzysowego.
W przypadku awarii sieci zewnetrznej zmagazynowana
energia zapewnia ciggtos¢ dziatania tych kluczowych dla
bezpieczenstwa publicznego instytucji. Mozliwe jest ich
wykorzystanie do zasilania elementdw infrastruktury Smart
City - takich jak tadowarki uliczne, inteligentne przystanki

czy oswietlenie LED sterowane czujnikami ruchu.

3. Wsparcie dla mobilnosci miejskiej

W miastach rozwijajacych systemy transportu elektrycznego
- od autobuséw po hulajnogi i rowery miejskie — magazyny
energii mogg stuzyé jako lokalne bufory tadowania. Pozwala
to unika¢ przecigzen sieci w godzinach szczytu oraz tado-
wac pojazdy w momentach, gdy energia z OZE jest najtarisza
i najbardziej dostepna. Dodatkowo, technologie takie jak ve-
hicle-to-grid (V2G) pozwalajg wykorzystac baterie pojazdow
jako tymczasowe magazyny, ktére mogg oddawac energie
do sieci w czasie najwiekszego zapotrzebowania.

4. Optymalizacja kosztéw operacyjnych miast

Dzieki zastosowaniu magazynow energii miasta mogg ko-
rzysta¢ z mechanizmdéw dynamicznego zarzadzania popy-
tem (Demand Side Response) i taryf czasowych, kupujac
energie w godzinach niskiej ceny i wykorzystujac jg wtedy,
gdy koszty rosng. Przyktadowo, magazyn zainstalowany
w szkole czy urzedzie moze gromadzi¢ energie w weekendy,
by zasila¢ budynek w tygodniu roboczym, zmniejszajgc opta-
ty za szczytowe zuzycie pradu.

5. Wspieranie lokalnych spotecznosci i walka z ubdstwem
energetycznym

W osiedlach o podwyzszonym ryzyku ubdstwa energetycz-
nego wspdline magazyny energii (np. wspdlnotowe maga-
zyny typu shared storage) moga znaczgco obnizy¢ koszty
zuzycia pradu przez mieszkaricow. Potgczenie instalacji PV
i magazynow energii w budynkach wielorodzinnych umozli-
wia rowne korzystanie z tanszej energii wszystkim lokato-

rom, niezaleznie od pory dnia czy indywidualnego zuzycia.




Smart City to wiec nie tylko aplikacje do zgtaszania dziur
w jezdni, lecz holistyczna wizja miasta, w ktérym dane
z tysiecy czujnikdw sg przetwarzane w czasie rzeczywistym,
aby optymalizowac przeptywy energii, ludzi i towaréw.

Wyzwania dla Smart Citie w Polsce

Rozwdj miast inteligentnych nie moze sie odbywac bez za-
angazowania ludzi - to wiasnie kapitat ludzki i spoteczny
stanowi jeden z filaréw skutecznego wdrazania idei Smart
City. Oznacza to nie tylko dostepnos$¢ wykwalifikowanych
specjalistébw w zakresie nowych technologii, ale réwniez
- a moze przede wszystkim - aktywno$¢ obywatelska
i wspotodpowiedzialno$¢ mieszkancow za swoje otoczenie.
Smart City to wiec nie tylko technologia, to réwniez sprawne
i odporne miasto, zdolne do reagowania na kryzysy oraz po-
wrot do stabilnosci po ich wystgpieniu. Odpornos$é miejska,
rozumiana jako zdolnos¢ miasta do adaptacji, reagowania
na nieprzewidziane zdarzenia i zachowania ciggtosci funk-
cjonowania, staje sie jednym z kluczowych kryteriéw nowo-
czesnego zarzadzania.

Niezwykle wazne jest takze wigczenie mieszkaricow i lokal-
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nych interesariuszy w proces ksztattowania kierunkéw roz-
woju miasta. Potrzebne sg nowe narzedzia i formy wspétde-
cydowania, wykraczajgce poza klasyczne mechanizmy, takie
jak budzet obywatelski. Nalezy tez pamietac, ze decyzje
wptywajgce na ksztatt miast zapadajg na réznych poziomach
- od lokalnego, przez regionalny, po centralny. Fragmentacja
kompetencji i trudnosci we wspotpracy miedzy tymi szcze-
blami czesto hamujg skuteczng realizacje koncepcji Smart
City. Tymczasem potrzebne sg mechanizmy koordynujace,
ktére pozwolg spojnie tgczy¢ lokalne potrzeby z regional-
nymi i krajowymi strategiami inwestycyjnymi — szczegolnie
w kontekscie finansowania projektéw z funduszy unijnych.

Podsumowujac, rozwoj inteligentnych miast nie moze opie-
ra¢ sie wytgcznie na wdrazaniu zaawansowanych technolo-
gii. Kluczowe sg kompetencje cyfrowe i spoteczne, otwar-
to$¢ na dane, zmiana modelu zarzadzania oraz budowa
miasta odpornego i inkluzyjnego. Miasto inteligentne to
nie tylko miejsce nowoczesne technologicznie, ale przede
wszystkim przestrzen, ktora rozwija sie na podstawie wie-
dzy, wspotpracy i zaangazowania wszystkich swoich miesz-
kancow. A zastosowanie magazyndw energii jest doskona-
tym sposobem na stabilnos¢ sieci w Smart City.
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Jaka jest przysziosc
energetyki?

Konkurs ,37/ lat ZPUE
nNa rynku’

W ZPUE wiemy, ze przysztosc energetyki to nie znaczy “kiedys$” czy nawet “jutro’. Ona za-

czyna sie dzisiaj. Dlatego angazujemy sie w dziatania, ktére tgczg Swiat akademicki z re-
alnymi wyzwaniami biznesu. Jednym z takich projektow byt konkurs, ktory zorganizowa-
liSmy wspdlnie z Akademig Leona Kozminskiego. Jego celem byto nie tylko pobudzenie
strategicznego myslenia, ale tez stworzenie przestrzeni, w ktorej mtodzi ludzie moga realnie
wptynac na kierunki rozwoju naszej Firmy.




\ Konkurs z wizja

W 2025 roku ZPUE $wietuje 37-lecie dziatalnosci. To czas,
ktory pozwala spojrze¢ wstecz z dumag, ale jeszcze bardziej
sktania do patrzenia z odwagg w przysztosé. Dlatego po-
stanowilismy zaprosi¢ do wspdtpracy tych, ktérzy juz dzis
myslg strategicznie, analizujg globalne trendy i nie bojg sie
zadawac trudnych pytan, czyli studentéw Akademii Leona
Kozminskiego. Temat konkursu nie byt przypadkowy, a jego

LUDZIEW CENTRUM

petny tytut zostat sformutowany tak:,37 lat obecnosci ZPUE
na rynku energetycznym. Strategia na najblizsze lata, kierun-
ki rozwoju i analiza potencjatu rynkéw sektora energetycz-
nego”. Stanowit doskonaty punkt wyjscia do rozmowy o tym,
kim jestesmy jako firma, dokad zmierzamy i jak chcemy
ksztattowaé przyszto$¢ energetyki. Nie tylko w Polsce, ale
i na rynkach miedzynarodowych. Uczestnicy konkursu mieli
za zadanie przygotowaé: esej z analizg strategicznych kie-
runkdw rozwoju ZPUE i potencjatu rynkéw zagranicznych,
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prezentacje oraz krétki film przedstawiajgcy siebie i geneze
swojej koncepcji. Poziom prac byt zaskakujgcy - uczestnicy
wykazali sie nie tylko wiedzg, ale i dojrzatoscia strategiczna,
analizujgc m.in. dane makroekonomiczne, konkurencje czy

trendy branzowe.

Strategiczny glos mlodego pokolenia

W czerwcu tego roku odbyto sie nasze coroczne spotkanie
strategiczne. Byto wyjatkowe przede wszystkim ze wzgledu
na ludzi, ktérzy tego dnia staneli przed Zarzgdem ZPUE S.A.
Scena nalezata do mtodych strategdw, przedstawiajacych
swoje wizje przed osobami, ktdére na co dzier podejmuja
kluczowe decyzje w naszej Firmie. To spotkanie zamienito
sie w inspirujacy dialog. Dla nas, jako organizatoréw, byta
to bezcenna okazja, by spojrze¢ na ZPUE oczami mtodego
pokolenia. Laureaci otrzymali nagrody rzeczowe: laptop za
pierwsze miejsce, tablety i zestawy firmowych gadzetéw za
kolejne lokaty. Ale, co podkreslali sami uczestnicy, najwiek-

szg wartoscig byta mozliwosé realnego wptywu na strategie
Firmy i poznania jej od srodka.

To byfo jedno z najbardziej wymagajacych, ale i rozwijajacych
doswiadczen w mojej dotychczasowej edukacji. Mozliwos¢
analizy realnych wyzwan strategicznych firmy takiej jak ZPUE
pozwolita mi pofgczy¢ wiedze akademicka z praktyka bizneso-
wa. Spotkanie z Zarzadem i mozliwos¢ przedstawienia swojej
koncepcji przed osobami, ktdre realnie ksztattujg przysztosc¢
energetyki, byto ogromnym wyrdznieniem - tak podsumowat
udziat w konkursie jego zwyciezca Mateusz Wawrzenczuk.

Wyniki:
I miejsce - Mateusz Wawrzerczuk
Il miejsce — Wiktoria Piszczelska i Michat Dzmitryieu

Il miejsce - Maja Bodek i Maria Szymanska



Program stypendialny

Konkurs byt czescig naszej dtugofalowej wspotpracy z Aka-
demia Leona Kozmirskiego. To jedna z najlepszych uczelni
biznesowych w Europie, wyrdzniona potréjng akredytacja
AACSB, EQUIS i AMBA. 0d lat ksztafci liderdw, ktérzy tacza
wiedze z odpowiedzialnoscig i odwaga dziatania. To miej-
sce, gdzie nauka spotyka sie z praktyka, a edukacja napraw-
de ma znaczenie.

W ZPUE wierzymy, ze prawdziwy rozwdj odbywa sie réwno-
legle z budowaniem kapitatu spotecznego i troskg o przy-
sztos¢ nie tylko naszej Firmy, ale réwniez naszych dzieci,
pracownikow i lokalnych wspdlnot. Dlatego zdecydowaliSmy
sie stworzy¢ program stypendialny we wspotpracy z ALK.

o-jonowe + super-cap - superkondensatory; szybkie
daw

dawanie mocy)

LUDZIEW CENTRUM

Stypendia sg skierowane do zdolnych, przedsiebiorczych
i zaangazowanych spotecznie mtodych ludzi z wojewddztw:
Swietokrzyskiego, slaskiego i mazowieckiego.

W ramach programu przekazemy Srodki na petne sfinanso-
wanie studidw na wybranych kierunkach, m.in. zarzadzanie
logistyka i faricuchami dostaw, prawo i zarzadzanie w bizne-
sie. To nie tylko wsparcie finansowe, ale przede wszystkim
inwestycja w potencjat, wartosci i wizje mtodych ludzi. Wie-
rzymy, ze wtasnie tacy liderzy beda ksztattowac przysztosé
biznesu - odpowiedzialnie, Swiadomie i z pasjg. Nasi sty-
pendysci rozpoczynajg wtasnie swojg studencka przygode.
A my przyblizymy ich sylwetki w kolejnych numerach nasze-
go firmowego wydawnictwa. Poznacie ich historie, motywa-
cje i spojrzenie na $wiat.

v
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Od garazowych
sparingow

DO r1Ng
profesjonalisty

wymagajacego treningu.

Od dziadka do wnuka,
czyli droga przez ring

Boks to sport, ktory wielu kojarzy wytgcznie z sitg i rywaliza-
cja. Jednak dla Kamila pasja do tej dyscypliny ma znacznie
gtebsze korzenie i znaczenie. W tle jego historii pojawia sie
opowies¢ o dziadku, cztowieku, ktéremu zycie ten sport od-
mienit.

Dziadek dzieki boksowi mdgt wyrwac sie z podlaskiej wsi,
Zeby miec lepszy start w trudnych czasach powojennej Polski

Kamil Bigda
Mistrz na Wydziale Elektrycznym w Gliwicach

Na co dzier odpowiada za sprawne funkcjonowanie naszej hali produkcyjnej w Gliwicach.
Jako mistrz dba o organizacje pracy, jakosc i bezpieczenstwo. Po godzinach zaktada reka-
wice bokserskie, a w weekendy latarke i bojowki, by eksplorowac¢ opuszczone budynki. Ka-
mil Bigda to nasz kolega, ktory takze w pracy ze swojej pasji czerpie site, dyscypline i liczne
inspiracje. Poznajcie historie cztowieka tgczgcego zawodowg odpowiedzialnosc z rytmem

- opowiada Kamil. — Tak naprawde boks nadat jego zyciu
inny bieg — dodaje.

Kamil dzis troche zatuje, ze jako nastolatek nie dat sie namé-
wic¢ dziadkowi na treningi i dopiero w dorostym zyciu wszedt
naring.

W gimnazjum jedynie spotykalismy sie na "sparingi” za garaza-
mi, wtedy chodzito o dobrg zabawe i spedzanie czasu z kole-
gami. Nie myslatem o sporcie powaznie - wspomina.



A dzi$ boks towarzyszy mu na co dzien. Gdy przygotowuje
sie do walki, ma cztery treningi bokserskie w tygodniu, a do-
datkowo jeden biegowy i jeden sitowy. Poza przygotowania-
mi — dwa treningi bokserskie i jeden biegowy.

Trenuje pod okiem trenera pdttora roku. Czasem pojawiaja sie
mysli: daruj sobie, zostar, olej trening. A jednak dopamina robi
swoje. Bo kiedy przezwyciezysz rozleniwienie i zmierzysz sie
Z treningiem, to przyjemnosc¢ z niego i satysfakcja sg podwdj-
ne - podkresla Kamil.

Boks a zycie zawodowe

Wydawac by sie mogto, ze pasja, ktérej Kamil oddaje sie po
godzinach, nie ma wiele wspdlnego z zyciem zawodowym.
A jednak tak nie jest. Regularne treningi pod okiem trenera
nauczyty go systematycznosci, pokory i wytrwatosci — cech,
ktore przektadajg sie na codzienne funkcjonowanie w pracy.

Zdecydowanie zyskatem pewnosc siebie, co pomaga mi
w kontaktach zawodowych i podejmowaniu decyzji — mowi.

Jego zaangazowanie i determinacja zostaty réwniez dostrze-
zone w naszym programie mentoringowym ,Mtode Wilki",
wspierajgcym rozwoj ambitnych i aktywnych pracownikéw.
Udziat w nim byt dla Kamila kolejnym krokiem w kierunku
Swiadomego budowania swojej $ciezki zawodowej. Choc
intensywny grafik treningowy ogranicza czas na spotkania
poza ringiem, Kamil stara sie zachowac¢ réwnowage w zy-
ciu, a rozmowy o przygotowaniach do walki czesto stajg sie
punktem wyjscia do budowania relacji takze w pracy.

To mite, gdy ktos okazuje szczere zainteresowanie tym, co ro-
bie po godzinach - dodaje.

Boks stat sie dla niego nie tylko pasja, ale tez narzedziem
do radzenia sobie ze stresem, ktéry bywa obecny réwniez
w zawodowych wyzwaniach. To wiasnie dzieki tej dyscypli-

LUDZIEW CENTRUM

nie Kamil nauczyt sie, ze najtrudniejsze momenty - zaréwno
naringu, jak i w pracy — wymagaja nie sity, lecz konsekwencji
i odwagi.

Emocje na ringu

Dla Kamila boks to co$ wiecej niz sport. To przestrzen,
w ktdrej mierzy sie nie tylko z przeciwnikiem, ale i z samym
sobg. Miat okazje sprawdzi¢ sie podczas gali Kodokan Fi-
ghting Format w Gliwicach, gdzie stanat naprzeciw bardziej
doswiadczonego zawodnika. Najbardziej znaczacym mo-
mentem byt dla niego nie sam pojedynek, lecz wyjscie do
walki. Przy owacjach bliskich pojawity sie emocje, ktdrych
wczesniej nie znat. Choc przegrat na punkty, nie czut zalu, bo
ponad 30 bliskich 0sdb pojawito sie tam specjalnie dla niego,
a sam przeciwnik wtozyt w walke duzo serca.

Mogtem dac z siebie wiecej, ale znatem go i wiedziatem, ze
bedzie walczyt catym sobg — wspomina.

W tym roku pojawita sie szansa udziatu w gali na Malcie,
jednak Kamil podszedt do sprawy uczciwie — nie czut sie go-

towy i zrezygnowat z udziatu.

Musiatem byc ze sobg szczery — dodaje.

Choc¢ nie wskazuje jednego autorytetu bokserskiego, to pod-
kresla ogromny szacunek do wszystkich sportowcow, kto-
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rzy poswiecajg zycie treningom, czesto bez odpowiedniego
wsparcia finansowego. Dla Kamila boks to nie tylko pasja,
ale tez lekcja pokory.

Nie tylko boksem Kamil zyje

Cho¢ boks odgrywa wazng role w zyciu Kamila, nie jest jego
jedyna pasjg. Z réwnie duzym zaangazowaniem oddaje sie
eksploracji opuszczonych miegjsc, czyli urbexowi — przygo-
dzie, ktéra zaczeta sie dzieki przyjacielowi. W przeciwien-
stwie do boksu, te aktywnos$¢ kontynuuje wspdlnie z nim
i ze swoim bratem, tworzac tercet “t3explore”. Przez ostat-
nie dwa lata odwiedzili juz ponad 90 obiektéw w Polsce
i Czechach, zawsze dziatajac w trojke i, jak podkresla Ka-
mil, tak juz zostanie. Pierwszym eksplorowanym miejscem
byt opuszczony ztobek w rodzinnych Gliwicach-tabedach,
ktory cho¢ owiany lokalnymi legendami o nawiedzeniach,
okazat sie raczej schronieniem dla tzw. niebieskich ptakow
niz duchow. Najwieksze wrazenie zrobity na nim industrialne
przestrzenie, takie jak elektrocieptownia w Miechowicach,
fabryka papieru w Boruszowicach czy szpital potozniczy
w Zabrzu - miejsca rozlegte, petne historii i wyzwan. Do kaz-
dej wyprawy podchodza z zasadg: ,nie zostawiamy po sobie
niczego oprocz sladu butéw”, a ich ekwipunek obejmuije la-
tarki, rekawice, apteczke, bojowki i buty taktyczne. Za pla-
nowanie tras odpowiada brat Kamila, a marzeniem zespotu

sg opuszczone kopalnie w Rumunii. Mimo ze boks i urbex to
dwa rdzne Swiaty, taczy je jedno: warto sprobowac, szukac

SWojej pasji.
Jezeli najdzie cie taka mys|, pojawi sie pomyst, ktos sprobu-
je zagadac, to idZ. Zal, ze sie nie sprébowato zawsze bedzie

wiekszy od bdlu dyscypliny = podsumowuje Kamil.

Najwazniejsze to da¢ sobie szanse. Na pasje, emocje i cos,
CO moze zmieni¢ wiecej, niz sie spodziewamy.
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2 o & mea
Nowy rozdzial
Fundacji

Jestesmy Blisko'

Fundacja, ktéra od 15 lat niesie pomoc potrzebujgcym, otworzyta wtasnie drzwi swojego

nowego Centrum Diagnostyki i Wsparcia we Wtoszczowie. To nie tylko nowa siedziba, ale
przede wszystkim miejsce stworzone z myslg o ludziach, ich potrzebach, emocjach i zdro-
wiu. Dzien otwarty, zorganizowany z tej okazji, byt nie tylko prezentacjg nowej przestrzeni,

ale przede wszystkim swietem wspaolnoty, empatii i nadziei.
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‘ Prawdziwy dom

Nowe Centrum we Wioszczowie przy ul. Jedrzejowskiej
74 to dtugo wyczekiwany krok w rozwoju Fundacji. —= To
wyjatkowy moment w historii naszej Organizacji. Od zawsze
marzytam o wtasnym miejscu, ktore bedzie bezpieczng przy-
stanig dla naszych podopiecznych. Po 15 latach to marzenie
sie spefnifo — mowita Matgorzata Wypychewicz, zatozycielka
Fundacji. Dotychczasowa siedziba miescita sie w biurowcu
B1 ZPUE, gdzie Fundacja stawiata pierwsze kroki. — Dzieku-
jemy Firmie za lata gosciny. To tam uczyliSmy sie pomagac.
Teraz jestesmy na swoim, gotowi na nowe wyzwania — doda-
ta. Centrum zostato zaprojektowane z myslg o dostepnosci.
Szczeg6lng uwage zwrdcono na potrzeby 0séb z niepetno-
sprawnosciami. Brak barier architektonicznych, bezposredni
dostep i otwarta przestrzen, to tylko niektére z udogodnien.
W budynku zadbano réwniez o komfort. Wnetrza sg jasne,
przyjazne i sprzyjajg poczuciu bezpieczenstwa. Catos¢ zo-
stata zaaranzowana tak, by kazdy - niezaleznie od wieku czy
stanu zdrowia — mégt poczu¢ sie tu swobodnie.

Dzien otwarty w Centrum
pod nowym adresem

Otwarcie Centrum Diagnostyki i Wsparcia byto nie tylko
waznym krokiem organizacyjnym, ale przede wszystkim
okazjg do spotkania z tymi, dla ktérych Fundacja istnigje.
Przestrzeri nowego budynku wypetnita sie rozmowami,
Smiechem dzieci i wzruszeniami dorostych. Uczestnicy mo-
gli skorzysta¢ z bezptatnych konsultacji psychologicznych,
dietetycznych oraz badan dermatoskopowych, a najmtodsi

bawili sie pod opieka animatorek. To byt dzien, ktéry poka-
zal, jak wiele znaczy bliskos¢, dostepnos¢ i realna pomoc.
Wielu uczestnikéw zaznaczato réwniez, jak wazne jest po-
siadanie wtasnego miejsca przez Fundacje. - Ciesze sie, ze
macie wasny kat - mowita pani Wiadystawa. - Budynek jest
bardzo fajny, dostepny dla wdzkow, bez wind, z bezposrednim
kontaktem - podkreslata pani Iwona, mama Wojtka.

Wsparcie, ktore buduje

Powstanie Centrum Diagnostyki i Wsparcia Fundacji “Jeste-
Smy Blisko" to efekt nie tylko marzeri i determinacji zespotu,
ale przede wszystkim ogromnego wsparcia ludzi o wielkich
sercach. Kluczowa role w realizacji tego projektu odegrat tur-
niej Charity Cup, zorganizowany z inicjatywy Michata Wypy-
chewicza, Prezesa ZPUE. - To wydarzenie, ktcre taczy spor-
towg pasje z ideg pomagania, stafo sie symbolem solidarnosci
i wspdinoty. Pokazato, ze razem mozemy wiecej — zaznacza
Marta Szewczyk-Wypychewicz, Prezeska Fundaciji.

Dzieki ogromnemu zaangazowaniu uczestnikéw turnieju,
partneréw biznesowych - udato sie zebra¢ imponujaca
kwote 200 000 zt, ktéra w cafosci zostata przeznaczona na
budowe Centrum. Ogromny wktad w realizacje projektu mieli
rowniez Darczyricy Kolacji Charytatywnej — osoby prywatne,

przedstawiciele firm i instytucji.

W nowym budynku znajduje sie wyjgtkowa instalacja. To
Sciana z sercami, na ktérych umieszczono nazwy wszyst-
kich Darczyincéw. To nie tylko element dekoracyjny, ale



przede wszystkim symbol wdziecznosci i pamieci o tych,
ktorzy przyczynili sie do powstania Centrum.

Przyszios¢ pelna planow

Centrum juz dziafa, odbywajg sie tu bezptatne konsultacje
psychologiczne, a Fundacja planuje kolejne dziatania. -
Zdrowie psychiczne jest kluczowe, dlatego wspdtpracujemy
z psychologiem i rozwijamy oferte wsparcia — podkresla
Marta Szewczyk-Wypychewicz. W planach sg warsztaty dla
miodziezy, spotkania integracyjne oraz akcje badan profilak-
tycznych. Jedna z takich inicjatyw miata miejsce we wrze-
$niu i spotkata sie z ogromnym zainteresowaniem. Az 3000
0s0b skorzystato z bezptatnych badan krwi, ktére odbyty sie
w nowym Centrum Fundacji. Dzieki odpowiedniemu zaple-
czu medycznemu i organizacyjnemu mozliwe byto sprawne
pobranie materiatu. Fundacja, we wspétpracy z partnerem
medycznym, przygotowata szes¢ specjalistycznych pakie-
tow diagnostycznych, dostosowanych do réznych potrzeb,
m.in. hormonalnych, onkologicznych czy metabolicznych.
Co istotne, akcja objeta nie tylko lokalnych mieszkaricow
i pracownikdw z Wtoszczowy, ale rowniez wszystkich z od-
dziatéw ZPUE w Warszawie, Pszczynie, Gliwicach i Krakowie.
- Zainteresowanie przerosto nasze oczekiwania. To dowdd na
to, jak bardzo potrzebne sg takie inicjatywy. Dlatego juz planu-
jemy kolejne edycje badan - dodaje Prezeska Fundaciji.

LUDZIEW CENTRUM
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Nasze Biura Techniczno-Handlowe

REGION |

Dyrektor Regionu: Janusz Chilicki, tel.: 506 005 487

Pomorskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENERGA, oddziat Gdarisk
80-847 Gdansk, ul. Gnilna 2, Il Pietro lok. 21-22
Tel.: 58 329 46 25, gdansk@zpue.pl

Obszar obstugi: ENERGA, oddziat Koszalin
Tel.: 506 005 375, lukasz.siwko@zpue.pl

Obszar obstugi: ENERGA, oddziat Olsztyn
82-300 Elblag, ul. T Maja 58, | Pietro lok. 1

Tel.: 506 005 168, tomasz.bajaka@zpue.pl
Dyrektor Biura: Piotr Souczek, tel.: 506 005 429

Wtoctawskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Torun, Ptock, Kalisz
87-800 Wtoctawek, ul. Kosciuszki 16 b lok. 6

Tel.: 54 426 99 16, wloclawek@zpue.pl

Dyrektor Biura: Tomasz Tomczak, tel.: 506 005 446

REGION I

Dyrektor Regionu: Artur Dobosz, tel.: 506 005 190

Lodzkie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat t 6dz
90-520 £6d7, ul. Gdanska 126/128 lok. 205

Tel.: 506 005 534, lodz@zpue.pl

Dyrektor Biura: Przemystaw taski, tel.: 506 005 534

Swietokrzyskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79 ¢

Tel.: 4138 81 141, fax: 41 38 81 011, kielce@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Kowalski, tel.: 506 005 141

REGION Il

Dyrektor Regionu: Dariusz Kowalczyk, tel.: 506 005 114

Wielkopolskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENEA, oddziaty Poznan, Bydgoszcz
61-369 Poznan, ul. Wagrowska 2 / pok. 214
poznan@zpue.pl

Dyrektor Biura: Grzegorz Gryczyriski, Tel.: 506 005 481

Zachodniopomorskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENEA, oddziaty Szczecin, Gorzéw Wielkopolski
70-392 Szczecin, ul. Wawrzyniaka 6 W

szczecin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Urbanowicz, tel.: 506 005 480

Lubuskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENEA, oddziat Zielona Gora

65-775 Zielona Gora, ul. Zacisze 13
zielonagora@zpue.pl

Dyrektor Biura: Wojciech Garbaciak, tel.: 506 005 420

ZPUE S.A., ul. Jedrzejowska 79 ¢, 29-100 Wioszczowa
tel. +48 41 38 81 000, office@zpue.pl

REGION IV

Dyrektor Regionu: Pawet Lichosik, tel.: 506 005 241

Slaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Gliwice, Bedzin,
Bielsko-Biata, Czestochowa

44-100 Gliwice, ul. Portowa 14 Y

Tel.: 32 79 04 950, gliwice@zpue.pl

Dyrektor Biura: Marek Gatgzka, tel.: 506 005 544

Dolnoslaskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Wroctaw, Watbrzych,
Opole, Legnica, Jelenia Gora

51-160 Wroctaw, Business Park Wroctaw,

ul. Dtugosza 60, Budynek D

wroclaw@zpue.pl

Dyrektor Biura: Adrian Kotowicz, tel.: 506 005 441

Matopolskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Krakdw, Tarnéw
30-503 Krakdw, ul. Krasickiego 36 A
krakow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Wojciech Btazucki, tel.: 506 005 494

REGION V

Dyrektor Regionu: Wojciech Smoczek,
tel.: +48 506 005 483

Mazowieckie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., Innogy (RWE),
Oddziat - Warszawa

02-678 Warszawa, ul. Szturmowa 2, budynek B/pietro 4
Tel.: 22 559 50 00, warszawa@zpue.pl

Dyrektor Biura: Piotr Roguski, tel.: 506 005 493

Podlaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat Biatystok
15-085 Biatystok, ul. J.K. Branickiego 17E lok. IVa
bialystok@zpue.pl

Dyrektor Biura: Radostaw Wisniewski, tel.: 506 005 591

Lubelskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziaty Lublin,
Zamos$¢

20-719 Lublin, ul. Gesia 5

Pietro 1, lokal 105

Tel.: 818815610, lublin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Radostaw Martyniuk, tel.: 506 005 485

Podkarpackie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: PGE S.A., oddziat Rzeszow
35-222 Rzeszow,

ul. Aleja Generata Leopolda Okulickiego 12 lok. 3
Tel.: 17 8537 610, rzeszow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Robert Grabka, tel.: 506 005 307

www.zpue.pl
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| Koronea |

PrzysztosC
elektroenergetyk
bez gazu SF,

Urzadzenia elektroenergetyczne SN wykorzystujace izolacje suchego powietrza

Stanowia odpowiedZ na zmieniajace sie potrzeby rynku, wynikajgce z koniecznosci

0 ranlczenla stosowania gazéw fluorowanych, przy jednoczesnym zachowaniu
okiej niezawodnosci i funkcjonalnosci.

TPM AIR |

THO Air

ROTOBLOK Air

www.zpue.pl

Zeskanuj kod QR i zobacz
naszg petng oferte urzadzen
dla elektroenergetyki

i e-mobility!




