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11

CZESC BUDOWLANA

Opis techniczny

Zastosowanie stacji.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20/0,4kV

z transformatorem o mocy do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow zelbetowych.
Stacja wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

Kontenerowa stacja transformatorowa typu Mzbl 20/630-4 jest przystosowana do

wspotpracy z siecig kablowa lub kablowo-napowietrzng $redniego napiecia oraz siecig kablowa

niskiego napiecia. Stuzy do zasilania w energi¢ elektryczng odbiorcow uzytecznosci publiczne;j

I przemystowych, a W szczegdlnosci do zasilania:

1.2

osiedli mieszkaniowych w miastach,
parkow i terendw rekreacyjnych,
osiedli podmiejskich i wsi,

placéw buddw,

zaktadow przemystowych i warsztatow rzemies$lniczych.

Podstawa opracowania i normy.

PN-EN 62271-1: ,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 1:
Postanowienia wspolne”;

PN-EN 62271-202 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czg$¢ 202:
Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie napigcie”;

PN-EN 62271-200 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Czgs¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napigcie znamionowe
powyzej 1kV do 52kV wiacznie”;

PN-EN 60439-1 ,,Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane
w pelnym 1 niepelnym zakresie badan typu.”;

PN-EN ISO 14688:2006-1 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Cz¢s$¢ 1: Oznaczenie i opis

PN-EN 1SO 14688:2006-2 — Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie
gruntow. Czes$¢ 2: Zasady klasyfikacji.

Projekt do adaptacji stacji Mzb1 20/630 5




gg-tigas\)c}é)szczowa 7””0? M Z b 1 2 0/ 630
el (04 35.61:000 . Cze$6 elektryczna nr str.

fax (041) 38-81-001 Koronea .-

7. Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15

czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690) z uwzglednieniem pdzniejszych zmian.

1.3 Oznaczenie stacji

Stacja zostala oznaczona za pomoca symboli literowo-cyfrowych

Znaczenie poszczegolnych symboli jest nastepujace:

Mzblpp — Miejska matogabarytowa stacja transformatorowa z obstuga zewngtrzng
20 - liczba stojaca za symbolem stacji oznaczajaca znamionowe napigcie pracy

630 — liczba oznaczajaca max moc transformatora w kVA

Konfiguracje¢ stacji prefabrykowanej SN/nN opisuje ciag liter i cyfr:

[Ticzba pol odptywowych o pradzie znam. 160A w rozdzielnicy nN

| liczba pdl odplywowych o pradzie znam. 400A w rozdzielnicy nN

[liczba pal odplywowych o pradzie znam. 630A w rozdzielnicy nN |
|
ste|* J-e30 /[ | /[ J[* J-F JP I ]E PP
e d — Rl ‘ ’

powtorzone pozycie 5, 6, 7 dia innych typow pdl SN|

"c" - pole SN zdalnie sterowane i z odzorowaniem stanu polozenia lacznikow w SCADA
"d" - pole SN z detekcja zwarc i z odzorowaniem stanu polo2enia tacznikéw w SCADA
"0" - pole SN z odzorowaniem stanu polozenia tacznikow w SCADA

"t" - pole SN z potaczeniem funkcji "d" i "c”

brak oznaczenia - pole SN bez funkgji *d" i "c" i "0" i "t

“Xg' - pole transformatorowe roziacznik i bezpiecznik min. 200A

"Xy" - pole transformatorowe wylacznikowe min. 200A

"X3" - pole liniowe roziacznikowe 630A - mozliwost przylaczenia 1 kabla do 240mm?

"X3' - pole liniowe roziacznikowe 630A - mozliwos¢ przytaczenia 1 kabla do 240mm
Z ogranicznikiem przepie¢

"Xs" - pole liniowe rozigcznikowe 630A - mozliwos¢ przytaczenia 2 kabli do 240mm?

"Xs" - pole liniowe wylacznikowe min. 500A - mozliwos¢ przylaczenia 1 kabla do 240mm?

"Xe' - pole liniowe wytacznikowe min. 500A - mozliwos¢ przylaczenia 1 kabla do 240mm?
Z ogranicznikiem przepigé

"X - pole liniowe wylacznikowe 630A - mozliwos¢ przylaczenia 2 kabli do 240mm?

liczba pél SN danego typu

"g" - rozdzielnica SN w izolacji gazowej SF
“s" - rozdzielnica SN w izolacji stalo-powietrznej
"p" - rozdzielnica SN w izolacji powietrznej

| napigcie znamionowe rozdzielnicy SN w kvi

napiecie nominaine sieci SN w kV \

maksymalna moc transformatora w VA, ktory mozna zaistalowac w stacji |

[*W* - stacja z obsluga wewnetrzna |
"2" - stacja z obsluga zewngtrzna
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Sposodb oznaczania i konfiguracji stacji — Legenda

Pozycja 1 Okresla rodzaj obstugi stacji

Pozycja 2 Okresla nominalne napiecie sieci SN, w ktorej bedzie pracowata stacja
Pozycja 3 Okresla napiecie znamionowe rozdzielnicy SN

Pozycja 4 Okresla rodzaj izolacji rozdzielnicy SN

Okreslajg konfiguracje i funkcjonalnosci poszczegoinych pol rozdzielnicy SN, przy czym
Pozycja 5 — okresla liczbe pdl danego typu

Pozycja 6 — okresla typ pola

Pozycja 7 — okresla dodatkowe funkcje przypisane danemu typowi pola

Pozycja 5-7

Pozycja 8-10 Okresla konfiguracje pol odptywowych rozdzielnicy nN

Konfiguracja rozdzielnicy nN

Liczba pol odptywowych o pradzie
znamionowym ciggtym 160 A

Liczba pdl odplywowych o pradzie
znamionowym ciaglym 400 A

Liczba pdl odptywowych o pradzie
znamionowym cigglym 630 A

1.4  Warunki gruntowo-wodne:

Lokalizacje¢ transformatorowych stacji kontenerowych zaktada si¢ w terenie, gdzie nie

stwierdzono wystepowania wody gruntowej powyzej poziomu posadowienia (w obliczeniach nie
uwzgledniono parcia hydrostatycznego), $wiezych form osuwiskowych, spetzéw zboczowych
oraz innych zjawisk geodynamicznych destabilizujacych podtoze budowlane.
Rozwigzanie sposobu posadowienia uwarunkowane jest zastanymi warunkami gruntowo
- wodnymi w rejonie lokalizacji obiektu budowlanego. Witasciwe rozpoznanie wymienionych
wczesniej warunkOw oraz przygotowanie podtoza w miejscu posadowienia lezy po stronie
Inwestora. Wszelkie prace wynikajace z zakresu posadowienia stacji winny by¢ prowadzone pod
nadzorem osob uprawnionych, potwierdzone stosownymi protokotami odbioru, na podstawie
wczesniej wykonanych opracowan branzowych, nie bedacych w zakresie sprzedawcy stacji
transformatorowych.
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W odpowiednim doborze sposobu posadowienia i zabezpieczenia fundamentow wystepuja
rozwigzania przewidziane dla ponizszych rodzajow gruntow (wg normy PN-EN ISO 14688-1,
PN-EN ISO 14688-2):

a) Grunt przepuszczalny (niespoisty, sypki) — charakteryzuje si¢ zdolnoscig szybkiej filtracji
wody opadowej: zwiry, piaski drobno, $rednio i gruboziarniste, pospotki oraz piaski
pylaste.

b) Grunt czgsciowo przepuszczalny — grunt bedacy mieszaning gruntéw przepuszczalnych i
nieprzepuszczalnych, posiadajacy W swojej strukturze soczewki o innych wlasciwosciach
od gruntu je otaczajacego; grunty o zmienionej, zaburzonej strukturze powstate np. na
skutek wczesniejszej dziatalno$ci cztowieka. W przypadku tego rodzaju gruntéw trudno
okresli¢ szybkos¢ filtracji wody opadowej, dlatego preferuje si¢ zalozenie wokoét
fundamentu drenazu opaskowego. Ponadto w niektorych miejscach na skutek
posadowienia w gruntach czesciowo przepuszczalnych woda gruntowa moze wywotywac
cisnienie hydrostatyczne a w innych przenika¢ bez problemu do warstwy z
ustabilizowanym lustrem wody gruntowej.

C) Grunt nieprzepuszczalny (spoisty) — charakteryzuje si¢ brakiem zdolnosci szybkiej
filtracji wody opadowej, zatrzymujac ja w swojej strukturze przez dtugi okres czasu. Do
gruntow tych zalicza si¢ ily, ity piaszczyste, ily pylaste, gling, gling piaszczysta, gling
pylasta, gling piaszczysta zwiezta, gling pylastg zwiezta, piasek gliniasty, pyl, oraz pyt
piaszczysty. W tym przypadku system drenazu opaskowego jest wymagany.

1.5 Posadowienie

Posadowienie stacji polega na wykonaniu w ziemi wykopu szerokoprzestrzennego
zgodnego z rysunkiem (Rys. nr B11, Rys. nr B12). W wykopie nalezy ulozy¢ uziom otokowy

1 podiaczy¢ do niego przewody uziemiajace, ktore beda podtaczone do stacji. Bednarke
uziemiajgca usytuowaé w odlegltosci ok 1 m od $cian fundamentu ponizej poziomu drenazu

1 zasypac ja gruntem rodzimym.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa. Grubo$¢ ,,poduszki”
piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych

i lokalnej strefy przemarzania. Dokonujgc wymiany gruntu nalezy pamigtaé o
wykonywaniu ,,poduszki” warstwami, kazda kolejng warstwe zageszczajac przed wykonaniem
wyzszej. Dla zapewnienia wymaganego stopnia/wskaznika zaggszczenia, warstwy poddawane
konsolidacji nie powinny przekracza¢ 20cm. Zaggszczanie materialu zasypowego winno by¢
wykonane rownomiernie na calym obwodzie 1 powierzchni budowli.

Podczas prac ziemnych nie wolno dopusci¢ do nawodnienia dna wykopu, gdyz grozi to

uplastycznieniem (rozluznieniem) gruntu!
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W przypadku posadowienia w terenie pochylym wymagany poziom dolny warstwy
zageszezonej i niespoistej musi leze¢ ponizej lokalnej granicy przemarzania gruntu, odmierzanej
od nizszej rzednej gruntu rodzimego (wg rysunku pogladowego).

Aby ograniczy¢ naptyw wody opadowej wskazane jest, w tym przypadku, wykonanie
powierzchniowego odwodnienia liniowego wokot stacji. Powierzchnia podsypki piaskowo-
zwirowe] musi by¢ wypoziomowana w plaszczyznie posadowienia stacji, a jako$¢
przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

Nalezy zwroci¢ uwage aby podczas posadowienia stacji/fundamentu w wykopie nie
znajdowaty si¢ przypadkowe $lady gruntu lub kruszywa, a w centralnej czgéci rzutu
posadowienia nie pozostawi¢ wypuktosci, co moze wywotaé po zestawieniu wszystkich
elementow stacji, zarysowanie lub pekniecie ptyty fundamentowe;.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawic bryte gtowna stacji, a nastgpnie dach.

Obsypanie fundamentu wykonywac stopniowo, zageszczanymi 20cm warstwami gruntu
filtrujacego. Nalezy zwréci¢ szczegblng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze
sciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej hydroizolacji powierzchni pionowych.
Zachowaé szczego6lng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz
zaggszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Warstwy gruntu doprowadzi¢ do wskaznika zaggszczenia IS =0,97.

Wymagane warunkami gruntowymi odwodnienie obwodowe — drenaz opaskowy w
poziomie posadowienia - wprowadzi¢ do odpowiedniej instalacji kanalizacyjnej lub studni
chtonne;.

Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na
terenach gorniczych i po gorniczych zaleca si¢ po wykonaniu odrgbnego, indywidualnego
opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacjg geologiczno —
inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Wszelkie prace wykonywaé zgodnie ze sztukg budowlang i zasadami bezpieczenstwa.

1.6 Budowa stacji.

Stacja jest modutowa prefabrykowang konstrukcja sktadajaca si¢ z nastgpujacych
elementow:
e obudowa betonowa stacji wraz z fundamentem 1 komora transformatora,
e rozdzielnice SN i nN,
e dach ptaski betonowy.
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Kable SN i nN z zewnatrz wprowadzone sg przez otwory przepustowe umieszczone
w cze$ci fundamentowej.

Kabel nalezy wsungé w otwor przepustowy wraz z zalozonym gumowym wktadem
uszczelniajagcym typu APW3-150/30/3xU lub APW1-100/30. Po umieszczeniu gumowego
wktadu w przepuscie dokreca si¢ $ruby dociskowe do oporu; nacisk elementéw dociskowych
wywotany dokrecaniem powoduje spgczenie gumowej wktadki uszczelniajgcej 1 wzrost srednicy
zewngtrznej przepustu, a co za tym idzie zamocowanie go w przepuscie i1 uszczelnienie
potaczenia. Stacja posiada drzwi do obstugi z zewnatrz rozdzielnic SN i nN .

Wewngtrzna powierzchnia $cian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze
bialym. Zewng¢trzna powierzchnia $cian pokryta jest tynkiem akrylowym.

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewngtrznej stronie stacji wykonane sg
z aluminium lakierowanego proszkowo.

Masa i gabaryty stacji wariant I:

Dhugos¢ [mm)] 3260
Szerokos$¢ [mm] 1710
Wysokos¢ [mm]:
- bez dachu, z czg$cig fundamentowa 3000
- od powierzchni gruntu z dachem betonowym ~2380
Masa bez wyposazenia [Kg]:
bryly gtéwnej z drzwiami i zaluzjami 8500
dachu betonowego 2000
naktadki dwuspadowej 2400
naktadki typu ,,Zakopane” 2700
Powierzchnia zabudowy: 5,57 m?
Kubatura zabudowy: 16,72 m®

Projekt do adaptacji stacji Mzb1 20/630 10




St 7000 Mzbl 20/630
ul. Jedrzejowska 79 ¢ - nr str.

tel. (041) 38-81-000

fax (041) 38-81-001 Koronea .-

Czesc¢ elektryczna

1.7

1.8

Masa i gabaryty stacji wariant I1:

Dhugos¢ [mm)] 3560
Szerokos$¢ [mm] 1710
Wysoko$¢ [mml]:
- bez dachu, z czg$cig fundamentowa 3000
- od powierzchni gruntu z dachem betonowym ~2380
Masa bez wyposazenia [Kg]:
bryly gtéwnej z drzwiami i zaluzjami 9000
dachu betonowego 2200
naktadki czterospadowej 2600
naktadki typu ,,Zakopane” 2900
Powierzchnia zabudowy: 6,08 m?
Kubatura zabudowy: 18,26 m®

DANE TECHNOLOGICZNE:

Oswietlenie — sztuczne.

Otwory wlotowe i wylotowe Zaluzyjne umieszczone w drzwiach do obstugi rozdzielnic
SN i nN oraz komory transformatora.

Wentylacja grawitacyjna.

Instalacja uziemiajaca.

DANE TECHNICZNO-MATERIALOWE:

Sciany - beton zbrojony wibrowany klasy C30/37 o grubosci 120 mm (§ciany boczne oraz
tylna - REI 120), kolor elewacji (RAL7035)-SIBERIA 3, (RAL7031)-TIBET 2.

Dach betonowy ptaski, ktory dodatkowo moze by¢ wyposazony w naktadke metalowa
dwuspadowa, czterospadowa lub typu ,,Zakopane” pokryta blachg dachowkowa w kolorze
RAL 7035.

Stolarka stacyjna (drzwi oraz zaluzje wentylacyjne) — aluminiowa, lakierowana

w kolorze RAL 7037.
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2 Usytuowanie stacji w stosunku do innych obiektow ze wzgledu
na bezpieczenstwo pozarowe.

2.1  Wytrzymatosé ogniowa obudowy stacji

Zgodnie z Polskg Normg PN-EN 62271-202:2010 [2], materiaty uzyte w konstrukcji
stacji transformatorowej prefabrykowanej powinny posiada¢ minimalny poziom odpornosci na
ogien pojawiajacy si¢ wewnatrz lub na zewnatrz stacji. W wytrzymatosci ogniowe;j
uwzgledniana jest tylko reakcja na ogien. Dopuszcza si¢ rozwazanie odpornos$ci na ogien,
wedtug lokalnych przepisow, co jest przedmiotem miedzy wytwoérca i uzytkownikiem.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], w dziale VI (,,Bezpieczenstwo
pozarowe”) stacje transformatorowe zaliczane sg do budynkow grupy PM.

Dla stacji typu Mzb1 20/630 gestos$é obcigzenia ogniowego Qd Wynosi:

- dla transformatora olejowego 0 mocy 630kVA:

- 1636,45 MJ/m?. (dla obudowy 4,26m x 2,41m)

- 1481,90 MJ/m?. (dla obudowy 4,26m x 2,66m)

- 1288,56 MJ/m?. (dla obudowy 4,26m x 3,06m)

- dla transformatora suchego <500 MJ/m?

Materiaty tradycyjne uzywane do konstrukcji obudow stacji transformatorowych ktére uwazane
sg za niepalne: beton, metal(stal, aluminium, itp.), tynk, wata szklana lub wetna mineralna.
Materiaty z ktorych jest zbudowana stacja transformatorowa nierozprzestrzeniajg ognia.

Elementy obudowy posiadajg klas¢ odporno$ci ogniowej odpowiednio do ich klasy
odpornosci pozarowej i nierozprzestrzeniajg ognia — $ciana tylna, sciany boczne i dach — REI
120.

2.2 Lokalizacja stacji

Lokalizacja stacji transformatorowej na tereniec objetym miejscowym planem
zagospodarowania przestrzennego moze by¢ uzgodniona poza linig zabudowy, jesli jest
przewidziany w planie teren elementarny pod stacje transformatorowa, a w zapisie danego terenu
elementarnego jest zapis dopuszczajacy budowg stacji transformatorowe;j;

Prefabrykowana stacja transformatorowa wraz z siecig elektroenergetyczng, moze by¢
traktowana jako obiekt liniowy, moze by¢ umiejscowiona poza liniami zabudowy jako
infrastruktura techniczna — tylko w przypadku, kiedy istnieje zapis w miejscowym planie
zagospodarowania przestrzennego (tylko uzgodnione budowle);

Lokalizacjg¢ obiektow liniowych i sieci elektroenergetycznych reguluje rowniez ustawa o
drogach publicznych z dnia 21 marca 1985r. (Dz.U. z 2013r. Nr 260);

Przy usytuowaniu budynku na dzialce budowlanej powinny by¢ zachowane odlegtosci
miedzy budynkami i urzadzeniami terenowymi oraz odlegtosci od granic dziatki od zabudowy
na sgsiednich dziatkach budowlanych, okreslone w rozporzagdzeniu Ministra Infrastruktury [7], a

Projekt do adaptacji stacji Mzb1 20/630 12




ZPUE S.A.

29-100 Wlf)szczowa 7””0 MZbl 20/630
el (04 35.61:000 L, Cze$¢ elektryczna nr str.
fax (041) 38-81-001

takze w przepisach odrebnych w tym higieniczno-sanitarnych, o bezpieczenstwie i1 higienie
pracy, o ochronie przeciwpozarowej oraz o drogach publicznych.

CZESC ELEKTRYCZNA

3  Opis techniczny
3.1 Wstep.
Przedmiotem niniejszego opracowania jest miejska stacja transformatorowa 20kV/0,4kV

z transformatorem do 630 kVA, obudowa stacji jest z ztozona z elementow zelbetowych. Stacja
wykonana jest wg normy PN-EN 62271-202.

3.2 Dane znamionowe stacji.

SN nN
Maksymalna moc transformatora 630 kVA
Moc zainstalowanego transformatora ... KVA
Napigcie znamionowe 25 kV 0,4 kV
Napigcie znamionowe izolacji - 0,69 kv
R e I T
T e e e to | sk | sl
Prad znamionowy ciagly pdl liniowych 630A do 400 A
Prad znamionowy ciagly pola transformatorowego 250A 1250 A
Prad znamionowy krotkotrwaty wytrzymywany (1 s) 20 kKA 20 kA
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA 50 kA
Klasyfikacja IAC stacji AB —20 kA - (159)
Stopien ochrony IP 43
Klasa obudowy 10
Wytrzymatos¢ dachu na obcigzenia 2500 N/m?
Wytrzymato$¢ obudowy na udary mechaniczne 20 J (IK10)
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3.3 Wyposazenie.

3.4

Niniejszy projekt dotyczy stacji Mzbl 20/630 wyposazonej w:
o rozdzielnice SN typu TPM,;
o rozdzielnice nN typu RN-W.
o szafe sterownicza (opcja).
o transformator olejowy.

Rozdzielnica sredniego napiecia.

W stacji zastosowano 3 lub 4 polowg rozdzielnice SN typu TPM w konfiguracjach
(TLLL lub TLLL), gdzie, T — pole transformatorowe, L — pole liniowe, produkcji ZPUE S.A.
Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Rozdzielnica SN w zaleznosci od konfiguracji jest wyposazona w roztgczniki z napedem
recznym lub silnikowym. Rozdzielnica wspotpracuje z systemem SCADA w zakresie
sygnalizacji poprzez terminal sterowniczo-zabezpieczeniowy prod. MIKRONIK posiadajacy
zintegrowane funkcje sterownia, sygnalizacji i detekcji zwar¢ dla poszczegolnych pol
rozdzielnicy SN. W zaleznosci od konfiguracji stacji pole transformatorowe jest wyposazone
w sensory napieciowe a pola liniowe w sensory pradowe.

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?). W
polu transformatorowym zastosowano gltowice CTS 630A a na transformatorze zastosowano
glowice typu CHE-I firmy Cellpack. Do pdl liniowych rozdzielnicy mozna podiaczy¢ kable
SN jednozylowe o izolacji z polietylenu usieciowanego np.: 3XXRUHAKXS
(1x240mm?/20kV) z zastosowaniem izolowanych glowic kablowych typu CTS 630A prod.
Cellpack.

Dla sieci napowietrzno-kablowych rozdzielnica w polach liniowych dodatkowo moze by¢
wyposazona w ograniczniki przepig¢ typu CTKSA, ktore sa montowane we wspolnym

zestawie z glowicami.

Potaczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xYHAKXS (1x70 mm?).

Dane techniczne rozdzielnicy TPM potwierdzone zostaty:
Certyfikatem Zgodnosci Instytutu Elektrotechniki Nr DN/436/2019.
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3.5 Rozdzielnica niskiego napiecia.

Zastosowano rozdzielnice niskiego napigcia typu RN-W produkcji ZPUE S.A.

Wiloszczowa.

Wymiary rozdzielnicy wynosza:

- szerokos¢ - 1650 mm
- wysokos¢ - 1950 mm
- glebokos¢ - 400 mm

Pole zasilajace jest wyposazone w roztgcznik gltéwny typu SIRCO 1250A. Przedzial
agregatu jest wyposazony w dwa pola z roztgcznikami listwowymi 910A typu BTVC NH-3.
Rozdzielnica wyposazona jest na odptywach w roztaczniki bezpiecznikowe BTVC NH-00,
BTVC NH-2, BTVC NH-3. Roziaczniki w polach odplywowych sa wyposazone w moduty do
sygnalizacji przepalenia wktadek bezpiecznikowych. Obok cztonu zasilajacego zamontowano
przedziat potrzeb wlasnych oraz tablice licznikowa.

Dane techniczne rozdzielnicy nN typu RN-W potwierdzone zostaty:
Certyfikatem Instytutu Elektrotechniki Nr: DN/435/2019.

3.6 Komora transformatora.

W stacji przewiduje si¢ montaz transformatora w wykonaniu fabrycznym bez
dodatkowych elementéw o mocy do 630 kVA. Transformator jest wstawiany przez drzwi lub
dach i zabezpieczony przed przesuwaniem poprzez zablokowanie kot blokadami. Po stronie nN
transformator wyposazony w zaciski TOGA. Transformator z mozliwosciag zamontowania
ogranicznikow przepigc.

Komora transformatora oddzielona jest od pomieszczenia ruchu elektrycznego (wspolny
korytarz obstugi rozdzielnicy nN i SN) $cianka z blachy ocynkowanej. Posadzka w komorze
transformatorowej posiada otwor, przez ktory w razie wycieku, olej z transformatora sptywa do

szczelnej misy olejowej stanowigcej wydzielong czgs¢ fundamentu (kablowni).

3.7 Uziemienie stacji.

Stacja posiada uziemienie ochronne i robocze podlagczone do wspolnego uziomu na
zewnatrz Stacji. Glowna magistrala uziemiajgca wewnatrz stacji sktada si¢ z cze¢sci poziomej
wykonanej z ptaskownika ocynkowanego StZn 40x5 wewnatrz stacji.

W stacji do gtownej magistrali (Rys. nr E7) podtaczono:
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— Rozdzielnice SN w dwéch punktach — linkg LgyY 70 mm?

— Rozdzielnicg nN — bednarkg StZn 30x4 [mm];

— Kadz transformatora — linkg LgY 70 mm?,

—  Dach stacji w dwoch punktach — linka LgY 70 mm?;

— Bryla gléwna, kablownia dwoch punktach — bednarkg StZn 40x5 [mm];
—  Futryny, drzwi, obrobki kazda w dwoch punktach — linka LgY 25 mm?
—  Szafka sterownicza — linkg LgY 35 mm?;

Do gtéwnej magistrali nalezy dotaczy¢é przez zaciski kontrolne dwusrubowe dwa
wyprowadzenia uziemienia zewng¢trznego doprowadzonego do magistrali przez otwory
technologiczne umieszczone w fundamencie. Wyprowadzenie N z transformatora nalezy
dotaczy¢ do osobnego wyprowadzenia uziemienia zewngtrznego.

Po polaczeniu uziomu z instalacja uziemiajacg stacji nalezy wykona¢ pomiar rezystancji

uziemienia. Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewngtrznego stacji transformatorowe;j.

Rezystancja uziemienia roboczego transformatora mocy 15/0,4 kV, do 630 kVA

Rezystancje uziemienia otokowego dla stacji Mzbl 20/630 dobra¢ biorac pod uwage

rezystywnos¢ gruntu.
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3.8 Ochrona przed przepieciami.

Obudowa stacji nie bedzie chroniony od bezposrednich wytadowan atmosferycznych.
Stacja przewidziana jest do pracy w sieci wytacznie kablowej i w wigkszosci przypadkow nie
jest wymagana ochrona przepigciowa urzadzen elektroenergetycznych.
Jezeli jednak kable SN, wychodzace ze stacji powigzane beda z siecig napowietrzng, wtedy

nalezy zastosowac wariant rozdzielnic SN z ogranicznikami przepigc.

3.9 Instalacje elektryczne.

Oswietlenie pomieszczen w stacji wykonane jest zrodtami zarowymi (plafoniery
porcelanowe proste z kloszem szklanym 60) W zamontowanymi w ilosci:
- 2 sztuki nad drzwiami do rozdzielnicy SN i nN, krancowy wytacznik oswietlenia po prawej
stronie drzwi,
- 1 sztuka nad drzwiami do komory transformatora, krancowy wylacznik o$wietlenia po
prawej stronie drzwi.
Zabezpieczenia obwodow oswietlenia i gniazd w postaci wkiadek bezpiecznikowych
zainstalowane sa w rozdzielnicy nN.
Oprawy os$wietleniowe zasilane s3 przewodami YDY 3x1.5 mm? uktadanymi po konstrukcji

$ciany w rurkach PCV.

3.10 Sprzet ochronny i p. pozarowy.
Producent nie wyposaza w sprzgt ochronny BHP stacji.
3.11 Obstuga staciji.

Obstuga urzadzen rozdzielni sredniego 1 niskiego napigcia odbywac si¢ bedzie z zewnatrz
obudowy. W zaleznosci od konfiguracji rozdzielnicy SN, taczniki moga by¢ wyposazone napedy
reczne lub silnikowe dostosowane do telesterowania i telesygnalizacji. taczniki niskiego

napigcia Wyposazone sa w napedy reczne.
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4  Wyniki obliczen

4.1 Doboér kabli

Dobér kabli taczacych transformator z rozdzielnicg SN

- dla transformatoréw 630 kKVA, YRUHAKXs 3x70 mm?, dla napiecia 15KV,

Iobc = 24,2 A

ldd YRUHAKXs 70 nm=130 A

Dobér kabli dla potaczenia transformatora z rozdzielnicg nN.

- dla transformatora 630 kVA — 4x(2xYKXs 1x240 mm?).

Iobc = 909,3 A
ldd vkxs 1x240 = 503 A
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4.2 Dobér wkiadek bezpiecznikowych.

Tabela zawiera zakresy pragdowe wktadek topikowych, do zabezpieczania obwodow
pierwotnych transformatorow o napieciu znamionowym 6 kV, 10kV, 15 kV, 20 kV, 31kV i
znamionowym napieCiu wytaczeniowym wktadki bezpiecznikowej 24 kV, czyli stosowanych w
polach transformatorowych rozdzielnic SN. Nalezy stosowa¢ wysokonapigciowe wktadki
topikowe wyposazone w ogranicznik temperatury (wyzwalacz termiczny) wg normy IEC 60282-
1, DIN 43625 zapobiegajacy wystgpieniu niedopuszczalnie wysokich temperatur, bez wzgledu

na przyczyn¢ ich pochodzenia.

Moc Znamionowe napiecie transformatora w [KV]
transformatora | 6,3kV |10,5kV | 1575kV | 21kV | 31,5kV
w [kVA] Znamionowy prad wktadki bezpiecznikowej w [A]
63 16 10 10 6(6,3) | 6(6,3)
100 25 16 16 10 6 (6,3)

160 40 25 20 16 10

250 63 40 25 20 16

400 80 63 40 30 (31,5) 25

630 125 80 63 50 40

Dobor bezpiecznikow SN przeprowadza si¢ zgodnie ze wzorem:

S
N

(2-25)x __A=__Ado__A=_A

SnT - moc znamionowa transformatora w [KVA]
Un - znamionowe napigcie strony gornej transformatora [kV]

lbsn - prad znamionowy wktadki bezpiecznikowej

Przyjeto zabezpieczenie A
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5 Uwagi koncowe.

Catos$¢ prac wykona¢ zgodnie z przepisami i normami obowigzujacymi W Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu sig¢ stacji kierowa¢ na adres producenta.

Niniejsza stacja transformatorowa podlega adaptacji do warunkow terenowych i

technicznych.

ZPUE S.A.

29-100 Wloszczowa

ul. Jedrzejowska 79c¢

tel. (0-41) 38-81-000

fax. (0-41) 38-81-001
http://www.zpue.pl, e-mail: office@zpue.pl
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“ Mzb1 20/630
Rysunki nr str.

6 Spis rysunkow:

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.
Rys.

nrB1
nr B2
nr B3
nr B4
nr B5
nr B6
nrB7
nr B8

nr E1
nr E2
nr E3
nr E4
nr ES
nr E6
nr E7
nr E8

,,Widok z gory, rozmieszczenie aparatury”
»Elewacje stacji”

.,Elewacje boczne”

»Przekroj A-A, B-B”

»Elewacja frontowa przy otwartych drzwiach stacji”
»Elewacja frontowa przy otwartych drzwiach stacji”
»Posadowienie stacji”

»Posadowienie stacji w zaleznosci od rodzaju gruntu”

,Widok z gory, rozmieszczenie aparatury, oswietlenia”
»Schemat elektryczny”

,,» Rozdzielnica nN typu RN-W”

.,Rozdzielnica nN typu RN-W”

»Rozdzielnica SN typu TPM”

»Schemat uktadu pomiarowego”

.,Przepusty kablowe SN, nN, rury swiattowodowe”

,Instalacja uziemiajgca”
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