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Złącze  kablowe  w obudowie betonowej

z  rozdzielnicą  w  izolacji  gazu  SF6   typu:
ZK-SN  4 - polowe ze sterowaniem
DECYZJE I UWAGI CZYNNIKÓW KONTROLI I ZATWIERDZANIA DOKUMENTACJI
	USTALENIA:




CZĘŚĆ BUDOWLANA
1 Opis techniczny.
1.1 Zastosowanie złącza.
Przedmiotem niniejszego projektu jest złącze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnicą SN w izolacji gazu SF6 25kV zbudowane jako budynek prefabrykowany złożony z wielkowymiarowych elementów żelbetowych razem z częścią fundamentową.
Złącze kablowe typu ZK-SN  4-polowe, jest przystosowane do współpracy z siecią kablową lub kablowo-napowietrzną średniego napięcia w układzie pierścieniowym lub promieniowym.

Służy do rozdziału energii elektrycznej z sieci SN i zasilania np.: miejskich stacji transformatorowych, odbiorców użyteczności publicznej oraz odbiorców przemysłowych.

1.2 Podstawa opracowania i normy.

1. PN-EN 62271-1: 2009 „Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Część 1: Postanowienia wspólne”;

2. PN-EN 62271-200:2012 „Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Część 200: Rozdzielnice prądu przemiennego w osłonach metalowych na napięcie znamionowe powyżej 1kV do 52kV włącznie”;

3. PN – EN 62271-202:2010 „Wysokonapięciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza – Część 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napięcia na niskie napięcie.”;
1.3 Oznaczenie złącza.
Złącze zostało oznaczone za pomocą symboli literowo-cyfrowych.
Znaczenie poszczególnych symboli jest następujące:

ZK-SN – złącze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnicą SN w izolacji gazu SF6 z obsługą z zewnątrz;

4-polowe – liczba pól rozdzielnicy SN w izolacji gazu SF6

1.4 Posadowienie.
Posadowienie złącza nie wymaga wykonania dodatkowych fundamentów, a jedynie przygotowania podłoża zgodnie z załączonymi rysunkami. Na miejsce przeznaczenia złącze dostarczone jest z przepustami kablowymi, przez które po zamontowaniu w części fundamentowej należy z zewnątrz wprowadzić kable SN.

Pierwszym etapem posadowienia złącza jest wykonanie w ziemi wykopu. W wykonanym wykopie należy ułożyć uziom otokowy i podłączyć ze złączami kontrolnymi w złączu kablowym.

Pod złączem należy wykonać podsypkę piaskowo-żwirową o grubości około 350 mm. Należy zwrócić szczególną uwagę, aby powierzchnia podsypki były wypoziomowana. Na tak przygotowane miejsce należy: ustawić bryłę główną złącza a następnie dach.

W przypadku instalowania złącza w gruntach wilgotnych należy fundament dodatkowo zabezpieczyć papą klejoną na lepik i wokół złącza dodatkowo wykonać system sprawnie działających sączków odwadniających.

1.5 Budowa złącza.

Złącze jest modułową prefabrykowaną konstrukcją składającą się z następujących elementów:

· obudowa betonowa z fundamentem,

· rozdzielnica SN,

· dach betonowy prefabrykowany.
Kable SN i nN z zewnątrz wprowadzone są przez otwory przepustowe, uszczelnione wkładami produkcji  Bezpol oraz umieszczone w części fundamentowej. 



Wewnętrzna powierzchnia ścian dekoracyjnie pokryta jest akrylowym tynkiem w kolorze białym. Zewnętrzna powierzchnia ścian pokryta jest tynkiem ………………. Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnętrznej stronie stacji wykonane są z aluminium lakierowanego proszkowo według palety RAL. Kolorystyka i rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej, lecz istnieje możliwość wykonania według indywidualnych wymagań architektonicznych biorąc pod uwagę wszystkie dostępne środki i materiały do wykończenia powierzchni betonowych, jak również połaci i obróbek dachowych.

Masa i gabaryty złącza
	Długość [mm]
	2400

	Szerokość [mm]
	1160

	Wysokość [mm]:

	· bez dachu, z częścią fundamentową

· z dachem betonowym
· od powierzchni gruntu z dachem betonowym
	2850

2950

2300

	Masa [kg]:

	· budynku z wyposażeniem oraz dachem
	5300

	Powierzchnia zabudowy: 
	2,78 m2

	Kubatura zabudowy:
	8,2 m3


1.6 DANE TECHNOLOGICZNE:

· Oświetlenie – naturalne lub sztuczne z zewnątrz lub żarowe wewnętrzne.
· Wentylacja grawitacyjna.

· Instalacja uziemiająca.

1.7 DANE TECHNICZNO-MATERIAŁOWE:

· Ściany z fundamentem - beton zbrojony wibrowany klasy B30 grubości 90 mm.

· Dach betonowy prefabrykowany.
· Stolarka drzwiowa – aluminiowa lakierowana wg palety RAL.
CZĘŚĆ ELEKTRYCZNA
2 Opis techniczny

2.1 Wstęp.

Przedmiotem niniejszego opracowania jest złącze kablowe w obudowie betonowej z rozdzielnicą SN w izolacji gazu SF6 25kV zbudowane jako budynek prefabrykowany złożony z wielkowymiarowych elementów żelbetowych razem z częścią fundamentową.
2.2 Wyposażenie.

Niniejszy projekt dotyczy złącza ZK-SN  4-polowe które może być wyposażone
w 4 - polową rozdzielnicę SN w izolacji gazowej SF6 typu:

· TPM (układ WLLW).
Dane znamionowe złącza kablowego SN typu ZK-SN:

	Napięcie znamionowe Uo
	25 kV

	Częstotliwość znamionowa / Liczba faz
	50 Hz / 3

	Napięcie probiercze o częstotliwości sieciowej

- do ziemi i między biegunami


- bezpiecznej przerwy izolacyjnej
	50 kV

60 kV


	Napięcie probiercze udarowe

- do ziemi i między biegunami


- bezpiecznej przerwy izolacyjnej
	125 kV

145 kV

	Prąd znamionowy ciągły szyn głównych In
	630 A

	Prąd znamionowy krótkotrwały wytrzymywany Icw
	20 kA (1s)

	Prąd znamionowy szczytowy wytrzymywany Ipk
	50 kA

	Odporność na działanie łuku wewnętrznego
	16 kA (1s)

	Prąd znamionowy wyłączalny
	630 A (25 kV)


Dane techniczne złącza kablowego typu  ZK-SN potwierdzone zostały:
Certyfikatem  Instytutu  Elektrotechniki  Nr DN/205/2016.

2.3 Rozdzielnica średniego napięcia.

W złączu zastosowano 4-polową rozdzielnicę SN typu TPM w układzie - 2 pola wyłącznikowe, 2 pola liniowe produkcji ZPUE S.A. Rozdzielnica stanowi niezależny element złącza.

Wymiary rozdzielnicy SN:

· szerokość - 
1650 mm

· wysokość - 
1300 mm

· głębokość - 
785 mm


Do rozdzielnicy można podłączyć kable SN jedno lub trzyżyłowe o izolacji z polietylenu usieciowanego np.: 3xYHAKXS (1x120mm2/20kV) lub o izolacji papierowej przesyconej syciwem nieściekającym i powłoce ołowianej np.: HAKnFty 3x120mm2/20kV z zastosowaniem izolowanych głowic kątowych produkcji _________ typu _________________.
Jako zasilanie potrzeb własnych złącza zaprojektowano zasilany za pomocą kątowych głowic kablowych typu K158LR transformator potrzeb własnych o mocy 2000VA i przekładni 15/0,2kV. Transformator przymocowany jest do lewej ściany obudowy betonowej.
W polach liniowych zainstalowano cewki Rogowskiego do pomiaru prądu oraz sensory napięciowe ZELISKO. Współpracują one z szafką telemechaniki, która wraz z rozdzielnicą potrzeb własnych zamontowana jest przy rozdzielnicy SN.  Pola liniowe rozdzielnicy SN wyposażone są w napędy silnikowe. Szafka telemechaniki umożliwia sterowanie położeniem łączników w polach liniowych rozdzielnicy SN oraz przekazywanie informacji o położeniu tych łączników.
Szczegółowe dane w dokumentacji techniczno ruchowej rozdzielnicy SN dostarczonej przez producenta rozdzielnicy.

Dane techniczne rozdzielnicy SN typu TPM potwierdzone zostały:
Certyfikatem  Instytutu  Elektrotechniki  Nr DN/206-1/2018.

2.4 Uziemienie złącza.

Złącze kablowe posiada uziemienie ochronne średniego napięcia wykonane w postaci głównej szyny uziemiającej wykonane z płaskownika miedzianego P50x10, zainstalowanego na izolatorach. Szyna podłączona jest w dwóch punktach poprzez szynę uziemiającą S/Cu 30x4mm oraz przepusty umieszczone w bocznych ścianach złącza kablowego, do złącz kontrolnych znajdujących się wewnątrz stacji. Złącza kontrolne łączone są podczas montażu złącza kablowego w terenie do zewnętrznego uziomu otokowego.

W złączu kablowym do szyny za pomocą izolowanych linek miedzianych uziemiono:

 Rozdzielnicę SN – 2xLgY 1x70 [mm2],

 Ramę nośną rozdzielnicy SN – 2xLgY 1x70 [mm2],

 Dach złącza – 1xLgY 1x70 [mm2],

 Zbrojenie złącza – 2xLgY 70 [mm2],

 Drzwi, obróbki – 1xLgY 1x16 [mm2].
Po wykonaniu uziomu konturowego (otokowego) i podłączeniu uziomów naturalnych należy wykonać pomiar rezystancji uziemienia.

Rezystancja uziomu powinna być określona przez jednostkę projektową i tak dobrana, aby płynący prąd zwarciowy nie spowodował niebezpiecznego napięcia rażenia dotykowego.

Niniejszy projekt nie obejmuje uziemienia zewnętrznego złącza. Projekt taki winien wykonać inwestor w zależności od warunków terenowych.

Złącza kontrolne uziemienia umieszczono wewnątrz obudowy betonowej złącza.
Rezystancja uziemienia ochronnego rozdzielni  15 /kV

Rezystancję uziemienia otokowego dla złącza kablowego dobrać biorąc pod uwagę rezystywność gruntu.

2.5 Ochrona przed przepięciami.

Obudowa złącza kablowego nie będzie chroniona od bezpośrednich wyładowań atmosferycznych.

Złącze przewidziane jest do pracy w sieci wyłącznie kablowej i w większości przypadków nie jest wymagana ochrona przepięciowa urządzeń elektroenergetycznych.

Rozdzielnica średniego napięcia może być przystosowana do montażu ograniczników przepięć na torze głównym rozdzielnicy lub w polach liniowych po wcześniejszym uzgodnieniu z producentem.

2.6 Instalacje elektryczne.

W złączu przewidziano oświetlenie wewnętrzne w postaci źródła światła żarowego
 (plafoniery porcelanowe proste z kloszem szklanym) zasilanej z instalacji o napięciu 230VAC.

2.7 Sprzęt ochronny i p. pożarowy.

Producent nie wyposaża w sprzęt ochronny BHP złącza. Istnieje możliwość wyposażenia złącza w sprzęt ochronny BHP po wcześniejszym uzgodnieniu z ZPUE S.A.

2.8 Obsługa złącza.

Obsługa rozdzielni średniego napięcia odbywać się będzie z zewnątrz budynku po uprzednim otwarciu drzwi. Wszystkie łączniki średniego napięcia w polach liniowych wyposażone są w napędy silnikowe, natomiast w polach wyłącznikowych w napędy ręczne.

3  Uwagi końcowe.

Całość prac wykonać zgodnie z przepisami i normami obowiązującymi w Energetyce.

Wszelkie uwagi o zachowaniu się stacji kierować na adres producenta.

ZPUE S.A.
29-100 Włoszczowa

ul. Jędrzejowska 79c

tel. (0-41) 38-81-000

fax. (0-41) 38-81-001

http://www.zpuesa.com.pl, e-mail: office@zpuesa.com.pl
4 Spis rysunków

Rys.nr B1 ,,Widok z góry”
Rys.nr B2 ,,Elewacja frontowa”
Rys.nr B3 ,,Elewacja tylna”
Rys.nr B4 ,,Elewacja boczna lewa i prawa”
Rys.nr B5
,,Posadowienie złącza”
Rys.nr E1 „Widok z góry, rozmieszczenie urządzeń” 

Rys.nr E2 ,,Rozdzielnica SN typu TPM”

Rys.nr E3 ,,Schemat elektryczny złącza”
Rys.nr E4 ,,Schemat elektryczny rozdzielnicy RPW”
Rys.nr E5 ,,Instalacja uziemiająca złącza”
Rys.nr E6 ,,Przykładowy widok izometryczny rozdzielnicy SN”
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