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1.

2.

Podstawa opracowania dokumentacii

Zastosowanie

Szafka telemechaniki STR-1 z sterownikiem SO-52v21 stuzy do sterowania napedami wspotpracujgcym z
aparatami tgczeniowymi zainstalowanymi w linii SN.

Rozdzielnica SN prod. ZPUE typu TPM WLL (W — pole transformatorowe, L — pole liniowe)

Pole Pomiary i sygn. zwar¢
. . Sensory Cewki
Nr | Typ Kier. Naped | Telemechanika napiec | Rogowskiego
. Telesygnalizacja
1| w Nie WIC - -
2 L Tak Tak - -
3 L Tak Tak Tak Tak
W — pole z wytgcznikiem, Sensory napie¢: SMVS prod. Zelisko
L — pole z roztgcznikiem, Cewki Rogowskiego: CRR prod. ITR Warszawa

Konfiguracje nastaw i rozruch sygnalizatoréw zwaré nalezy wykonywaé w oparciu o informacje i
dane uzgodnione z Rejonem Dystrybucji (RD)

3.

Budowa

Obudowa szafki telemechaniki:
wykonana jest z blachy aluminiowej zabezpieczonej powtokg antykorozyjng - malowanie proszkowe,

wymiary 1000 x 350 x 400 (wysokosé/szerokosc/gtebokosc),

posiada specjalny rodzaj zamkniecia na kluczyk patentowy, drzwi otwierane w lewo, otwory
wentylacyjne, uchwyty do montazu na $cianie,

dtawice do wprowadzania przewodéw umieszczone w suficie (opcja: w dnie): 4x PG29, 4x PG21,

Szafka telemechaniki wyposazona jest w nastepujace urzadzenia:
Sterownik SO-52v21-AUT z:

o

o

@)

1x mPS-11-91 — modut zasilacza,

2x mBM-48-22 — modut wejs¢ / wyjs¢ binarnych,

1x mCA-01-06 — modut wejs¢ analogowych, pomiardw, sygnalizatora zwaré, jednostki centralnej z
zabudowanym modutem komunikacyjnym,

obudowe stanowi kaseta wykonana z aluminium, wyposazona w magistrale zapewniajgca zasilanie
modutéw i komunikacje miedzy nimi,

realizuje funkcje telemechaniki i automatyki obejmujgce: sterowania oraz nadzoér nad stanem obiektow
i urzadzen, pomiary, wykrywa zwarcia miedzyfazowe, doziemienie,

Sonda temperatury,

Ptyta przytagczeniowa z:

o

o

o

o

Elementami obwodéw 230VAC — wylgcznik gtéwny WS zasilania 230VAC, gniazdo serwisowe
(G1) z bezpiecznikiem F2, bezpiecznik F1 zasilania tadowarki/zasilacza, bezpieczniki zasilania
uktadéw ogrzewania (FG),

tadowarke/zasilacz fadujgcg akumulatory, informujgcg o obnizonym napieciu akumulatoréw
(spadek ponizej 22V) oraz wylgczajgcg zasilanie szafki telemechaniki w przypadku obnizenia
napiecia akumulatorow ponizej 18,5V. Wyposazony w wyjscie do zasilania terminala TETRA
(12vDC),

Ogranicznik przepie¢ OGP,

Zabezpieczeniami w obwodach zasilania 24VDC: WN, WL, WSO, OT
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o Zespotami listew zaciskowych zasilania (X02 — 230VAC, X9 — 24VDC), sterowania (X3),
sygnalizacji (X8) do potgczenia napedu,
- 2 akumulatory (AK) — bezobstugowe, stuzgce do zasilania napedu oraz stanowigce zasilanie awaryjne
dla uktadéw elektroniki przy zaniku napiecia zasilajgcego,
- Grzalke (GR) wspétpracujace z regulatorem (RT),
- Modut odstawienia telesterowania (OT) z sygnalizacjg (lampka H1) na drzwiach szafy,
- Krancowka drzwi (S1) — sygnalizacja otwarcia drzwi.
W szafce telemechaniki jest przygotowane miejsce do montazu zestawu tgcznosci cyfrowej TETRA,
sktadajgcego sie elementéw, np. terminala typu MTM5400 DataBox, odgromnika antenowego np.
Rosenberger 53BK501-S00, przedtuzki antenowej np. 1x H155 dtugosci 1,5 m,
Osprzet zewnetrzny szafki telemechaniki:
- Antene GSM,
- Antena TETRA, (niezbedna w przypadku zastosowania terminala TETRA),

4, Dane techniczne

e napiecie zasilania: 230V AC/50Hz — linia nn lub transformator SN/nn,

e pobdr mocy: 150VA,

e wewnetrzne zasilanie awaryjne przy zaniku napiecia zasilajgcego: +24V/17Ah,

e 2 bezobstugowe akumulatory w technologii AGM, bezobstugowe 12V/17Ah typ EPL17-12.
Czas pracy bez zasilania podstawowego — co najmniej 24 godziny.

e napiecie wyjsciowe do zasilania napedu: +24V DC (napiecie akumulatorow),

e poziomy sygnatdw sterujgcych (wyjsciowych): sterowanie +24V; brak sygnatu 0V,
Sygnaly sterujgce +24V na listwach podawane sg standardowo na czas kilku sekund (mozliwo$¢ zmiany
czasu w konfiguracji sterownika).

e informacje wej$ciowe o sygnale +24VDC (sygnalizacje):
Sygnalizacja AKTYWNA - podanie +24V,
Sygnalizacja NIEAKTYWNA - podanie 0V lub rozwarcie styku (brak sygnatu)
Sygnalizacje na zaciskach muszg by¢ utrzymywane w sposéb ciggty.

e Maksymalna liczba sygnatéw sterowniczych, sygnalizacji, wymiary sterownika:

Al - Sterownik SO-52v21

Moduty: Wyijscia Wejscia 1-bitowe Wejscia analogowe
Szt. Typ typu styk 0 sygnale +24VDC Napigciowe Pradowe
2 mBM-48-22 2x 6 2x 16
1 mCA-01-06 1x 3 1x 4

Wymiary sterownika: wysokos¢ / szeroko$c¢ / gtebokos¢): 194,6 / 219,4 / 140,2

Szerokos$é uchwytéw montazowych sterownika wynosi 44 mm. Pojedynczy element ma szerokos$é 22 mm.

5. Montaz, demontaz baterii akumulatoréw
Celem montazu/demontazu baterii akumulatoréw w szafie sterownika nalezy wykona¢ ponizsze czynnosci:

1. Wylgczy¢ zabezpieczenie WS w obwodzie zasilania 230VAC; wytgczy¢ zabezpieczenia WN, WL, WSO
w obwodzie zasilania 24VDC,

2. wlozy¢ / wyjaé potgczone zworg akumulatory — zwréci¢ uwage na biegunowos¢ (skrajny biegun ujemny
z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢ skrajny biegun ujemny (-),
przy montazu jako pierwszy podtaczyé skrajny biegun dodatni (+),
Uwaga! Biegun ujemny (-) baterii akumulatoréw jest uziemiony.

L e

Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatoréow trzymajgc za zwore.
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6. Ogrzewanie szafki telemechaniki

Szafka telemechaniki jest ogrzewana za pomocg grzatki (GR) typu CSKO060. Ogrzewacz znajduje sie
w dolnej czesci w pozycji pionowej. Pracg ogrzewacza steruje podtgczony szeregowo termostat (RT) typu
KTO 011. Termostat umieszczony jest w gornej czedci na wysokosci sterownika. Zespot grzewczy
(ogrzewacz, termoregulator) zapewnia witasciwe warunki pracy urzgdzeniom w szafce telemechaniki. Jest
on zasilany napieciem 230V AC.

Przyktad nastawy reqgulatora: czerwonym pokrettem nalezy nastawi¢ temperature ok. 16°C (61°F)
wynikajacg z temperatury zadanej 5°C (41°F) + maksymalnej histerezy 11 K (7 K + 4 K).

/. Opis zasilacz ZEM-100

Zasilacz przeznaczony jest do zasilania urzgdzen wymagajgcych podtrzymania zasilania z zewnetrznej
baterii akumulatoréw w przypadku zaniku 230VAC. Przy zaniku napiecia zasilania z sieci i przejsciu do pracy
bateryjnej na wyjsciu nie obserwuje sie chwilowego zaniku napiecia wyjsciowego.

Zasilacz ZEM100 pracuje w trybie pracy buforowej na wprost, czyli bateria jest réwnolegle potgczona
z przetwornicg sieciowa zasilacza. Wyjscie WY1 (24V niestabilizowane) oraz opcjonalnie wyjscia WY2 (24V
stabilizowane) i wyjscie WY3 (13.2V) posiadajg mozliwos¢ wytaczenia, co m.in. pozwala na niedopuszczenie
do uszkodzenia baterii w przypadku jej zbyt gtebokiego roztadowania w czasie pracy bateryjnej. Pracg
zasilacza steruje uktad mikroprocesorowy utrzymujgc baterie w stanie natadowania oraz uzalezniajgc
jej napiecie od temperatury otoczenia. Napiecie na wyjsciu zasilacza waha sie od napiecia konca
roztadowania 21.0V do napiecia buforu dla ujemnej temperatury otoczenia 28.8V.

W zasilaczu ZEM-100 DB (DBS) znajduje sie dodatkowa przetwornica DC/DC dostarczajgca napiecie 13.2V
na wyjscie WY3 o obcigzalnosci prgdowej 4A. Przetwornica pozwala takze na dostarczenie do obcigzenia
wiekszego pradu 8A przez czas nie dtuzszy niz 5 ms. Umozliwia to poprawng wspotprace z radiotelefonami
TETRA np. MTM 5400. Obcigzenie wyjscia zmniejsza dostepny prgd wyjsciowy na wyjsciu WY1.
Przetwornica ta nie posiada separacji galwanicznej i jest dotgczona do wspdlnej masy zasilacza.

Zasilacz posiada funkcje wstepnego dofadowania baterii akumulatoréw. Po witgczeniu do sieci przez pét
godziny taduje baterie catym dostepnym pradem zasilacza z odtgczonymi wyjsciami WY1 i WY3. Po tym
czasie nastepuje zatgczenie wyjs¢ (mozliwosé wczedniejszego zatgczenia wyjs¢ — przycisk zimnego startu).
Dopuszcza sie prace zasilacza bez podtgczonej baterii akumulatoréw, nalezy mie¢ na uwadze, ze po
przeprowadzonym tescie akumulatora zasilacz zasygnalizuje btad zwigzany z uszkodzeniem baterii.
Podobnie jak w czasie pracy z baterig napiecie na wyjsciach WY1 oraz WY3 pojawig sie dopiero po 0.5h
od momentu zatgczenia zasilacza do sieci elektroenergetycznej. WyjScia mogg zosta¢ dotgczone wczesniej
za pomocg przycisku zimnego startu.

Zasilacz wyposazony jest w sonde temperaturowg pozwalajgcg na kompensacje napiecia akumulatora
od temperatury. W przypadku odigczenia lub uszkodzenia sondy temperaturowej zasilacz automatycznie
przetgcza sie na napigcie odpowiadajgce temperaturze 25°C.

Na zasilaczu znajduje sie przycisk umozliwiajgcy zatgczenie zasilacza tylko z dotgczonej baterii
akumulatoréow przy braku zasilania z sieci elektroenergetycznej. W celu zatgczenia zasilacza nalezy
nacisng¢ i przytrzymaé przycisk przez ok. 3s. Jezeli napiecie akumulatora bedzie wyzsze niz poziom
koncowego napiecia roztadowania to zasilacz podtrzyma prace. W przypadku kiedy napiecie akumulatora
bedzie nizsze niz napiecie odtgczenia roztadowanej baterii po zwolnieniu przycisku zasilacz sie wytaczy.
Dodatkowg funkcjg przycisku zimnego startu jest zatgczenie wyjs¢ zasilacza bez koniecznosci wstepnego
dotadowania baterii akumulatorow.

Zasilacz po witgczeniu do sieci elektroenergetycznej przez pét godziny taduje baterie akumulatoréw catym
dostepnym prgdem zasilacza z odtgczonymi wyjsciami 24V i 13.2V. Po tym czasie nastepuje zatgczenie
wyjs¢. Nacisniecie przycisku zimnego startu w czasie wstepnego dotadowywania baterii akumulatoréw
na czas ok 5s powoduje zatgczenie opisywanych wyjsc.

W czasie pracy zasilacza z sieci elektroenergetycznej cyklicznie jest przeprowadzany test dotgczonej baterii
akumulatorow. Co okoto dwie godziny nastepuje préba roztadowania akumulatora aktualnym prgdem
obcigzenia z kontrolg napiecia na akumulatorze. Jezeli wynik testu bedzie pozytywny to kolejny test nastgpi
po dwdch godzinach. Jezeli natomiast wynik testu bedzie negatywny kolejne préby beda podejmowane
co 10min. Sygnalizacja uszkodzenia akumulatora zostanie wygenerowana po trzech kolejnych negatywnych
testach akumulatora.
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Przy uruchomieniu zasilacza, na chwile zalgczajg sie wszystkie diody sygnalizacyjne i kolejno gasna,
po czym powinna zapalié sie zielona dioda sygnalizacyjne SIEC oraz zétta dioda USZKODZENIE
sygnalizujgca odigczenie wyjs¢ 24 i 13.2V. Bezposrednio po zalgczeniu zasilacza powinien byé takze
styszalny odgtos przetgczanych przekaznikow sygnalizacyjnych. Wszystkie przekazniki powinny
zasygnalizowaé poprawng prace (styki poszczegdlnych przekaznikéw powinny by¢ otwarte).

Aby sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania zasilacza oraz poprawnos¢ podigczenia akumulatora nalezy w
nacisng¢ przycisk zimnego startu na czas ok 5s — spowoduje to zatgczenie wyjs¢ 24V i 13.2V (zétta dioda
USZKODZENIE powinna zgasngc), po czym wytgczy¢ zasilanie sieciowe. Zasilacz powinien przej$¢ do trybu
pracy bateryjnej sygnalizujac to pulsowaniem zielonej diody sygnalizacyjnej SIEC, oraz przetgczeniem
przekaznika USZK. SIECI. W trakcie tych zabiegdw na wyjsciu zasilacza nie powinno zanikng¢ napiecie
(urzgdzenia podtgczone do zasilacza powinny caty czas pracowac). Jezeli wszystko przebiegto pomysinie
nalezy zalgczyc¢ zasilanie sieciowe

8. Instalacja antenowa

W celu zapewnienia odpowiednich warunkéw dla tgcznosci GPRS stosuje sie wewnetrzna antene dookdlng
na podstawce magnetycznej ATM-103 (ATM-51). W przypadku niskiego poziomu sygnatu stosowac
zewnetrzna antena z uchwytem antenowym do montazu na elewacji budynku.

Jezeli obiekt miatby tgczy¢ sie z centrum dyspozytorskim w systemie tgcznosci TETRA, w celu zapewnienia
odpowiednich warunkéw dla tacznosci stosowacé zewnetrzng antene np. KATHREIN K7515211 z przewodem
antenowym np. RG 8F RNC, H1000B, C400AL oraz ochronnik antenowy.

Praca normalna
WS (S302B6) - wytgcznik 230V AC — zatgczony “GORA”,
WN (S301C25) + styk - wytgcznik napedu — zatgczony “GORA”,
WL (S301B6) + styk — wytgcznik fadowania akumulatoréw z sygnalizacjg — zatgczony “GORA”,
OT- przetgcznik telesterowania zatgczony “pozycja ZALACZONE” — telesterowanie dostawione,
WSO (S301B6) - wytgcznik sterownika, odwzorowan, obwodéw pomocniczych — zatgczony “GORA”,
do sterownika podtgczone sg kable,

N o oM wDdPE O

na pakiecie mPS-11-91 sterownika:

- Swieci sie dioda "S”, informujgc o obecnosci komunikacji z jednostka centralng,

- nie Swieci sie dioda "E” — stan temperatury w normie,

- Swieci sie dioda "I1” gdy napiecie zasilania miesci sie w zakresie 96-260V,

- Swieci sie dioda "12” gdy prad pobierany przez moduty sterownika jest ponizej 90% wartoSci
znamionowej, mruga z czestotliwoscig 2 Hz gdy podana wartos¢ jest przekroczona,

8. na pakiecie mBM-48-22 sterownika:

- Swiecqg sie diody odpowiadajgce aktywnym sygnalizacjom na obiekcie,

- nie mruga dioda "E” informujgcg o braku komunikacji z jednostka centralng,

- w trakcie wykonywania sterowania przez kilka sekund swieci sie jedna z diod: O1 — O6,

9. na module mCA sterownika:
dla bloku mCuU:
- dioda ”S” oznacza status pracy urzgdzenia:
o nie $wieci — modut nie dziata,
o $wieci Swiattem ciggtym — modut startuje po restarcie,
o mruga, 2 szybkie mrugniecia co ok. 1 sekunde oznacza poprawny stan pracy,
- nie Swieci dioda "E” informujgca o btedzie w pracy urzadzenia,
- Swieci sie dioda nr ”10” informujgca o zestawieniu potgczenia GPRS,
- Swieci sie dioda nr "11-13”, poziom sygnatu GSM,
dla bloku mAl:
- dioda "Sa” swieci gdy obecna jest komunikacja z jednostkg centralng (blok mCU modutu mCA),
mruga z czestotliwoscig 0,5 Hz dla braku transmisji,
- dioda "Ea” nie mruga, poprawna komunikacja z jednostkg centralng, mruga z czestotliwoscig 0,5 Hz
przy braku komunikacji z jednostkg centralna,
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- dioda "la1” — niewykorzystany,
- dioda "la2” — niewykorzystany,
- dioda "la3” — sygnalizacja przeptywu pradu zwarciowego miedzyfazowego,
- dioda "la4” — sygnalizacja przeptywu pradu zwarciowego doziemienia,
10. na zasilaczu $wieci sie dioda ZIELONA.

UWAGA! Przy PRACY NORMALNEJ wszystkie alarmy dotyczace obiektu powinny byé NIEAKTYWNE!
Wyijatek stanowi sygnat ”Otwarcie drzwi szafki telemechaniki — wtamanie”, ktory po otwarciu drzwi
powinien by¢ AKTYWNY.

10. Sytuacje awaryjne — alarmy

1. Uszkodzenie ogranicznika przepie¢ — pojawia sie, gdy w skutek przepiecia przepaleniu ulegnie
wkiadka bezpiecznikowa w ograniczniku przepiec.

2. Odstawienie telesterowania — sygnalizacja aktywna po ustawieniu przetgcznika OT (na drzwiach
szafki) w pozycji ,ODSTAWIONE” (pozbawienie modutu wyjS¢ sterowniczych napiecia sterowniczego
+24VDC). Przy odstawionym telesterowaniu swieci sie lampka (H1) na drzwiach szafki telemechaniki.

3. Zanik napiecia sterowniczego — sygnalizacja aktywna po wytgczeniu wytgcznika (i bezpiecznika) WN
w obwodzie zasilania napedow w szafce telemechaniki przez obstuge lub w wyniku zwarcia uktadu
zasilania (awaria).

4. Uszkodzenie baterii akumulatoréw — sygnalizacja uszkodzenia baterii podczas pracy z sieci aktywna
w wyniku przepalenia bezpiecznika baterii lub btednego testu baterii,

5. Brak tadowania akumulatoréw - pojawia sie przy:

—  zaniku napiecia w linii SN,

— wylgczeniu wytgcznika WS,

— uszkodzeniu tadowarki (zasilacz).

Akumulatory bez tadowania mogg pracowa¢ do momentu osiggniecia progu zabezpieczenia przed
nadmiernym roztadowaniem. Gdy napiecie spadnie do poziomu 21V nastgpi odtgczenie akumulatorow

od obcigzenia. W centrum dyspozytorskim pojawi sie komunikat “Brak tacznosci radiowej
z obiektem”.

6. Obnizone napiecie akumulatorow (Uszkodzenie sieci) - pojawia sie przy spadku napiecia na
akumulatorach do poziomu 22V - spowodowane to jest brakiem tadowania akumulatoréw (brak napiecia
~230V lub uszkodzenie tadowarki).

7. Zerwanie transmisji GPRS z obiektem - pojawia sie, gdy centrum dyspozytorskie w RDR nie moze
nawigzaC potaczenia z obiektem w kanale GPRS. Spowodowane to moze by¢ wieloma czynnikami:
chwilowe (kilka minut) zaniki tgcznosci, uszkodzenie stacji RBS systemu GSM, uszkodzenie modemu
GSM, uszkodzenie instalacji antenowej, uszkodzenie sterownika, itp.).

8. Zerwanie transmisji TETRA z obiektem - pojawia sie, gdy centrum dyspozytorskie w RDR nie moze
nawigzac potgczenia z obiektem w kanale TETRA. Spowodowane to moze by¢ wieloma czynnikami:
chwilowe (kilka minut) zaniki fgcznosci, uszkodzenie stacji RBS systemu TETRA, uszkodzenie terminala
TETRA, uszkodzenie instalacji antenowej, sterownika, itp.).

9. Brak lgcznosci z obiektem pojawi si¢ w momencie jednoczesnego zerwania transmisji w kanale
GPRS i TETRA.

10. Otwarcie drzwi szafki telemechaniki - wtamanie - pojawia sie przy otwarciu drzwi szafki sterownicze;j.

Sygnalizacje z rozdzielnicy:

11. Stan rozlgcznika ZAMKNIETY - sygnalizacja aktywna po wykonaniu operacji zamkniecia roztgcznika,
przez wykonanie sterowania zdalnie z systemu dyspozytorskiego lub lokalnie przez obstuge, ze stanu
otwarty.
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12. Stan roztacznika OWARTY - sygnalizacja aktywna po wykonaniu operacji otworzenia roztgcznika,
przez wykonanie sterowania zdalnie z systemu dyspozytorskiego lub lokalnie przez obstuge, ze stanu
zamkniety.

13. Stan uziemnika zamkniety — sygnalizacja aktywna po zamknigciu uziemnika.

14. Brak sterowania zdalnego — sygnalizacja aktywna po ustawieniu przetgcznika wyboru rodzaju pracy w
pozycje "LOKALNE (2)” lub "ODSTAWIONE (0)”.

15. Sterowanie napedem lokalne — sygnalizacja aktywna po ustawieniu przetgcznika wyboru rodzaju pracy
w pozycje "LOKALNE (2)”.

16. Silnik napedu wytaczony — sygnalizacja aktywna po wytaczeniu wylgcznika w obwodzie zasilania
napedu w przedziale napedu przez obstuge lub w wyniku zwarcia uktadu zasilania (awaria).

17. Awaria (ukfadu sterowania GTR) — sygnalizacja aktywna, konieczna jest interwencja obstugi techniczne;.

18. Zadziatanie zabezpieczania — zwarcie — sygnalizacja aktywna po zadziataniu zabezpieczenia zwar¢.

19. Obnizone cisnienie gazu SF6 — sygnalizacja aktywna po obnizeniu poziomu cisnienia gazu SF6 w
zbiorniku. Nie mozna realizowa¢ czynnosci fgczeniowych. Niezbedna interwencja obstugi technicznej.
Sygnalizacje ogdlne stacji:

20. Otwarcie drzwi stacji-wkamanie — sygnalizacja aktywna po otwarciu drzwi stacji.

1. Funkcje telemechaniki

Sterownik automatyki sieciowej SO-52v21-AUT realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje
zabezpieczeniowe w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan, pomiaréw pradéw,
napie¢ fazowych i detekcji zwaré w linii SN. Stany wszystkich wej$¢, wartosci pomiaréw oraz sygnalizacja
zwarc sg przesytane zdarzeniowo lub mogg by¢ odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Sterownik obiektowy posiada mozliwo$¢ zdalnej i lokalnej konfiguracji, diagnostyki oraz edycji parametrow
pracy. Konfiguracja i diagnostyka sg realizowane lokalnie za posrednictwem interfejsu ETHERNET oraz
zdalnie przez sieé GPRS/UMTS-APN i TETRA". Diagnostyka sterownika jest mozliwa réwniez poprzez
interfejs WWW, wiadomosci SMS oraz protokoty telemechaniki.

Diagnostyka sterownika zaréwno zdalna jak i lokalna nie zakt6ca transmisji w kanatach telemechaniki.

Konfiguracja urzadzenia zapisana jest w wewnetrznej nieulotnej pamieci. W przypadku restartu
lub ponownego wigczenia sterownika nastawy pozostajg bez zmian.

Dostep zdalny i lokalny do sterownika umozliwia m.in.:
e Odczyt i zmiane konfiguracji sterownika
o Wymiane oprogramowania sterownika
e Podglad transmisji w kanatach telemechaniki
e Podglad pracy modutu GPRS/UMTS-APN i terminala TETRA
e Konfiguracje modemu 3G (m.in. PIN, PUK, APN)
e Zmiane adreséw urzgdzenia
e Zmiane dopuszczalnych adresow, z ktérymi urzgdzenie sie komunikuje
o Konfiguracje numerow portéw TCP/IP
e Parametryzacje protokotow transmisji
e Konfiguracje polecenh diagnostycznych
(*) Praktyczne zastosowanie kanatu inzynierskiego w tgcznosci TETRA ograniczone jest predko$cig przesytu
danych w systemie TETRA.
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12. Modut sygnalizatora zwarc / sekcjonalizera

Sterownik automatyki sieciowej SO-52v21-AUT wyposazony jest w zintegrowane moduly sygnalizatora
zwarc/sekcjonalizera, ktory wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie pracy
punktu neutralnego:

e kompensowanych z automatykg AWSC

e 7 punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

ez punktem neutralnym izolowanym
Detekcja zwaré miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie prgdow i napie¢ fazowych, pradu
3lo oraz napiecia 3Uo.

W sterowniku dostepne sg nastepujgce moduty zabezpieczeniowe:

e nadprgdowe I11>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e nadpragdowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e nadprgdowe 14> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)

e ziemnozwarciowe I0K> (kierunkowe)

e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie posiada réwniez 4 niezalezne banki nastaw z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku,
co znacznie utatwia obstuge zwtaszcza w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci
elektroenergetyczne;.

Modut wskaznika zwaré moze zosta¢ skonfigurowany do pracy w dwoch trybach — sygnalizatora zwar¢
lub sekcjonalizera. W trybie jako sygnalizator zwaré, informacja o przeptynieciu pradu zwarciowego
doziemnego lub pradu zwarciowego miedzyfazowego przesytana jest do systemu nadrzednego po ustaniu
automatyki SPZ i wytaczeniu definitywnym linii przez wytagcznik w GPZ lub poprzedzajacy reklozer.

W trybie jako sekcjonalizer, dodatkowo w ustawionej, beznapieciowej przerwie SPZ sterownik wysyta impuls
sterowniczy na otwarcie roztgcznika.

Zarowno w trybie sygnalizatora jak i sekcjonalizera, uzytkownik ma do wyboru te same funkcje
zabezpieczeniowe.

Urzadzenie w zaleznosci od konfiguracji moze rejestrowa¢ pobudzenia (przekroczenie progdéw nastaw)
i wysyta¢ te informacje do systemu SCADA. W przypadku, gdy SPZ byt udany (nastgpito pomysine
zatgczenie linii pod napiecie) sterownik zarejestruje pobudzenie i w zaleznosci od konfiguracji moze zapisac
je do pliku Comtrade oraz wystaé¢ informacje o pobudzeniu do systemu SCADA.

Kasowanie sygnalizacji zwarcia w urzgdzeniu nastepuje:

e zdalnie przez Dyspozytora w dowolnym momencie

e recznie przyciskiem KAS w sterowniku

e samoczynnie po podaniu napiecia na linie i gdy to napiecie utrzymuje sie przez czas 180 sek. —
ustawienie standardowe (czas ten jest konfigurowany)

e samoczynnie po czasie 30 min., gdy linia jest bez napiecia — ustawienie standardowe (czas ten jest
konfigurowany)

Urzadzenie umozliwia zatgczenie roztgcznika SN jedynie po skasowaniu sygnalizacji zwarcia.

Na elewaciji sterownika umieszczone sg dwa przyciski:
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TEST - stuzacy do wywotania testu poprawnosci dziatania algorytméw zabezpieczeniowych
Z rownoczesnym wystaniem informacji do systemu SCADA. Funkcje TEST mozna wykonac¢ réwniez zdalnie
z poziomu systemu SCADA.

KAS. — stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia
13. Rejestrator zdarzen

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak i z poziomu systemu
dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzenh jest zgodny z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym obiektem. Znacznik czasu
z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan wykonywanych zaréwno podczas normailnej
eksploatacji, obejmujgcej zalgczenia i wytgczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak
i sytuacjach awaryjnych.

14, Rejestrator zakidcen

Sterownik automatyki sieciowej SO-52v21-AUT zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktocen.
Przebiegi analogowe zaktdcen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie COMTRADE i mogg byé
odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w wyniku zadziatania dowolnego modutu
zabezpieczeniowego.

15. Opis komunikacji pomiedzy obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne projektowanym obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie
z istniejgcego systemu dyspozytorskiego SCADA SYNDIS RV z wykorzystaniem transmisji w technologii
TETRA oraz GPRS/UMTS-APN w standardowym protokole komunikacyjnym DNP3.0.

Komunikacja pomiedzy projektowanym obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA realizowana jest
jednoczesnie (wspotbieznie) w tgcznosci TETRA oraz GPRS/UMTS -APN.

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-52v21-AUT, w sktad ktérego wchodzi, jednostka
centralna z modemem 3G, modut wejs¢/wyjs¢ dwustanowych, modut sygnalizatora zwarc/sekcjonalizera
(z wejsciami analogowymi do pomiaréw prgdow i napie¢ fazowych). Do sterownika, za pomoca interfejsu
szeregowego RS-232, moze zostac podtgczony zewnetrzny terminal TETRA.

Petna realizacja telemechaniki obejmuje oprécz dostawy urzadzeh telemechaniki i uruchomienia obiektu
w potfgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie dyspozytorskim
SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmuja:

e parametryzacje kanatéw transmisji TETRA i GPRS/UMTS-APN w protokole DNP-3.0 z systemu
dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,
e edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie dyspozytorskim SCADA.

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w tacznosci TETRA

Sterownik obiektowy dzieki podtgczonemu do niego, poprzez interfejs szeregowy, zewnetrznego terminala
TETRA moze pracowa¢ w tgcznosci TETRA. Komunikacja jest realizowana z wykorzystaniem protokotu
DNP3.0, jako transmisja komunikatéw SDS w kanale sterujgcym.

Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzen. Na podstawie rejestratora zdarzen mozna oceni¢ poprawnosc¢
pracy catego sterownika jak réwniez poprawnosc¢ dziatania podigczonego do niego terminala TETRA.

W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o:

e Stanie komunikacji z terminalem TETRA
e Zalogowaniu do sieci TETRA
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e Statusie potgczenia do sieci (poszukiwanie sieci, zarejestrowany, brak sieci, odrzucone przez
system, zarejestrowany w roamingu)

e Sile sygnatu [dBm]

e Sile sygnatu w skali <0-31>

e llosci odebranych SDS-6w

e llosci poprawnie wysytanych SDS-6w

¢ llosci btednie wysytanych SDS-6w

Komunikacja z systemem dyspozytorskim SCADA w tacznosci GPRS/UMTS -APN

Sterownik obiektowy z modemem 3G pracuje jako serwer TCP lub UDP. Adres IP sterownika okresla
instalowana w nim karta SIM. Ustluga serwera uruchamiana jest automatycznie, zgodnie z konfiguracja,
po kazdym restarcie sterownika. Po restarcie sprawdzana jest karta SIM, poziom sygnatu i dostepnos$¢ sieci
GSM. Nastepnie sterownik loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN. Po zalogowaniu uruchamiana jest
ustuga serwera.

Modut posiada m.in. funkcje kontroli przeptywu danych. W przypadku braku ruchu (wymiany danych), modut
automatycznie reinicjuje potaczenie GPRS/UMTS (restart modemu) i ponownie fgczy sie z APN.

Sterownik posiada rejestrator/bufor zdarzen . Na podstawie rejestratora zdarzeh mozna oceni¢ poprawnosc¢
pracy catego sterownika jak réwniez jego poszczegdlnych modutéw, z modutem komunikacyjnym
GPRS/UMTS -APN witacznie.

W rejestratorze zdarzen przechowywane sg informacje m.in. o:

e Braku sieci GSM i ustugi GPRS/UMTS

e Zerwaniu transmis;ji

e Restarcie modemu

¢ Braku odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1 i hosta 2

e Braku potgczenia PPP

o Nieprawidtowym kodzie PIN

e Zablokowanej karcie SIM i wymaganym kodzie PUK

e Braku karty SIM

e Biedzie karty SIM

e Sile sygnatu [dBm]

e Sile sygnatu w skali <0-5>

¢ I|dentyfikatorze stacji bazowej

e Szacowanej odlegtosci od stacji bazowej [m] (dostepne tylko jesli modem potgczony jest w trybie 2G)

e Czasie dziatania od ostatniego zalogowania do APN [h*100]

e Typie sieci: 0-GPRS, 1-EDGE, 2-UMTS, 3-HSPA, 4-HSPA+

e Statusie modemu (m.in. nawigzana sesja PPP, szukanie sieci, brak zasiegu, wymagany PIN, brak
karty SIM, btad karty SIM)
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16.

Opis zitacz sterownika

e Modut zasilacza mPS-11-91:
Ztgcza typu:
gniazdo — MSTB 2.5/4-GF-5.08;
wtyk — MSTB 2.5/4-STF-5.08;

Zigcza typu:

gniazdo — MSTB 2.5/3-GF-5.08;
wtyk — MSTB 2.5/3-STF-5.08;

Ztgcze/Pin | Oznaczenie | Opis Dioda Ztacze/Pin | Oznaczenie | Opis Dioda
X1-1 NO Styk normalnie otwarty X2-1 PE Zacisk przewodu ochronnego
X1-2 com Styk wspolny przekaznika Zacisk L (AC), zacisk
Styk normalnie zamkniety X2-2 L+ potencjatu dodatniego (DC)
X1-3 NC el
DA isk N (AC), zacisk GND
X1-4 COM Styk wspdlny przekaznika X2-3 N/- (Zgg)s '
e Modut mBM-48-22:
X1i X2 Ztgcza typu: gniazdo — WE691325110009; wtyk — WE69136400009;
Ztagcze/Pin | Oznaczenie | Opis Dioda Ztacze/Pin | Oznaczenie | Opis Dioda
X1-1 1 Wejscie nr 1 1 X2-1 1 Wejscie nr 1 9
X1-2 2 Wejscie nr 2 2 X2-2 2 Wejscie nr 2 10
X1-3 3 Wejscie nr 3 3 X2-3 3 Wejscie nr 3 11
X1-4 4 Wejscie nr 4 4 X2-4 4 Wejscie nr 4 12
X1-5 5 Wejscie nr 5 5 X2-5 5 Wejscie nr 5 13
X1-6 6 Wejscie nr 6 6 X2-6 6 Wejscie nr 6 14
X1-7 7 Wejscie nr 7 7 X2-7 7 Wejscie nr 7 15
X1-8 8 Wejscie nr 8 8 X2-8 8 Wejscie nr 8 16
X1-9 9 Wspélny potencjat GND X2-9 9 Wspélny potencjat GND
Znamionowe zewnetrzne napiecie sygnalizacji 24VDC
Dozwolona zmiana wartosci napiecia sygnalizacyjnego (-20 + +30) %
Prad przy napieciu nominalnym 6mA
X3 Zigcza typu: gniazdo — WE691325110012; wtyk — WE69136400012;
Ztacze/Pin | Oznaczenie | Opis Dioda
X1-1 1 Wyjscie sterownicze nr 1, (biegun A)
o1
X1-2 2 Wyjscie sterownicze nr 1, (biegun B)
X1-3 3 Wyjscie sterownicze nr 2, (biegun A)
02
X1-4 4 Wyjscie sterownicze nr 2, (biegun B)
X1-5 5 Wyjscie sterownicze nr 3, (biegun A)
03
X1-6 6 Wyjscie sterownicze nr 3, (biegun B)
X1-7 7 Wyjscie sterownicze nr 4, (biegun A)
04
X1-8 8 Wyjscie sterownicze nr 4, (biegun B)
X1-9 9 Wyjécie sterownicze nr 5, (biegun A)
05
X1-10 10 Wyjscie sterownicze nr 5, (biegun B)
X1-11 11 Wyjécie sterownicze nr 6, (biegun A)
06
X1-12 12 Wyjscie sterownicze nr 6, (biegun B)
X4 Zigcze typu: gniazdo - WE691325110002; wtyk — WE69136400002;
Ztgcze/Pin | Oznaczenie | Opis Dioda
X4-1 1(IN) Wejscie sterownicze nr 1, (biegun A)
X4-2 2 (COM) Wejécie sterownicze nr 1, (biegun B)
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e Modut mCA:
X1 Zigcza typu: gniazdo — DFMC 1,5/10-GF-3.5; wtyk — DFMC 1,5/10-STF-3.5

Ztgcze/Pin Oznaczenie Opis Ztacze/Pin Oznaczenie Opis

X1-A1 UART13 RS-232: Rx X1-B1 UART13 RS-232: Tx
X1-A2 UART13 RS-232: GND X1-B2 UART13 RS-232:
X1-A3 UART12 RS-232: Rx X1-B3 UART12 RS-232: Tx
X1-Ad UART12 RS-232: GND X1-B4 - Rezerwa
X1-A5 1-Wire Kanat nr 1 (SIGNAL) X1-B5 1-Wire Kanat nr 2 (SIGNAL)
X1-A6 1-Wire 1-Wire GND X1-B6 UART11 RS-485' B
X1-A7 UARTI1 RS-485: A X1-B7 UARTI11 RS-485: -
X1-A8 - Rezerwa X1-B8 UART10 RS-485: B
X1-A9 UART10 RS-485: A X1-B9 UART10 RS-485: -
X1-A10 UART10 RS-485: - X1-B10 UART10 RS-485: -

X4 Ztgcza typu: gniazdo SMA; Wtyk SMA anteny GSM

X6 Ztgcza typu: gniazdo RJ45; Wtyk zaciskany RJ45, ETHO, Kanat Ethernet ETHO

X7 Ztgcza typu: gniazdo RJ45; Wtyk zaciskany RJ45, RS-232, Kanat serwisowy RS-232

X8 Karta SIM 1 modemu GSM
X9 Karta SIM 2 modemu GSM

Zigcze X11 typu: gniazdo — MSTB 2.5/4-GF; wtyk — MSTB 2.5/4-STF

Ztagcze/Pin Oznaczenie Opis Dioda
X11-1 1 Wejscie napieciowe U1
X11-2 2 Wejscie napigciowe U2
X11-3 3 Wejscie napigciowe U3
X11-4 4 Ekran przewodu

Zigcze X12 typu: gniazdo — MSTB 2.5/10-GF; wtyk — MSTB 2.5/10-STF
Ztgcze/Pin Oznaczenie Opis Dioda

X12-1 Wejscie nr 1

X12-2 Wejscie nr 1, GND 1

X12-3 Wejscie nr 2

X12-4 Wejscie nr 2, GND 2

X12-5 Wejscie nr 3

X12-6 Wejscie nr 3, GND 3

X12-7

X12-8

X12-9 Ekrany kabli

X12-10 PE
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17.

Do uzupetnienia na eta

18.

Dane obiektu i karty SIM

Rejon Dystrybuciji

Obiekt

1P

Kanat

Port

DNP dev0

DNP devl

DNP dev2

Zerw dev0

Zerw devl

Zerw dev2

Nr GSM

PIN

PUK

Nr karty

Zestawienie sterowan i sygnalizacii

ie produkcji/uruchomienia uzgodnieniu z Rejonem Dystrybucji (RD).

POLE SZAFA TELEMECHANIKI STEROWANIA
NR | LISTWA | LISTWA A1.mBM DIODA | INDEKS Rodzaj operacji cz. odp.:
w 'OC 3XS1:2 X3:1 1X3-2 o1 Pole3 kier. ZAMK’NIJ
@ 3XS1:3 X3:2 1X3-4 02 Pole3 kier. OTWORZ
X3:3 1X3-6 03
X3:4 1X3-8 04
X3:5 1X3-10 05
X3:6 1X3-12 06
Sygnalizator zwar¢ KASOWANIE
Sygnalizator zwar¢ TEST
Zabezpieczenia wszystkie - Odblokuj
Zabezpieczenia wszystkie - Zablokuj
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Odblokuj
S Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - Zablokuj
g Sygnalizator Zabezpieczenia zwarciowe - Odblokuj
= zwar¢ nr 1 Zabezpieczenia zwarciowe - Zablokuj
g Tryb pracy sygnalizator - Zatgcz
Tryb pracy sekcjonalizer - Zatagcz
Bank 1 - Zalgcz
Bank 2 - Zalgcz
Bank 3 - Zatgcz
Bank 4 - Zalgcz
F o S 2XS1:2 X3:7 2X3-2 o1 Pole2 kier. ZAMK’NIJ
® 2XS1:3 X3:8 2X3-4 02 Pole2 kier. OTWORZ
&L 1Xsii1 X3:9 2X3-6 03 Pole1 kier. Kasowanie zadziatania zabezpieczenia WIC
® 1XS1:3 X3:10 2X3-8 04 Pole1 kier. WYLACZ
X3:11 2X3-10 o5
X3:12 2X3-12 06
PYTANIE o Stan obiektu - pomiary
PYTANIE o Stan obiektu - dwustany
POLE SZAFA TELEMECHANIKI SYGNALIZACJE
NR | LISTWA [ LISTWA A1.mBM DIODA | INDEKS Rodzaj operagji NEGACJA
3XS1:5 X8:1 1X1-1 1 Pole3 kier. STAN Rozt. ZAMKNIETY NIE
- 3XS1:4 X8:2 1X1-2 2 Pole3 kier. STAN Rozt. OTWARTY NIE
% 3XS1:7 X8:3 1X1-3 3 Pole3 kier. Uziemnik zamkniety NIE
g 3XS1:8 X8:4 1X1-4 4 Pole3 kier. Brak sterowania zdalnego TAK
o 3XS1:10 X8:5 1X1-5 5 Pole3 kier. Silnik napedu wytgczony NIE
2 3XS1:12 X8:6 1X1-6 6 Pole3 kier. Uszkodzenie sterownika pola NIE
X8:7 1X1-7 7 Rezerwa (aktywne +24V) NIE
X8:8 1X1-8 8 Rezerwa (aktywne +24V) NIE
D-STACJI X9:32 1X2-1 9 Otwarcie drzwi stacji - wlamanie TAK
OGP:5 1X2-2 10 Uszkodzenie ogranicznika przepie¢ NIE
71:2 1X2-3 11 Uszkodzenie baterii akumulatoréw NIE
X91:3 1X2-4 12 Odstawienie telesterowania NIE
S1:4 1X2-5 13 Otwarcie drzwi szafki telemechaniki - wlamanie TAK
WN:14 1X2-6 14 Zanik napecia sterowniczego w szafce telemechaniki TAK
Z1:6 1X2-7 15 Brak tadowania akumulatoréw (Uszkodzenie sieci) NIE
Z1:8 1X2-8 16 Obnizone napiecie akumulatoréw NIE
Monitoring Sterowanie w toku NIE
- sterowania Niepetne wykonanie sterowania NIE
% Pole3 kier. Brak reakcji na sterowanie NIE
g Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo (ZADZIALANIE/NIEAKTYWNE)
o} Sygnalizator Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo (SYGNAL/NIEAKTYWNE)
2 zwar¢ nr 1 Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo (POBUDZENIE/NIEAKTYWNE)
Zabezpieczenie nadpradowe | > (ZADZIALANIE/NIEAKTYWNE)
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Zabezpieczenie nadprgdowe | > (SYGNAL/NIEAKTYWNE)
Zabezpieczenie nadprgdowe | > (POBUDZENIE/NIEAKTYWNE)
Zabezpieczenie ziemnozwarciowe lo (ZABLOKOWANE/ODBLOKOWANE)
Zabezpieczenie nadprgdowe | > (ZABLOKOWANE/ODBLOKOWANE)
Rezerwa
Tryb pracy (SEKCJONALIZER/SYGNALIZATOR)
Bank nastaw 1 (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Bank nastaw 2 (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Bank nastaw 3 (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Bank nastaw 4 (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
2XS1:5 X8:9 2X1-1 1 Pole2 kier. STAN Rozt. ZAMKNIETY NIE
- 2XS1:4 X8:10 2X1-2 2 Pole2 kier. STAN Rozl. OTWARTY NIE
% 2XS1:.7 X8:11 2X1-3 S Pole2 kier. Uziemnik zamkniety NIE
: 2XS1:8 X8:12 2X1-4 4 Pole2 kier. Brak sterowania zdalnego TAK
@ 2XS1:10 X8:13 2X1-5 5 Pole2 kier. Silnik napedu wylgczony NIE
- 2XS1:12 X8:14 2X1-6 6 Pole2 kier. Uszkodzenie sterownika pola NIE
X8:15 2X1-7 7 Rezerwa (aktywne +24V) NIE
X8:16 2X1-8 8 Rezerwa (aktywne +24V) NIE
1XS1:6 X8:17 2X2-1 9 Pole1 kier. Wytgcznik Stan zatgczony NIE
] 1XS1:5 X8:18 2X2-2 10 Pole1 kier. Wytgcznik Stan wytgczony NIE
% 1XS1:8 X8:19 2X2-3 11 Pole1 kier. Odtgcznik zamkniety NIE
; 1XS1:10 X8:20 2X2-4 12 Pole1 kier. Uziemnik zamkniety NIE
@ 1XS1:11 X8:21 2X2-5 13 Pole1 kier. Zadziatanie zabezpieczenia WIC - zwarcie NIE
" X8:22 2X2-6 14 Rezerwa (aktywne +24V) NIE
X8:23 2X2-7 15 Rezerwa (aktywne +24V) NIE
XS0:3 X8:24 2X2-8 16 Obnizone ci$nienie gazu SF6 NIE
] Monitoring Sterowanie w toku NIE
o S sterowania Niepetne wykonanie sterowania NIE
N Pole2 kier. Brak reakcji na sterowanie NIE
] Monitoring Sterowanie w toku NIE
o S sterowania Niepetne wykonanie sterowania NIE
= Polel kier. Brak reakcji na sterowanie NIE
Brak tacznosci radiowej z obiektem - kanat TETRA NIE
Brak tgcznosci radiowej z obiektem - kanat GPRS NIE
| POMIARY Indeks Nazwa pomiaru Jednost.
Jako$¢ sygnatu dBm
Sifa sygnatu w skali <0, 5> 5 kresek
Identyfikator stacji bazowej DEC
Odleglo$¢ od stacji bazowej BTS (TA) m
Dane wyczytywane Czas dziatania modemu od ostatniego zalogowania h
Wg&‘gogl((ge Temperatura w szafce telemechaniki stC
: Sita sygnatu w skali <0-31> (TETRA)
Sita sygnatu [dBm] (TETRA)
Numer od ktérego przyszedt ostatni SDS (TETRA)
llos¢ sasiednich komdrek (TETRA)
T5:1 X2.1:1 | ImCA X11-1 Pole3 kier. Napigcie UL12
T6:1 X2.1:2 | ImCA X11-2 Pole3 kier. Napigcie UL23
T7:1 X2.1:3 | ImCA X11-3 Pole3 kier. Napigcie UL31
T1:S1 X1.1:1 | ImCA X12-1 .
T1S2 | X1.1:2 | ImCAX12-2 Pole3 kier. Prad IL1
9 T2:S1 X1.1:4 | ImCA X12-3 .
% T2:S2_ | X115 | ImCA X12-4 Pole3 kier. Prad IL2
= T3:S1 X1.1:7 | ImCA X12-5 .
® | T13S2 | X1.1:8 | ImCA X126 Pole3 kier. Prad IL3
Pole3 kier. Prad 310
Pole3 kier. Moc czynna
Sygnalizator Pole3 kier. Moc bierna
zwaré nr 1 Pole3 kier. Czgstotliwosé
Pole3 kier. Cos fi

Na podstawie niniejszej dokumentacji nalezy wykonac¢ edycje sygnalizacji i sterowania w systemie SYNDIS RV.

Do odbioru technicznego dostarczyc¢:

- Protokot sprawdzenia poprawnosci dziatania sygnalizatoréw zwaré (jesli wystepuja),

- Protokot sprawdzenia poprawnosci dziatania sterowania i
prac edycyjnych w systemie sterowania i nadzoru SYNDIS

Pole nr 1 (typu W): TRAFO
Pole nr 2 (typu L): kier.
Pole nr 3 (typu L): kier.

sygnalizaciji tgcznikéw wraz z potwierdzeniem wykonania
RV.
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19. Tabela parametréw do konfiguracji sygnalizatora zwar¢

Dobdr przektadnikéw prgdowych, przetwornikéw pradowych, sensoréw napiecia, konfiguracje nastaw i
rozruch sygnalizatorow zwar¢ nalezy wykonywac¢ w oparciu o informacje i dane uzgodnione z Rejonem

Dystrybucji (RD).

Kazdy sygnalizator posiada 4 niezalezne banki nastaw z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku.

NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARC - POLE nr 3

Bank nr 1

Bank nr 2

Bank nr 3

Bank nr 4

TRYB pracy (SYGNALIZATOR/SEKCJONALIZER)

Detekcja cykli SPZ w linii (AKTYWNA/NIEAKTYWNA)

Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii (nr. Cyklu 1;2;3)

Pomiar napiecia (Brak napiecia/Napiecie jednofazowe/Napiecia trojfazowe)

NASTAWY SYGNALIZATORA ZWARC

- POLEnr3

BANK1

BANK2

BANK3 BANK4

Tryb dziatania

Prad pobudzenia [A]

Czion Czas opdznienia [ms]
Ist [11>> Praca
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
Prad pobudzenia [A]
Zabezpieczenia Czion Czas opdznienia [ms]
pradowe list 12>> Praca
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
Prad pobudzenia [A]
Czlon Czas opoznienia [ms]
niezalezny
list 14> Praca
Blokada 2gg harmoniczng
Czion Tryb dziatania

Zabezpieczenia
ziemnozwarciowe

ziemnozwarciowy
10>

Prad pobudzenia [A]

Czas opdznienia [s]

Czion
ziemnozwarciowy
kierunkowy 10k>

Tryb dziatania

Kat[7]

Prad pobudzenia [A]

Napiecie progowe [V]

Czas opoznienia [s]

Czion
Admitancyjny 1

Tryb dziatania

Rodzaj

Praca

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opoznienia [s]

Czion
Admitancyjny 2

Tryb dziatania

Rodzaj

Praca

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opoznienia [s]

Czion
Admitancyjny 3

Tryb dziatania

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opdznienia [s]

Blokada 2-gg
harmonicznag

Wartos¢ drugiej harmonciznej W2hmax [%]

Czas opoznienia [s]
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20.

Lista z okablowaniem obiektu

TPM-WLL Nr zyty/ SZAFA TELEMECHANIKI UWAGI
POLE LISTWA kolor LISTWA STEROWNIK | DIODA OPIS SYGNALU
sri\::ipk%a/):a ig; ig; Zasilanie 24VDC napedow silnikowych //+//
Obwody XS0:3 X8:24 2mBM X2-8 16 Awaria gazu SF6
SF6 XS0:4 X9:9 Zasilanie sygnalizacji F5-1A, 24VDC(+)
Polel typu W 1XS1:1 X3:9 2mBM X3-6 S3 Kasowanie zadziatania wiIC
1XS1:3 X3:10 2mBM X3-8 S4 WYLACZ
1XS1:6 X8:17 1mBM X1-1 1 Stan zatgczony WYLACZNIK
1XS1:5 X8:18 1mBM X1-2 2 Stan wytgczony
1XS1:8 X8:19 1mBM X1-7 7 Stan odtgcznika zamkniety
kier. 1XS1:10 X8:20 1mBM X1-8 8 Stan uziemnika zamkniety
1XS1:11 X8:21 1mBM X2-1 9 Zadziatanie zabezpieczenia - zwarcie WIC
1XS1:12 X9:9 Zasilanie sygnalizacji +24VDC F6-1A, 24V(+)
1XS1:2,4 X9:10 Zasilanie sterowan -24VDC
Pole2 typu L 2XS1:2 X3:7 2mBM X3-2 01 ZAMK'NIJ
2XS1:3 X3:8 2mBM X3-4 02 OTWORZ ROZLACZNIK
2XS1:5 X8:9 2mBM X1-1 1 Stan zamkniety
2XS1:4 X8:10 2mBM X1-2 2 Stan otwarty
2XS1:.7 X8:11 2mBM X1-3 3 Uziemnik zamkniety
Kier 2XS1:8 X8:12 2mBM X1-4 4 Brak sterowania zdalnego Negacja
: 2XS1:10 X8:13 2mBM X1-5 5 Silnik napedu wytaczony
2XS1:12 X8:14 2mBM X1-6 6 Awaria panelu GTR GTR_SF
2XS1:11 X9:3 Zasilanie sygnalizacji F3-1A, 24VDC(+)
2XS1:1 X9:4 Zasilanie sterowan 0VDC
Pole3 typu L 3XS1:2 X3:1 1mBM X3-2 01 ZAMK'NIJ
3XS1:3 X3:2 1mBM X3-4 02 OTWORZ ROZLACZNIK
3XS1:5 X8:1 1mBM X1-1 1 Stan zamkniety
3XS1:4 X8:2 1mBM X1-2 2 Stan otwarty
3XS1:7 X8:3 1mBM X1-3 3 Uziemnik zamkniety
3XS1:8 X8:4 1mBM X1-4 4 Brak sterowania zdalnego Negacja
3XS1:10 X8:5 1mBM X1-5 5 Silnik napedu wytaczony
3XS1:12 X8:6 1mBM X1-6 6 Awaria panelu GTR GTR_SF
3XS1:11 X9:5 Zasilanie sygnalizacji F4-1A, 24VDC(+)
3XS1:1 X9:6 Zasilanie sterowan 0VDC
TVla X2.1:1 1mCA X11-1 Napiecie UL1
TV1:nn X2.1:2
X2.1:3 <-- ekran kabla
TV2:a X2.1:4 1mCA X11-2 Napiecie UL2
. TV2:n X2.1:5
kier.
X2.1:6 <-- ekran kabla
TV3:a X2.1:7 1mCA X11-3 Napiecie UL3
TV3:n X2.1:8 1mCA X11-4 N
X2.1:9 <-- ekran kabla PE
T1:S1 X1.1:1 1mCA X12-1
TLS2 X1.1:2__ | 1mCA X122 Prad ILI A CRnr1
ekran kabla --> X1.1:3 <-- ekran kabla
T2:S1 X1.1:4 1mCA X12-3
T2:52 X115 | 1mCA X12-4 Prad IL2 A CRnr2
ekran kabla --> X1.1:6 <-- ekran kabla
T3:S1 X1.1:7 1mCA X12-5
T3:52 X1.1:8__| 1mCA X126 Prad IL3 A CRnr3
ekran kabla --> X1.1:9 <-- ekran kabla PE
Nr zyty/ .
Listwa kol)t;ry Sterownik Dioda Opis sygnatu Uwagi
Drzwi D_Stacji X9:31 Zasilanie krancowki drzwi stacji 24VDC(+)
stacji D_Stacji X9:32 1mBM X2-1 9 Otwarcie drzwi stacji - wtamanie Negacja; Dstacji
ANTENA GSM 1mCA X4 ANT
odbidr L WS:2 o L
230VAC odbior N WS4 Zasilanie sieciowe 230V N
Pole nr 1 (typu W): TRAFO
Pole nr 2 (typu L): kier.
Pole nr 3 (typu L): kier.
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DOKUMENTACJA SZAFKI DTR

INFORMACJE NA TEMAT PRODUCENTA

NR TELEFONU

E-MAIL

KONTO

Niniejszy dokument jest przeznaczony do wytacznego korzystania przez Klienta.
Nie moze by¢ reprodukowany, kopiowany lub publikowany
w catosci lub jakiejkolwiek jego czesci bez pisemnej zgody MIKRONIKI.

Badawczo-Rozwojowa Spétdzielnia
Pracy Mikroprocesorowych
Systemow Automatyki ,MIKRONIKA”

60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4
161/ 6655 600

161/ 6655 602
biuro@mikronika.com.pl
777-00-01-341

1064137

Raiffeisen Bank S.A.
nr49 1750 1019 0000 0000 1123 2728

INFORMACJE NA TEMAT ODDZIALU PRODUCENTA

INFORMACJE NA TEMAT DOKUMENTU

NAZWA DOKUMENTU

SYMBOL DOKUMENTU
AKTUALIZACJE

OPRACOWANIE

»MIKRONIKA”
Biuro Techniczno-Handlowe

22-400 Zamose¢, ul. Zrodlana 16
184/ 6399 009, 6399 010
184/ 6399 009, 6399 010

zamosc@mikronika.com.pl

Szafka telemechaniki-STR-1

z zabudowanym sterownikiem SO-52v21-AUT

Rozdzielnica TPM-WLL prod. ZPUE

Pomiar napig¢, pomiar pradéw, sygnalizator zwar¢
DM/DF/1117/01/017-130/STR-1_TPM-WLL_SMSV+CRR

MICHAL SZCZUR
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OBUDOWA: 1000 / 350 / 400 (W/S/G)

ALUMINIOWA MALOWANA PROSZKOWO

STOPIEN OCHRONY: IP 42

DRZWI LEWE (OPCJA: PRAWE)

OTWORY WENTYLACYJNE

DLAWIKI GORA: 4xPG-29, 4xPG-21; (OPCJA: DOLEM)
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A1 - Sterownik SO-52v21-AUT z modutami:
mPS - Modut zasilacza
mBM - Modut wejs¢ / wyjs¢ binarnych

mCA - Modut jednostki centralnej i pomiaréw analogowych

MIKRONIKA - BTH ZAMOSC
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Listwy przytgczeniowe:

X3- Sterowania

X8- Sygnalizacje

X9- Zasilanie 24VDC

X02- Zasilanie 230VAC

X1 - Pomiar pradéw - cewki Rogowskiego
X2 - Pomiar napiec - sensory napie¢

WN- Wytgcznik napedoéw, Zanik napigcia ster.
WSO- Zasilanie sterownika i obwodéw pom.
WL - Wytacznik tadowania akumulatoréow
WS- Zasilanie 230V AC

OT- Odstawienie telesterowania

F1 Zabezpieczenie WTA-T 3,15A zasilacza Z1

F2 Zabezpieczenie WTA-T 2A gniazda serwisowego G1

FG Zabezpieczenie WTA-T 1A uktadu ogrzewania i wentylacji
Bezpieczniki w obwodach 24VDC:

F3,4... Zabezpieczenia WTA-T 1A obwodéw pomocniczych
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Zasilacz uruchamia sie automatycznie
po 30 min. od wtgczenia 230V

Wczesniejsze uruchomienie zasilacza
przyciskiem START przez 5 sekund

Szczegotowe dane w instrukcji obstugi

MERAWEX
Zasilacz buforowy
ZEM100-DBS

Uwe 230VAC 50Hz

Uwy1 21.0...27.1...28.8V
Uwy2 24.0...26.7...28.4V

lwe 230VAC 50Hz
lwy1 1.5A (4.5A)
lwy2 1.5A (4.5A)

Uwy3 13.2V Iwy3 0A (4A)
BAT 24V
USzZK USzK o2
oA | SOty 2 ZASILANIE
1 2 3 4 WY 1 WY 2 WY 3 |BATERIA )D> o 230V AC
won <
USZK NISKIE 24Vn 24V 13.2V 24V 4 53%
]
SIECI | NAPBAT | + - + - + - | + - E LED PE N L
5 [ 6 | 7] 8] o J1wo]mn[12]13[14]15]16 ]8T [| [[[] [17] 18] 19]
1) 2) 3) 4) 5) 6) 7) 8) 9) 10)

1) Sygnalizacja przekaznikowa o Stan pracy LED: Sygnalizacja stanéw alarmowych
USZK BAT (Uszkodzenie baterii podczas pracy z sieci) 1 - dioda $wieci, utrzymywana jest do czasu zaniku
styk rozwarty - bateria dotgczona i sprawny obwod akumulatora 0 - dioda nie $wieci, przyczyny wygenerowania
styk zwarty - przepalony bezpiecznik baterii, bigd testu baterii 0/1 - dioda réwnomiernie pulsuje, zdarzenia alarmowego.
USZK SONDY (Uszkodzenie sondy temperaturowej) 0/10 - krotkie btyski
styk rozwarty - sonda temperaturowa poprawna (pomiar w zakresie -30...+60°C Sygnalizacja LED:
styk zwarty - niepoprawny pomiar (<-30°C, >+60°C), brak sondy lub sonda zwarta LED Zielony - SIEC
USZK SIECI (Uszkodzenie sieci) 0 - brak zasilania sieciowego, bateria odtgczony (urzadzenie nie pracuje)
styk rozwarty - obecne zasilanie sieciowe, prostownik sprawny 1 - obecne zasilanie sieciowe, prostownik sprawny
styk zwarty - brak zasilania sieciowego lub uszkodzony prostownik 0/1 - praca bateryjna (brak sieci lub uszkodzony prostownik)

NISKIE NAP BAT (Niskie napiecie baterii) LED czerwony - USZKODZENIE

styk rozwarty - poprawne napigcie baterii (>22.0V) 0 - brak uszkodzen

styk zwarty - niskie napigcie baterii (<22.0V) 1 - praca bateryjna spowodowana uszkodzeniem prostownika
LED zéity - BATERIA

2) Wyjscie WY 1 24V n (24V niestabilizowane) 0 - bateria sprawna
+ napiecie wyjsciowe zasilania ukladéw pomocniczych 1 - niskie napiecie baterii (<22.0V), wyjscia odigczone, btad testu baterii
- masa N 0/1 - przepalony bezpiecznik baterii

3) Wyjscie WY 224V (24V stabilizowane) 0/10 - btad pomiaru temperatury
+ napiecie wyjsciowe zasilania ukladéw pomocniczych
- masa

4) Wyjscie WY 3 13.2V L
+ napiecie wyjéciowe zasilania uktadéw pomocniczych (np. radiotelefon TETRA) Klasa ochronnosci: |
- masa Stopien ochrony: IP 20

5) Bateria 24V
+ napiecie wyjsciowe tadowania akumulatora
- masa

6) Bezpiecznik w obwodzie tadowania akumulatoréw

7) Sonda temperatury

8) Przycisk START - uruchomienie zasilacza przy braku zasilania 230VAC

9) Sygnalizacja LED stanu pracy zasilacza

10) Zasilanie 230VAC

MIKRONIKA - BTH ZAMOSC Opracowat [ Michat Szczur
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Zasilacz uruchamia sie automatycznie MERAWEX Zasilacz buforowy ZEM100-DBS
po 30 min. od wigczenia 230V 71
Weczesniejsze uruchomienie zasilacza O |®|0
przyciskiem START przez 5 sekund N % 2 %
Szczegodtowe dane w instrukcji obstugi - = P
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ZASILANIE ZASILANIE SYGNALIZACJI
24VDC SILNIKA Obwody pomocnicze X9:31 X9:32 ROZDZELNICA SN: TP!VI WLL
: : P1 - POLE1 (typu W), Listwa 1XS1,
N P2 - POLE2 (typu L), Listwa 2XS1,
Listwy przytaczeniowe: Wytaczniki: Bezpieczniki w obwodach 230VAC: 51KR P3 - POLES3 (typu L), Listwa 3XS1,
X3- Sterowania WN- Wylgcznik napedéw, Zanik napiecia ster.  F1 Zabezpieczenie WTA-T 3,15A zasilacza Z1 _ n
X8- Sygnalizacje WL - Wytgcznik tadowania akumulatorow F2 Zabezpieczenie WTA-T 2A gniazda serwisowego G1 S1 - Krarcowka drzwi szafki telem. (MPO-5) MIKSRZ%EIPI‘%LE%IE%&?N'\IAKOISC (Z)pracowa? Michat Szczur
X9- Zasilanie 24VDC WSO- Zasilanie sterownika i obwodéw pom.  FG Zabezpieczenie WTA-T 1A ukladu ogrzewania i wentylacji R - o CSKO0BD - - miana| A
X02- Zasilanie 230VAC WS- Zasilanie 230V AC Bezpieczniki w obwodach 24VDC: GR - Ogrzewacz chemat zasilania, sterowan, sygnalizacji, 017-130
OT- Odstawienie telesterowania F3, 4... Zabezpieczenia WTA-T 1A obwodéw pomocniczych RT - Termostat KTO-011 [ |pomiarow. Okablowanie z rozdzielnica. Rys. 05
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W szafce telemechaniki jest
przygotowane miejsce dla
terminala TETRA. Zasilacz
i sterownik przygotowane
do wspotpracy z terminalem.
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ROZDZELNICA SN: TPM WLL
P1 - POLE1 (typu W), Listwa 1XS1,
P2 - POLE2 (typu L), Listwa 2XS1,
P3 - POLES3 (typu L), Listwa 3XS1,
Listwy przytaczeniowe: A1 - Sterownik SO-52v21 MIKRONIKA - BTH ZAMOSC _[Opracowaf] Michaf Szczur
X9 - Zasilanie 24VDC v SZAFA TELEMECHANIKI Zmiana | A
chemat pofgczen komunikacyjnych: 017-130
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Nazwa sygnatu

WIC - KASOWANIE
Zasilanie sterowan
WYLACZ

Wytacznik wytaczony
Wytacznik zatgczony

Odtgcznik zamkniety
Uziemnik zamkniety

WIC - zwarcie
Zasilanie sygnalizacji

Nazwa sygnatu

Nazwa sygnatu

Zasilanie
napedoéw silnikowych

POLE1
1X81:
X3:9 .
X9:10
2(24V
X310 -2 3 )
U—=
X8:18 =
X8:17 5
7
X8:19 3
_ 9
X8:20 10
X8:21 T
X9:9 T2(+24V)
Zasilanie
napedoéw
. XO0:
X9:1 1(+24V)
X9:2 2(:24V)
Obwody
SF 6
XS 0:
1
2
X8:24 5
X9:9 4(+24V)

Awaria gazu Sf6
Zasilanie sygnalizacji

Zasilanie sterowan
ZAMKNIJ

OTWORZ

Roztgcznik otwarty
Roztgcznik zamkniety

Uziemnik zamkniety
Brak sterowania zdalnego

Silnik napedu wytaczony
Zasilanie sygnalizacji
Awaria panelu GTR

arenacsn N anrena
Z uchwytem TERMINALA
do montazu TETRA
na elewacji (OPCJA)
budynku /stupie
SZAFA TELEMECHANIKI
POLE2 POLE3
_ 2XS1: _ 3XS1:
X9:4 1(-24V) X9:6 1(-24V)
X3:7 5 X3:7 5
X3:8 5 X3:8 5
X8:10 T X8:10 T
X8:9 = X8:9 =
6 6
X8:11 = X8:11 =
X8:12 3 X8:12 3
_ 9 _ 9
X8:13 10 X8:13 10
X9:3 T1(+24V) X9:5 T1(+24V)
X8:14 T X8:14 T
X141 s g ;1
X112 | .S2 CRR
X113 s
X144 s o
X1.1:5 | S
15 4 52 |cRR
X116 s
XAIAT s o
X1.1:8 .s1
X9 Yy LOZICRR
T5:
X2.1:1 ol Sensor
X2.1:2 I v
T6:
X2.1:4 o] Sensor
X2.1:5 I v
T7:
X2.1:7 2 Tsensor
X2.1:8 I v

ZASILANIE 230VAC

LE:6X
ze6X

|

Drzwi
stacji

ROZDZELNICA SN: TPM WLL

P1-POLE1 (typu W), Listwa 1XS1,
P2 - POLE2 (typu L), Listwa 2XS1,
P3 - POLES3 (typu L), Listwa 3XS1,

Listwy przytaczeniowe:
X3 - Sterowania
X8 - Sygnalizacje

Listwy przytgczeniowe:
X9 - Zasilanie 24VDC
X02 - Zasilanie 230VAC

Listwy przytgczeniowe:
X1-Pomiary analogowe - prady
X2-Pomiary analogowe - napigcia

CRR - cewka Rogowskiego
SMVS - sensor napiecia ZELISKO
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