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OZNACZENIE WYROBU

Szafka AMI/SG typu 1N

Szafka AMI/SG typu 1IN prod. ZPUE S.A. wyposazona w zespot sterownika typu
ZS AMI/SG 1N prod. MIKRONIKA.
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PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka AMI/SG typu 1N produkcji ZPUE
S.A. z Wioszczowy wyposazona w zespot sterownika typu ZS AMI/SG 1N produkcji
MIKRONIKA z Poznania.

Szafka AMI/SG typu 1N przeznaczona jest do napowietrznych i wnetrzowych stacji
transformatorowych SN/nN. Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering
Infrastructure), czyli skupia w sobie infrastrukture zaawansowanych systemoéw pomiarowych
opartych o liczniki oraz réznorodne metody akwizycji, przetwarzania i udostepniania danych
oraz dodatkowo umozliwia podtgczenie innych wymaganych sygnalizacji z obiektu.

Zespot sterownika ZS AMI/SG 1N jest wydzielong czescig szafki AMI/SG przeznaczong dla
zebrania, przetworzenia i udostepnienia dla systemu SCADA wszystkich sygnatéw
dwustanowych niezbednych do prowadzenia ruchu sieci SN i nN.

Szafka AMI/SG spetnia wszystkie wymagania, o ktérych mowa w Zatgcznik nr 30 do Procedury
.Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu ,Standaryzacja
i prekwalifikacja materiatédw i urzgdzenh elektroenergetycznych” w megaprocesie ,Rozwdj
majgtku OSD” — Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG.
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BUDOWA

Obudowa szafki AMI/SG typu 1N wykonana z arkuszowego tloczywa termoutwardzalnego
wzmochionego wiéknem szklanym o $ciankach karbowanych i daszkach skosnych o wymiarach
400mm sz. / 800mm wy. (z daszkiem) / 250mm gt. Posiada drzwiczki o kacie otwarcia 180°
z zamkiem na wktadke patentowg Master Key i uchem do zatozenia ktoédki. Wyposazona
w otwory wentylacyjne umiejscowione w dolnej i goérnej czesci obudowy zapewniajgce
wentylacje grawitacyjng oraz dtawice do wprowadzenia przewodéw umieszczone w dnie szafki.

W sktad szafki AMI/SG i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng catos¢
wchodza:

» konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z ptytg montazowa,
zespot sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy,
dwa wsporniki do montazu anten radiowych,

akumulatory wraz z mocowaniem w szafce,

YV V V V

dtawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajgcych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatéw ogoinych oraz dotgczenie
pomiaréw, sygnalizacji i sterowania z rozdzielnicy SN.

Na ptycie montazowej szafki AMI/SG zamontowane sa:
» listwa kontrolno-pomiarowg (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do potgczenia LKP
z zespotem koncentratorowo bilansujgcym (ZKB),
» elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) ,

» zespot zasilacza z gniazdami do podtgczenia zasilania rutera, ZKB, zespotu sterownika

Zespot sterownika wchodzacy w sktad szafki AMI/SG typu 1N wykonany jest jako czesé
wymienna w postaci ptyty montazowej o rozmieszczeniu otworéw do mocowania
przedstawionych w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 1N prod.
MIKRONIKA.

Ptyta montazowa ma grubos¢ 5 mm i wykonana z samogasngcego, niespienionego
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

Ptyta zespotu sterownika montowana jest na ptycie montazowej szafki AMI/SG z uzyciem srub
i podktadek dostarczonych wraz z szafkg AMI/SG.

Zespot sterownika posiada listwe XS-SGN ztozong ze ztgczek listwowych i gniazdem do modutu
wtykowego do podigczenia sygnatdow zewnetrznych (otwarcie drzwi, préba kradziezy
transformatora, przepalenia wktadek w rozdzielnicy nN).

Zespot sterownika posiada wigzki przewoddw zakonczonych zigczami wielostykowymi
skladajgcymi sie z obudowy panelowej i odpowiedniego wktadu przedstawionych w czesci
rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 1N prod. MIKRONIKA.
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W skiad wyposazenia szafki AMI/SG typu 1N wchodzi réwniez przewdéd o dtugosci 50cm
wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm? o zyle roboczej wielodrutowej
miedzianej, o izolacji polietylenowej i powtoce PCV, kat. 5e zakonczony zigczami RJ45
Waterproof, do potgczenia z ruterem przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika
typu ZS AMI/SG 1N prod. MIKRONIKA.

Przypisanie sygnatéw w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd wielostykowych
i adresacji w protokole DNP przedstawione zostaty w tabeli na koncu niniejszej dokumentacji.

DANE TECHNICZNE

» napiecie zasilania: 230V AC / 50 Hz
» pobdr mocy: do 50W

» wewnetrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napiecia zasilajgcego:
24V DC / 2,2Ah (bezobstugowy akumulator),

» napiecie wejsciowe sygnalizacji: 24V DC

» Maksymalna liczba wyjs¢ sterowniczych, wejs¢ sygnalizacyjnych, wejs¢ analogowych
oraz wymiary szafki AMI/SG:

Wejscia analogowe
napieciowe /
pradowe

llos¢ wejs¢
sygnalizacyjnych

llos¢ wyjsé | Wymiary szafki AMI/SG

Typ sterownika sterowniczych | wys./szer./gleb. [mm]

USP-142 10 - - 800/ 400/ 250

MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatorow w szafce AMI/SG nalezy wykonac ponizsze
czynnosci:
1. wylgczy¢ zabezpieczenie gtéwne F1 zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie FB

w obwodzie zasilania 24V DC.

2. wilozy¢ / wyjaé potgczone zworg akumulatory — zwrdci¢ uwage na biegunowosé (skrajny
biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

3. przy demontazu jako pierwszy odtgczyé skrajny biegun ujemny (-),
4. przy montazu jako pierwszy podtgczy¢ skrajny biegun dodatni (+),

Uwagal! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajac za zwore.

Q=g




5.1.

5.2.

= MIKRONIKA Szafka AMI/SG typu 1IN ®
= ZPUE

STEROWNIK USP-142

ZASTOSOWANIE

Sterownik USP-142 realizuje funkcje telemechaniki w automatyce elektroenergetycznej,
szczegOlnie pracujgcej w strukturze rozproszonej. Duze zasoby komunikacyjne umozliwiajg
prace w sieciach komunikacyjnych bazujgcych na transmisji Ethernet. Sterownik USP-142 jest
szczegolnie przydatny do zastosowan w rozwigzaniach SMART GRID.

CECHY

Podstawowym komponentem sterownika USP-142 jest wysokowydajna jednostka centralna,
zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci ukfadu FPGA.
Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH, niezbedne dla
realizacji wszystkich funkcji. Rdzeh DSP procesora realizuje algorytmy zbierania danych
i przetwarzania ich w informacje. Rdzeh ARM procesora obstuguje protokoty transmisji
i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sg
umieszczone w dzienniku zdarzeh w pamieci statycznej. Dostep do rejestru zdarzen jest
zgodny z Syslog.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢é konfigurowane przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizméw ,cyber security” zgodnie z normg PN-EN 62351. Bardziej szczegétowe
informacje przedstawione zostaly w dalszej czesci niniejszej dokumentacji technicznej.

Sterownik telemechaniki USP-142 wchodzacy w sktad zespotu sterownika ZS jest wykonany
w zwartej obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na warunki
atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie podzespoty
elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie ztgcza urzgdzenia
sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie zawiera
wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.

Wyglad sterownika USP-142 wraz z opisem oznaczen interfejsow i gabarytami przedstawiono
na ponizszych rysunkach.
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USP-142
%s AB X7
' X7: Ethernet
s 100Base-T
X1: wejscia -
dwustanowe o
.
L]
s X9: RS-232 serwisowy
diody LED
statusu urzadzenia uchwyt na szyne
DIN 35 mm
X10: RS-485
X6: zasilanie

Rys. 1. Wyglad sterownika USP-142 i oznaczenia interfejsow — widok od przodu i z tylu

Soevoaasawn—- =

Rys. 2. Gabaryty sterownika USP-142
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KOMUNIKACJA

Sterownik telemechaniki USP-142 posiada zasoby komunikacyjne, skfadajace sie z tgcza
Ethernet 100 Base T, 1 kanalu RS-485 oraz 1 kanatu RS-232 dedykowanego do lokalnej
diagnostyki.

Sterownik USP-142 pracujacy w lokalnych Ilub rozlegtych sieciach ETHERNET moze
standardowo komunikowa¢ sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0, Modbus-TCP,
SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznosci od potrzeb, moze pracowac jako konwerter tych
protokotéw. Obstuga protokotéw moze by¢ realizowana jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotéw jest mozliwa przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotdw moze zosta¢ uzupetniony po wczesniejszym
uzgodnieniu z dostawca.

BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i poufnosci
danych, pewnosci wykonywanych operaciji, zabezpieczenia przed dziataniem nieuprawnionym a
takze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku zaimplementowano szereg mechanizmdw
zwigzanych z ochrong komunikacji, dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong danych
wrazliwych.

Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaty na rekomendacjach
takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja mechanizméow
bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351, IEEE P1686, PN-ISO/IEC
27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control and Telecommunication Systems".

Mechanizmy te obejmuja:
e Ochrone komunikacji
e Kontrole dostepu
e Ochrone danych wrazliwych
e Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizmoéw z bezpieczenstwem cybernetycznym.
Mechanizmy te obejmujg m.in.:
o firewall
e uwierzytelnianie poleceh (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-104,
zgodnie z normg IEC 62351-5
e szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
e zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access
e uwierzytelnianie urzadzen dotgczonych do portéw sieci lokalnej zgodnie ze standardem
IEEE 802.1X
e automatyzacje wymiany certyfikatéw z wykorzystaniem protokotu SCEP
o walidacje certyfikatow i sprawdzenie statusu certyfikatow online z wykorzystaniem
protokotu OCSP
e Kkontrole dostepu opartg o RBAC
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Szafka AMI/SG typu 1IN ®

Poszczegolne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocg specjalistycznego programu
konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

DANE TECHNICZNE
WYKONANIE | GABARYTY

Parametr Wartos¢
obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TS 35 wg normy

PN-EN 60715:2007

czesci ruchome brak
klasa ochrony IP51
masa 590g
wymiary 48 x 134 x 89 (S xW x G)
ZASILANIE

Parametr Wartos¢
nominalne napiecie zasilania 24V DC
tolerancja napigcia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
pobér mocy 3,6W

WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik USP-142 wyposazony jest w 10 wejs¢ dwustanowych. Wejscia dwustanowe
sg bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatéw o napieciu hominalnym 24V
DC.

Parametr Wartos¢
ilos¢ wejs¢ 10
napiecie nominalne Un 24V DC
pobér pradu w stanie aktywnym 3mA
gwarantowany poziom ,1” >60%Un
gwarantowany poziom ,0” <20%Un

KOMUNIKACJA

Sterownik USP-142 wyposazony jest w tgcze sieci ETHERNET w standardzie 100 Base-T.
Ponadto sterownik posiada, 1 kanat transmisji RS-485 oraz 1 kanat RS-232 dedykowany
do lokalnej diagnostyki.

» tacze sieciowe ETHERNET:

- protokét: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2
i v3 (opcjonalnie)

- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET 100 Base-T

- typ zlagcza: RJ45

» Separowane galwanicznie fgcze szeregowe RS-485:
- protokét: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU
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- predkosé transmisji: 300-38400 bps

- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocg programu pConfig
- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485

- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-485, a obudowg: 1.0kV/RMS/1min.

» Lacze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki
- typ ztgcza: RJ45

WARUNKI SRODOWISKOWE

Parametr Norma/klasa Wartos¢
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (-25do 55 °C)
wilgotnos$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5 — 95%)
cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (86 — 106kPa,

0...2000m)
stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczen PN-EN 60529 IP51

ODPORNOSC MECHANICZNA

Sterownik USP-142 jest przeznaczony do pracy w warunkach srodowiskowych w obecnosci
narazen mechanicznych, okreslonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-EN 60255-21-1,
PN -EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr Norma/klasa Wartos¢
amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0.035 mm
przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych klasa 1 wg PN-EN 60255-21 [0.5g (9=9.81m/s2)
przyspieszenie maksymalne w przypadku udarow 59 /11ms
pojedynczych

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

Sterownik USP-142 spetnia warunki odpornosci EMC dla urzgadzen pracujgcych
w $rodowiskach przemystowych wg normy PN-EN 61000-6-2:2008P 2z uzupetnieniami.
Urzadzenie to spetnia takze normy emisji w srodowiskach przemystowych wg normy EN-PN
61000-6-4:2008P z uzupetnieniami.

Dla portéw komunikacyjnych i portu uziemienia, USP-142 spetnia warunki odpornosci EMC
wg. normy PN-EN 60255-26:2014P

Badanie emisji

Test Parametr zakres wartos¢ graniczna Norma
£ czestotliwosci podstawowa
1 | Emisja promieniowania ponizej | 30+230MHz 40dB(pV/m) quasi szczyt CISPR 11%)
1GHz 230+1000MHz 47dB(uV/m) quasi szczyt
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard Pf)ezsi;)um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornos¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciggle A
magnetyczne
2 | Odporno$¢ na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 V/Im A

pole elektromagnetycznego

14 =13



5.5.8.

" MIKRONIKA

Szafka AMI/SG typu 1IN ®

= ZPUE
Test Parametr Standard Pt(;zsi:)um Wartos¢ narazenia | Kryterium
3 | Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze
Port zasilania 24V DC do 48V DC
Test Parametr Standard Ptoezsi?um Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornos¢ na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50us uziomu
2 0,5kV, linia do linii B
2 | Odpornos¢ na szybkie PN-EN 61000-4-4 3 +2kV A
zaburzenia wigzkowe
3 | Odpornos¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 1ov A
przejsciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard Ptoezsitoum Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przejsciowe szczytowej
2 | Odpornos¢ na zaktocenia PN-EN 61000-4-6 3 1ov A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard Ptoezsitoum Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornos$é na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10v A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV wartos¢ B
stany przej$ciowe szczytowa
3 | Odpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty sygnatowe
Test Parametr Standard Ptoezsitoum Wartos¢ narazenia | Kryterium
1 | Odpornos¢ na zakiécenie PN-EN 61000-4-6 4 10v A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpornos¢ na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartos¢ B
stany przejsciowe szczytowa
3 | Odpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
WYTRZYMALOSC IZOLACJI
Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymatos¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV/ RMS 1min VW2
Wytrzymatos$¢ udarowa PN-EN 60255-5 5kV / 1.25us VW2
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OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa sie
z istniejacego  systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem transmisji poprzez
zewnetrzny router, zamontowany w szafce AMI/SG, w standardowym protokole
komunikacyjnym DNP3.0.

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku USP-142, ktérego szczegdtowy opis
znajduje sie we wczesniejszej czesci niniejszej dokumentaciji.

Petna realizacja projektu AMI/SG obejmuje oprocz dostawy urzadzen i uruchomienia obiektu
w pofgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne w systemie
dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmuja:
» parametryzacje kanatu transmisji w protokole DNP-3.0 z systemu dyspozytorskiego
SCADA w kierunku obiektu,
» edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie
dyspozytorskim SCADA.
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SPECYFIKACJA SYGNALOW, LISTA OKABLOWANIA OBIEKTU, LISTA DANYCH DO EDYCJI
W SYSTEMIE SCADA

Lp. Sygnat Urzadzenie Przewéd Zespot sterownika DNP Sltjir:_ ‘;’:;k
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. 2yly | przekroéj Zacisk Bl | BO | Bl |BO | Al Zacisk
1 | Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) sygn. ogolne | Zespdt zasilacza | XZ-SGN:1 wewn. 0,75 nieroztgczny | 1 - 1 - |- X1:A1
2 | Akumulatory roztadowane sygn. ogolne | Zespdt zasilacza | XZ-SGN:2 wewn. 0,75 nieroztgczny | 2 - 2 - |- X1:B1
3 | Awaria zespotu zasilacza sygn. ogolne | Zespdt zasilacza | XZ-SGN:3 wewn. 0,75 nieroztgczny | 3 - 3 - |- X1:A2
4 RezerV\{a (w 2W w tu jest brak zasilania syen. i i i ) ) i 4 i 4 o X1:B2
napeddw)
5 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG +24 VDC - Drzwi szafki wewn. 0,75 XS-SGN:1 - - - -] - -
6 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG sygn. ogolne Drzwi szafki NC wewn. 0,75 XS-SGN:2 5 - 5 - |- X1:A3
7 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) +24 VDC - Drzwi stacji D1.1 0,75 XS-SGN:3 - - - - | - -
8 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) sygn. ogdlne Drzwi stacji NC D1.2 0,75 XS-SGN:4 6 - 6 - - X1:B3
9 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) +24 VDC - Drzwi stacji D2.1 0,75 XS-SGN:5 - - - - |- -
10 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) sygn. ogolne Drzwi stacji NC D2.2 0,75 XS-SGN:6 6 - 6 - |- X1:B3
11 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) +24 VDC - Drzwi stacji NC D3.1 0,75 XS-SGN:7 - - - - | - -
12 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) sygn. ogdlne Drzwi stacji D3.2 0,75 XS-SGN:8 6 - 6 - - X1:B3
13 | Przepalenie wkfadki bezp. w rozdz. nn +24VDC - Rozdzielnica nn * B.1 0,75 XS-SGN:9 - - - -] - -
14 | Przepalenie wkfadki bezp. w rozdz. nn sygn. ogolne | Rozdzielnica nn * B.2 0,75 XS-SGN:10 7 - 7 - |- X1:A4
15 | Préba kradziezy transformatora +24 VDC - TR SN/nn T.1 0,75 XS-SGN:11 - - - - - -
16 | Préba kradziezy transformatora sygn. ogdlne TR SN/nn NO T.2 0,75 XS-SGN:12 8 - 8 - - X1:A5
17 Rezerw; (w 2W tu jest telesterowanie sygn. ) ) ) ) ) ) 9 ) 9 ) ) X1:B5
odstawione)
18 | Rezerwa - - - - - - - 10 | - 10 | - - X1:A6
zielony  sygnalizacje binarne (BI - stany) NO Styk normalnie otwarty
czerwony sterowania (BO - rozkazy) NC Styk normalnie zamkniety
niebieski pomiary analogowe (Al) * Zacisk wg dokumentacji urzadzenia
czarny  zasilanie, inne ** Przekrdj wg dokumentacji urzadzenia
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CZESC RYSUNKOWA

SZAFKA AMI/SG TYPU 1N PROD. ZPUE S.A. ORAZ ZESPOL
STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 1N PROD. MIKRONIKA
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2 | 3 | 4 | 5 | 10 12 13 15 16 17 18 19 20
Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 1N
L.p. [ Nr strony Opis stron Zmiany
1 | Spis tresci.
2 2 | Schemat blokowy potgczen. A
3 3 | Szafka typu 1N. Plan rozmieszcznia aparatury. A
4 4 | Sterownik A1. Plan rozmieszcznia aparatury.
5 5 | Koordynacja sterownika. Schemat koordynacyjny.
6 6 | Obwody komunikacji. Schemat zasadniczy. A
7 7 | Obwody zasilania i wej$¢ dwustanowych. Schemat zasadniczy. A
8 8 | Ztacza i wtyki Schemat montazowy. A
9 9 | Sterownik A1 Schemat montazowy.
10 10 | Listwa zaciskowa XS-PE. A
11 11 [ Wykaz elementéw zespotu sterownika. A
Uwagi: Imig, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis |Temat: Prekwalifikacie materiatéw elektroenergetycznych w zakresie | = I +1N
MIKRONIKA | [Proiektowat: | M. Obniski UAN-Upr. 82/90 022017| (Q— zespolu sterownika do szafek AMI/SG Podziatka:  1:1
Asystent proj.:| Z. Kubicki 02.2017 “5@- Arkusz: 1/11
i - Nazwa: Zespdt sterownika do szafki AMI/SG typu 1N -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 02.2017 |’ﬁ Zmlany:l | | | | |
Tel. +48 61 6655600 Obiekt:

Fax +48 61 6655602
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Spis tresci

Nr archiwalny:
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2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 14 15 16 17 18 19 20
TR SN/nn Rozdzielnica nn Drzwi stacji Drzwi szafki Do Xz-SGN
XS-plug9 XS-plug8 XS-plug? * Wiyk XS-plug2
Wiyk Wiyk Wiyk 2 polowy Wiyk
2 polowy 2 polowy 6 polowy FKCN 2,5/ 2 4 polowy
FKCN 2,5/ 2 FKCN 2,5/ 2 FKCN 2,5/ 6 -ST-5,08 FKCN 2,5/ 3
-ST-5,08 -ST-5,08 -ST-5,08 -ST-5,08
e ¥ e ¥ |
Sterownik A1
A B ETH1
X1 X7 ‘LL‘
; @) % P Do rutera
3 Lg
XS-SGN g DEF.IP
Gniazdo 12 polowe 5
MSTB 2.5/12-ST-5.08 7
: con
I 10 X9 T
WOOEOEOOOMWEOOOV =
i_lg @ -
E S
E
11
12
X10 0 RS-485
XS-plug1
Wityk 2 polowy X6
FKCN 2,5/ 2 -ST-5,08
1
Do XZ-24VDC ¢——— D 2
I )
—
* elementy dostarczane przez dostawce szafki AMI/SG
Uwagi: @miang /‘}: . %pecyf'kac'a techniczna szafki AMI/SG wydanie trzedie z stycznia 2017 rok Imig, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Prekwalifikacje materiatow elektroenergetycznych w zakresie | = I +1N
ZWIgZKu Zi kacj ICZ ZaTKI wydanie trzecie ze styczni u ! R il zespotu sterownika do szafek AMI/SG : . .
- XS-plug2 tyk 3 pol Projektowat: | M. Obniski UAN-Upr. 82/90 02.2017 (D.f' Podziatka:  1:1
-@%Tc;%rggggno ogn%gczgr?igv o¥az t?SyO\YvV%@kcw XS-plug7, XS-plug8 i XS-plug9 MIKRONIKA A:/J:te:tw:roj.: 7 Kubicki - 02,2017 |Rebis 5@" : : : : A?kuzslj: 2 2/ 11
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 02.2017 I’ﬁ Nazwa: Zespot sterownika do szafki AMI/SG typu 1N Zmiany: IAI I I I I
Tel. +48 61 6655600 Obiekt:

Fax +48 61 6655602
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Schemat blokowy potgczen

Nr archiwalny:
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Uwagi: \%miana /‘}: ©cacia techni ki AMISG wydanie trzeci " i 2017 roku: Imig, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Prekwalifikacje materiatow elektroenergetycznych w zakresie = I +1N
-uszljvxliaetzoléégrgﬁrﬁxﬂ acjg techniczng szafki wydanie trzecie ze stycznia roku: MIKRONIKA Projektowal: | M. Obniski UAN-Upr. 82/90 02.2017 (9 — zespotu sterownika do szafek AMI/SG Podziatka: 1:5
-dodano zaciski PE w zespole sterownika . - — TR
-pokazano otwor wyprowadzenia potgczenia ruter-sterownik Asystent proj.:| Z. Kubicki 02.2017 “ﬂp. - - - Arkusz: 3/11
- Nazwa: Zespdt sterownika do szafki AMI/SG typu 1N -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 | Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 02.2017|’ﬁ Zmiany: |A| | | | |
Tel. +48 61 6655600 Obiekt:

Fax +48 61 6655602
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Szafka typu 1N
Plan rozmieszcznia aparatury
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Uwagi: Imig, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Prekwalifikacje materiatow elektroenergetycznych w zakresie | = I +1N
MIKRONIKA | [Proiektowat: | M. Obniski UAN-Upr. 82/90 022017| (Q— zespolu sterownika do szafek AMI/SG Podziatka:  1:1
Asystent proj.:| Z. Kubicki 02.2017 “5@- Arkusz: 4/11
- Nazwa: Zespdt sterownika do szafki AMI/SG typu 1N -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 02.2017 |’ﬁ Zmlany:l | | | | |
Tel. +48 61 6655600 Obiekt:

Fax +48 61 6655602
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Sterownik A1
Plan rozmieszcznia aparatury
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Uwagi: Imig, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Prekwalifikacje materiatow elektroenergetycznych w zakresie | = I +1N
MIKRONIKA | [Proiektowat: | M. Obniski UAN-Upr. 82/90 022017| (Q— zespolu sterownika do szafek AMI/SG Podziatka:  1:1
Asystent proj.:| Z. Kubicki 02.2017 “5@- Arkusz: 5/11
i - Nazwa: Zespdt sterownika do szafki AMI/SG typu 1N -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 02.2017 |’ﬁ Zmiany: | | | | | |
Tel. +48 61 6655600 Obiekt: Nr archiwalny:

Fax +48 61 6655602
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Koordynacja sterownika
Schemat koordynacyjny
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Obwody komunikacji

Ethernet TP10/100 RS-485
S RS-232 . :
Komunikacja : kanat komunikacyjny
kanat serwisowy
z ruterem rezerwa

Ruter
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Uwagi: \%lmiana /‘}: Jfikacja techni i AMISG wydanie trzeci \ i 2017 rok Imie, nazwisko Nr uprawnien Data | Podpis | Temat: Prekwalifikacje materiatow elektroenergetycznych w zakresie = I +1N
zwigzku ze specyfikacjg techniczng szafki wydanie trzecie ze stycznia roku - — i -
Zrmiemono opispkabla etr%i}larnetowegoa,1 stuzgcego do kor¥1unikacji 2 Fouteram MIKRONIKA Projektowat: | M. Obniski UAN-Upr. 82/90 022017| (Q— zespotu sterownika do szafek AMI/SG Podziatka: 1:1
Asystent proj.:| Z. Kubicki 02.2017 “5@- Arkusz: 6/11
- Nazwa: Zespdt sterownika do szafki AMI/SG typu 1N -
60-001 Poznan, ul. Wykopy 2/4 | Sprawdzit: A. Nedza RP-Upr/251/91 02.2017|’ﬁ Zmiany: |A| | | | |
B o ooaaoe Obiekt: Obwody komunikacji Nr archiwalny:
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Obwody zasilania Obwody wejs¢ dwustanowych
24V DC Zanik zasilania Akumulato Awaria Otwarcie Otwarcie Otwarcie Otwarcie Przepalenie Proba kradziez
Zasilanie zespotu 230 VAC roztadowa r:é zespotu Rezerwa drzwi szafki drzwi stacji drzwi stacji drzwi stacji wkiadki bezp. transformator ay Rezerwa Rezerwa
sterownika (praca buforowa) zasilacza AMI/SG (drzwi 1) (drzwi 2) (drzwi 3) w rozdz. nn
Zespot zasilacza
£ ..................................................................... _l _Xs_p|ug7 —XS—pIugS -XS-p|Ugg
H H FKCN 2,5/ 6 FKCN 2,5/ 3 FKCN 2,5/ 3
| | * -ST-5,08 -ST-5,08 -ST-5,08
Ixzaavoe [ XZSeN[ . | P T T
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I_ ''''''''' -1 - I I __J ............. . T A R — —_— | —_— . — —— — . —_— . e —— e —— e —— .
~XS-plugf :_ -: XS-plug2 :_ : | XS-SGN :_u N U U U U U U U U —: |
FKCN 2,5/ 2-ST- FKCN 2 -ST- MSTB 2.5/12-ST-5. !
CN25/2-S 5,08I I3 |4| CN25/3-S 5,08I I1 |2 I3 | | STB 2.5/12-S 508| / A A f A A : A o o ” 2| |
. i o ® ' 3 ' 3 o |
| ¢ ¢ |
LgY 0,75mm?| LgY 0,75mm? LgY 0,75mm? LgY 0,75mm?] LgY 0,75mm4 | |
Czerwony. Czarny. Biaty Biaty Bialy! | |
Dt. 20cm od gérnej| Dt 20cm od gérnej Dt. 20cm od gérne] Dt. 20cm od gérne| Dt. 20cm od gérne| 1
krawedzi p%yty: krawedzi p%yty: krawedzi piyty, krawedzi ptyty krawedzi piyty, | |
oy aomel| " avony aormel N ony aome N ony o ey st | LgY 0,75mm{  LgY 0,75mm LgY 0,75mm{  LgY 0,75mmj |
krawedziptyty.]  krawedzipiyty.] krawedzi piyty] krawedzi ptyty] krawedzi ptyty] Biat) Biaty Bialy Biaty !
S — ! !
|Z_e.§9¢*_st_er.o_vv_n_ik.a_.__ ....... ] ] I —— _J |
! At Ll AT O B
usp-142 | O O I /5.8 | X1:A1 X1:B1 X1:A2 X1:B2 X1:A3 X1:B3 X1:Ad4 X1:A5 X1:B5 X1:A6 L
X6:1 X6:2 |
i /58 | | USP-142 | | |
i | X6:3 | | X1:B4 X1:B8 I
! e} | L
| L ___LY | L o ]
I LgY 0,75mm? |
| z6tto-zielony| |
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1 2 | 3 | 4 | s5 | e | 7 | 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Lp. | Symbol aparatu Oznaczenie Numer typu Dostawca Jednostki llos¢ Uwagi
1 A1 Sterownik obiektowy funkcji telemechaniki wynikajgcych z potrzeb technologii USP-142 Mikronika szt. 1
Smart Grid. Obudowa metalowa, montaz na szyne DIN 35. Dwustany 24V DC: 10x
DI. Komunikacja: RS-485, ETH TP100. Zasilanie: 24V DC
2 XS-plug1;XS-plug8 Ztgcze FKCN 2,5/ 2-ST-5,08, 2 bieguny, przekréj przewodu 0,2-2,5 mm2, wymiar 1754568 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 3
XS-plug9 rastra: 5,08 mm, Rodzaj przytgcza: zacisk sprezynowy push-in
3 XS-plug2 Ztgcze FKCN 2,5/ 3-ST-5,08, 3 bieguny, przekréj przewodu 0,2-2,5 mm2, wymiar 1754571 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 1
rastra: 5,08 mm, Rodzaj przytgcza: zacisk sprezynowy push-in
4 XS-plug7 Ztacze FKCN 2,5/ 6-ST-5,08, 3 bieguny, przekroj przewodu 0,2-2,5 mm2, wymiar 1754607 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 1
rastra: 5,08 mm, Rodzaj przytgcza: zacisk sprezynowy push-in
5 XS-SGN Ztgcze MSTB_2.5/12-ST-5.08, 12 kontaktow 1788211 Phoenix Contact Sp. z o.0. szt. 2
6 XS-PE Ztgczka typu WPE 6, kolor zielono-z6tty, przekréj znamionowy do 6 mm2, 1010200000 Weidmdiller Sp. z o.0. szt. 3
szerokos¢: 7.9 mm, wraz z osprzetem
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