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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwaré w polach 3, 4, AMI w polu 1)

Obiekt: ------

1

CHARAKTERYSTYKA OBIEKTU STEROWANEGO

Obiektem sterowania jest stacja sredniego napiecia zrozdzielnica SN wizolacji SF6 typu
TPM-WLLLW prod. ZPUE Wtoszczowa. Schemat blokowy obiektu z uktadem telesterowania
pokazano na Rys. 1.1, a kierunki kabli SN wyprowadzonych z pdl —w Tab. 1.1.

Tab. 1.1. Potaczenia stacji w sieci SN

Stany

System dyspozytorski

A

Sterowania

Pomiary
sygn. zwar¢

/,
TETRA I Y60
ANISG
TETRA Ruter
RSZ ETH ETH
$TGP 28

Rys. 1.1. Schemat stacji

Numer

Nazwa

Zaktad Dystrybucji

Pole Aparat SN

1

o B~ W N

Wytgcznik
Roztacznik
Roztacznik
Roztacznik

Wytgcznik

Kierunek (numer, nazwa, linia)

Uwagi

Uktad AMI

Sygnalizacja zwar¢

Sygnalizacja zwar¢

Wyposazenie stacji — aparatura wspoétpracujgca z uktadem AMI/SG:

1. Rozdzielnica SN:

e Obwody ogdlne:

o Zadziafanie zabezpieczenia nadprgdowego obwodu kontroli cisnienia gazy SF6

o Obnizone cisnienie SFg

e Polaroztgcznikowe L:

o Styki sygnalizacji potozenia aparatury tgczeniowej SN;

o Sterownik pola (zasilanie 24 VDC);

o Naped silnikowy (telesterowanie na zamknij i otwdrz; zasilanie 24 VDC);
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwaré w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

e Pola wytgcznikowe W:
o Styki sygnalizacji potozenia aparatury tgczeniowej SN;
o Cewka wyzwalacza otwierajgcego roztgcznik (24 VDC);
o Zabezpieczenie SN (typ WIC, zasilanie z obwodu pomiarowego);

2. Wskazniki przepalenia wkfadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy nn ze stykiem
dla telesygnalizacji;

3. Styki krarnicowe sygnalizacji otwarcia drzwi;

4. Przektadniki prgdowe pomiaru AMI w rozdzielnicy nn (zgodnie z odrebng specyfikacjg
Spotki Energetycznej).

Uktad AMI/SG zbudowany jest w postaci kompletnej szafy AMI/SG (Rys. 1.2) zawierajacej:
e Zespot zasilacza z akumulatorami zasilania rezerwowego i buforowego;
e Zespot sterownika Smart Grid (element wymienny);

e Zesp6t AMI zawierajgcy listwe kontrolno-pomiarowag i zespét koncentratorowo-
bilansujgcy (ZKB);

e Urzadzenia tgcznosci (ruter i modem TETRA);
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Rys. 1.2. Wyglad szafki AMI/SG
Uktad realizuje nastepujace funkcje:
1. Telemechanika stacji (rozdz. 3.2) w zakresie:
e Sygnalizacje i sterowania rozdzielnicg SN;
e Sygnalizacja przepalenia bezpiecznikdw w rozdzielnicy nn;
e Sygnalizacja otwarcia drzwi stacji;
e Sygnalizacja stanu pracy zespotu zasilacza;

2. Sygnalizacja przeptywu pradu zwarciowego, pomiar pragdéw i napie¢ w dwoéch polach
liniowych oraz test i kasowanie sygnalizacji (rozdz. 3.3);

3. Pomiar bilansujgcy energii po stronie niskiej transformatora SN/nn (rozdz. 4);
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwar¢ w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

2 Szarka AMI/SG

2.1 Informacje ogdlne
e Obudowa wykonana jest z tworzywa termoutwardzalnego SMC.
e Wymiary (szer. x wys. x gt.): 660 x 660 x 250 mm
e Stopien ochrony obudowy: IP: 44;
e Wyprowadzenie przewodéw z dotu szafki;
e Temperatura pracy: -25 .. +40° C.
e Obudowa zawiera catg aparature uktadu AMI/SG;

Szafka sterowania jest zasilana napieciem 230 VAC z obwoddéw napieciowych przytagczonych
do listwy pomiarowej AMI.

Zasilanie rezerwowe (po zaniku zasilania podstawowego) oraz zasilanie napedéw pdl liniowych
w rozdzielnicy zapewniajg akumulatory kwasowo-ofowiowe VRLA, AGM, 24 VDC (2 x 12 VDC)
0 pojemnosci znamionowej 26 Ah, umozliwiajace bezprzerwowe zasilanie przez czas minimum
24 h lub przez ok 12 h, w przypadku wykorzystania komunikacji przez modem TETRA.

2.2 Zespot zasilacza

W uktadzie zastosowano zasilacz 230 VAC / 24 VDC / 12 VDC przystosowany do wspotpracy
z akumulatorami kwasowo-otowiowymi z zaworami (VRLA), wykonanymi w technologii AGM
lub zelowej. Po natadowaniu zasilacz utrzymuje akumulatory w stanie natadowanym.

Parametry zasilacza:
e Zasilanie: 187..265 VAC, 50 Hz, 0,7 A
e Sprawnos¢: > 85%

e \Woyjscie zasilania aparatury w szafce i urzadzen obiektowych: 21,0..27,2 VDC, 3 A
(napiecie zalezne od stanu natadowania akumulatoréow),

e Wyjscie zasilania modemu TETRA: 12 VDC, 1 A
o Napiecie buforowe: 27,6 V
e Prad fadowania akumulatora: max 3A
W zespole zasilacza zastosowano zabezpieczenia:
e Zasilanie 230 VAC—F1, 6 A, charakterystyka B
e Obwdd akumulatora — FB, roztgcznik bezpiecznikowy z bezpiecznikiem topikowym 20 A
e Zasilanie napeddéw — FP, 16 A, charakterystyka C
e Zabezpieczenie nadprgdowe w obwodzie zasilania aparatury: 3..3,5 A (w zasilaczu)
e Zabezpieczenie nadnapieciowe obwoddw 24 VDC: 30,4..31,7 VDC (w zasilaczu)

e W zasilaczu zabudowano zabezpieczenie przed gtebokim roztadowaniem akumulatoréw
odtgczajgce wszystkie odbiory przy spadku napiecia baterii ponizej 21 VDC.
Zabezpieczenie odtgcza rowniez zasilanie rozdzielnicy SN, ktére jest przytgczone
bezposrednio do akumulatorow (wysoki pobdr pradu przez silniki napedow).

W kazdym polu roztgcznikowym rozdzielnicy SN jest zabezpieczenie napedu C 10 A, dwutorowe.
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwaré w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

Z zespotu zasilane sg obwody 24 VDCi 12 VDC (Rys. 2.1):
e Zespdt sterownika telemechaniki z uktadem sygnalizacji zwar¢ i pomiaréw SN;

e Obwody sygnalizacji i sterowan rozdzielnic SN i nn oraz zasilanie napeddw rozdzielnicy
SN (za posrednictwem zespotu sterownika zabudowanego w szafce);

e Urzadzenia komunikacyjne: ruter GPRS/EDGE/UMTS (2G/3G) oraz modem TETRA;

e Zespdt koncentratorowo-bilansujgcy systemu AMI, odfgczany po 15 minutach od zaniku
zasilania 230 VAC (funkcja odtgczania zabudowana w zespole zasilacza).

XZ-24VDC
XZ-12VDC

Napedy facznikow SN [+]
Napedy tacznikow SN [-]

Modem TETRA [+]
Modem TETRA [-]

Ruter [+]
Ruter [

Zespot koncentratorowo-bilansujacy [+]
Zespdt koncentratorowo-bilansujacy [-]

Zespot sterownika [+]
Zespdt sterownika [-]

Akumulator [+]
Akumulator [-]

Rys. 2.1. Listwy wyprowadzenia zasilania 24 VDCi 12 VDC z zasilacza

Zespot zasilacza sygnalizuje do zespotu sterownika nastepujgce zdarzenia:
e Zanik zasilania 230 VAC
e Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC)
e Awaria zasilacza — barak fadowania akumulatora
e Zadziatanie zabezpieczenia 24VDC zasilania napeddw rozdzielnicy SN

Sygnaty wyprowadzone sg na listwe XZ-SGN do potgczenia z zespotem sterownika (Rys. 2.2)
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Rys. 2.2. Listwa sygnatéw z zespotu sterownika do zespotu zasilacza
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwar¢ w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

3 ZESPOt STEROWNIKA SMART GRID

3.1 Sterownik obiektowy

Funkcje telemechaniki oraz sygnalizacji zwaré¢ realizuje zespdt sterownika ze sterownikiem
telemechaniki typu STGP-3-SP (prod. Instytut Energetyki Odziat Gdansk), ktéry wyposazony jest
w niezbedng liczbe wejs¢ i wyjs¢ binarnych oraz wejs¢ pomiarowych dla odwzorowania stanu
obiektu i realizacji sterowan.

Parametry sterownika telemechaniki:
1. Typ: STGP-3, prod. Instytut Energetyki Oddziat Gdansk;
2. Zasilanie: 24 VDC / 300 mA (Srednio);
3. Wejscia binarne: 64 wejscia (24 VDC, 5 mA, optoizolowane);
4. Woyjscia sterownicze:
e Sterowanie fgcznikami SN: 12 wyjs¢ 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
e Sterowania ogdlne/inne: 6 wyj$¢ 24 VDC, 1 A, z optoizolacjg;
5. Wejscia analogowe: 2 wejscia 0..28 VDC (niewykorzystywane);
6. Komunikacja szeregowa:
e Zfacze COM2 (RS232/RS485, 2w/4w): modem TETRA (RS232);
e Ztacze COM3 (RS485): komunikacja z modutami sygnalizacji zwar¢;
7. Komunikacja Ethernet:
e 7itgcze ETH1 (dolne): pofaczenie do rutera oraz serwis i konfiguracja;
e Ztacze ETH2 (gbrne): nie wykorzystywane;
8. Moduty pomiardéw SN i sygnalizacji zwar¢ — zgodnie z opisem w rozdz. 3.3.

Komunikacja sterownika z systemem SCADA realizowane jest réwnoczesnie dwoma kanatami
(rozdz. 5):

1. 2G/3G przez ruter komunikacyjny — potgczenie do sterownika tgczem ETH.
2. przez modem TETRA — potgczenie do sterownika tgczem RS232.

Konfiguracja i diagnostyka sterownika moze by¢ wykonywana zdalnie lub lokalnie (interfejs
ETH1) przez strone WWW.

Komunikacja odbywa sie w protokole DNP3, zgodnie ze standardem Spotki Energetyczne;.

Wykaz wszystkich sygnatow i sterowan i pomiaréw zawarto w Tab. 9.1, Tab. 9.2 i Tab. 9.3

3.1.1 Sygnalizacje
Stany binarne transmitowane s3:
e jako zdarzenia spontaniczne
e w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego

Sygnaty zwigzane z wejsciami binarnymi sterownika (BI) realizowane s3g przez odwzorowanie
stanu aparatury na stykach pomocniczych przytaczonych do wejs¢ sterownika. Stan 1
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwar¢ w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

odpowiada podaniu napiecia +24 VDC na wskazane wejscie sterownika (pobudzenie sygnatu).
Stany facznikdw SN odwzorowane sg dwubitowo.

Stany oznaczone w jako wewn. sg generowane sg wewnatrz sterownika i obejmuja:
e Sygnalizacje zwarcia / doziemienia;
e Sygnalizacje nieudanego sterowania;

Stan 1 opowiada pobudzeniu sygnatu.

3.1.2 Sterowania

Sterowania zwigzane z wyjsciami binarnymi (BO) realizowane sg impulsowo. Czas trwania
impulsu sterowniczego — 1 sekunda. Sterowanie realizowane jest przez zamkniecie obwodu
sterowniczego w rozdzielnicy SN (obwdd 24 VDC, zasilany z pola rozdzielnicy SN).

W sterowniku realizowane sg réwniez sterowania wewnetrzne:
e kasowanie sygnalizacji zwar¢
e zmiana banku nastaw sygnalizatora zwar¢

Sterowania przesytane sg w trybie SBO (Select Before Operate).

3.1.3 Pomiary

Pomiary transmitowane sg w odpowiedzi na zapytania z systemu dyspozytorskiego
w jednostkach strony pierwotnej. Pomiary pradéw SN i napie¢ fazowych realizowane
sg bezposrednio z wejs¢ analogowych modutéw sygnalizacji zwaré.

Pomiary pradu i napiecia zerowego sg obliczane.

3.2 Funkcje telemechaniki

3.2.1 Sygnaty ogdlne

Sygnaty ogdlne sg przekazywane do sterownika za posrednictwem wejs¢ binarnych (Bl).
Sygnalizowane sg stany pracy zespotu zasilacza (poz 1..4 zgodnie z rodz. 2.2) oraz pozostate
stany uktadu AMI/SG i sygnaty obiektowe ogdlne:

1. Zanik zasilania 230 VAC / zasilanie z akumulatoréw 24 VDC

2. Roztadowanie baterii (napiecie baterii ponizej 22 VDC)

3. Awaria zasilacza — barak fadowania akumulatora

4. Zadziatanie zabezpieczenia 24VDC zasilania napeddw rozdzielnicy SN
5

. Odstawienie telesterowania przetacznikiem zamontowanym na plycie zespotu
sterownika;

6. Otwarcie drzwi szafki — szafka wyposazona jest w sygnalizator otwarcia drzwi. Obwadd
sygnalizacyjny przytaczony jest do styku NC (normalnie zamkniete, tj. zwarte gdy drzwi
sq otwarte i rozwierajg sie, gdy drzwi zostang zamkniete). Otwarcie drzwi szafki
powoduje zamkniecie styku i sygnalizacje.

7. Sygnat otwarcia drzwi stacji - stacja wyposazona jest w sygnalizacje otwarcia trzech
drzwi obiektu. Obwody sygnalizacyjne przytgczone s3 jak wyzej do stykdw NC. Styki
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwaré w polach 3, 4, AMI w polu 1)

Obiekt: ------

wszystkich drzwi sg pofaczone sg rownolegle. Otwarcie ktorychkolwiek drzwi powoduje
zamkniecie styku i sygnalizacje.

Sygnat przepalenia wktadek bezpiecznikowych w rozdzielnicy nn — z modutéw
zamontowanych w polach rozdzielnicy nn (wspdlny sygnat dla wszystkich bezpiecznikow
w polach nn)

Sygnaty poz. 6, 7, 8 wprowadzone sg do zespotu sterownika przez listwe XS-SGN (Rys. 3.1)
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Rys. 3.1. Listwa sygnalizacji ogdlnych

3.2.2 Sygnalizacje z rozdzielnicy SN

Sygnalizacje realizowane sg za posrednictwem wejs¢ binarnych sterownika (za wyjgtkiem
sygnatu: nieudane sterowanie) i obejmuija:

3.2.3

Brak napiecia w obwodzie kontroli cisnienia gazu SF6 (ogdlny);

Obnizenie cisnienia gazu SF6 (ogdlny);

Potozenie roztgcznika/wytgcznika SN (dwubitowo);

Potozenie odtgcznika SN (pole W)

Potozenie uziemnika SN;

Dostawienie / Odstawienie telesterowania (przetgczniki w polach L);

Zanik zasilania pola (pola L);

Awaria w polu (pola L);

Zadziatanie zabezpieczenia SN (pole W, otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia);

Nieudane sterowanie — sygnat wewnetrzny sterownika, pobudzany gdy stan tgcznika nie
zmienit sie po wystaniu sterowania. Sygnat jest chwilowy, czas trwania: 5 sekund.

Sterowania rozdzielnicg SN

Sterowania realizowane sg za posrednictwem wyjs¢ binarnych BO i obejmuja:

Sterowanie napedem pola roztagcznikowego (L) na zatgcz i na wytacz;

Sterowanie cewka wytgczajaca w polu wytacznikowym (W) na wytacz;
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwaré w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

e Zdalne kasowanie sygnalizacji zabezpieczenia SN w polu W.

Sterowanie facznikiem SN  (Rys. 3.2) realizowane jest dwoma wyjsciami sterowniczymi
(Zamknij i Otwdrz), ktérych pobudzenie uzaleznione jest od podania napiecia sterowniczego
24 VDC z przetgcznika odstawienia telesterowania na wejscie Zezwolenie.

Sygnalizacje, pomiary

Telesterowanie
T SYSTEM
DYSPOZYTORSK
Y Rozkazy sterowania
Zamknif Otworz Zezwolenie
\ \ Ruter Modem
W W AN 26136 TETRA
ETH T
Rozkaz
\ \ CPU » RS232
©
c =
| S5 Cewki sterownicze w polach
?g KZ - Cewka Zamknij
KO - Cewka otwoérz

o
R
A
(o}
i

+24V

Rys. 3.2. Sposdb dziatania obwodu telesterowania tacznikiem rozdzielnicy

3.3 Wykrywanie zwar¢ i pomiary SN

Zespot sterownika wyposazono w dwa moduty sygnalizacji zwaré¢ (dla trzech pél liniowych
odptywowych).

3.3.1 Elementy pomiarowe SN

Do pomiaru pradu zastosowano cewki Rogowskiego o nastepujgcych parametrach:
e Zakres pomiarowy: 0,1 A.. 24 kA (t<1h)..150kA (t<1s);
e Wspdtczynnik przetwarzania (S): 1,046 mV / A (50 Hz);
e Klasa pomiarowa: 0,5;
e Montaz: cewka rozwierna (nie wymaga demontazu kabla SN);
Do pomiaru napiecia zastosowano dzielniki SN o nastepujgcych parametrach:
e Napiecie znamionowe pierwotne: 20000 V;
e Wspdtczynnik podziatu napiecia: 20000/v3 / 3,25/V3 [V/V];
e Klasa pomiarowa: 0,5;
e Montaz w gtowicach katowych z krétkim stozkiem od strony elementu pomiarowego;

Elementy pomiarowe sg dostarczane z przewodami dtugosci 5 m zakoriczonymi ztgczem
wielostykowym XS-POM, do przytgczenia od strony zespotu sterownika w szafce AMI/SG.
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwar¢ w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

3.3.2 Modut wykrywania zwar¢

Modut realizuje nastepujace funkcje pomiarowe i sygnalizacyjne:
e Pomiar prgdéw fazowych: I3, I, I3z cewek Rogowskiego.

e Pomiar napieé¢ fazowych U, Uy, Uz z dzielnikdw napieciowych SN oraz wyznaczanie
napiqc’ miedzyfazowych U|_12, U|_23, U|_31 i Uo.

e Sygnalizacje doziemien i zwaré — na podstawie wyzej wymienionych pomiardéw.

Wykrywanie zwaré miedzyfazowych, dwa cztony: |, oraz |, detekcja wg kryterium progowego,
zakres nastaw: l.s/I,=1.. 1500 A, t = 20 .. 20 000 ms;

Wykrywanie zwar¢ doziemnych, czton |, — wg kryteridow:
e progowego, zakres nastaw: lg=1.. 500 A, t =20 .. 20 000 ms;

e kierunkowego z wykrywaniem zatgczenia wymuszenia AWSC, zakres nastaw:
lo=1..500 A,t=20..20000 ms, lawsc = 1..100 A, tawsc =1 .. 10 000 ms;

e admitancyjnego / konduktancyjnego / susceptancyjnego, zakres nastaw:
Uo=750V..20 kV, Yo/Go/Bp=0,1..100 mS, t = 20 .. 20 000 ms;

Krok nastaw: Iss/15/lg = 1A, Ug =1V, Yo/Go/Bg=0,1 mS, t=1ms;
Sygnalizacja zdalna: odrebne sygnaty dla I, I, oraz Ig.
Kasowanie sygnalizacji zdalnej i lokalnej:

e zdalnie (z systemu dyspozytorskiego),

e po nastawionym czasie;

e po zatfaczeniu linii SN pod napiecie;

e po powrocie prgdu do wartosci roboczych (zwarcie przemijajgce);

Mozliwe jest wykonanie lokalnego (przyciskiem) oraz zdalnego testu sygnalizacji.

4 Uktap AMI

Uktad przygotowany jest do zamontowania zestawu koncentratorowo-bilansujgcego (ZKB)
dostarczanego przez spoétke energetyczna.

Przytgczenie pomiaru pradu i napiecia nn do ZKB realizowane jest przez listwe kontrolno-
pomiarowa (ozn. XP) zabudowang w szafce.

Komunikacja miedzy ZKB a serwerem systemu AMI realizowana jest za posrednictwem rutera
komunikacyjnego przez tacze 2G/3G (rozdz. 5). Potaczenie miedzy ZKB a ruterem realizowane
jest faczem ETH.

Przestrzen przeznaczona do zamontowania ZKB (szer. x wys. x gt.): 240 x 170 x 70 mm.

Zespdt koncentratorowo-bilansujgcy zasilany jest z obwoddéw pomiarowych napiecia oraz
z zasilana pomocniczego 24 VDC (z zespotu zasilacza szafki AMI/SG). Napiecie pomocnicze jest
odfaczane po 15 minutach od zaniku zasilania 230 VAC.
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwar¢ w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

5 KOMUNIKACIA

Uktad komunikuje sie z systemami nadrzednymi zgodnie ze schematem pokazanym na Rys. 5.1.

Siec Sieé

26/3G TETRA
ZKB RUTER STEROWNIK TETRA
= ETH o = ETH 0 = R5232 n
ETH ETH2  ETHI ETHT  COM2 RS232
Rs232

Rys. 5.1. Schemat komunikacji

Komunikacja realizowana jest wykorzystaniem dwdch taczy radiowych: 2G/3G oraz TETRA.

5.1 t3acze GPRS/EDGE/UMTS

tacze GPRS/EDGE/UMTS (2G/3G) realizowane jest przez ruter bedacy elementem dostawy
inwestorskiej Spotki Energetycznej, korzystajacy z ustug teletransmisji Swiadczonych przez
zewnetrznego operatora wskazanego przez Spoétke. Ruter wykorzystywany jest dla pomiardw
AMI transformatora (rozdz. 4) oraz dla urzadzen telemechaniki (rozdz. 3).

Sterownik obiektowy oraz ZKB potgczone sg z ruterem tgczami Ethernet (w sterowniku, ktory
posiada dwa porty ETH wykorzystywany jest port ETH1).

Miejsce instalacji rutera wskazano w na Rys. 1.2. Obszar przeznaczony dla rutera
(szer. x wys. x gt.): 150 x 150 x 60 mm.

Z ruterem dostarczane sg anteny montowane wewnatrz szafki.

Ruter zasilany jest napieciem 24 VDC z zespotu zasilacza szafki AMI/SG.

5.2 tacze TETRA

tacze TETRA realizowane jest przez modem bedacy elementem dostawy inwestorskiej Spoétki
Energetycznej (Motorola MTM 5400). Do komunikacji wykorzystywana jest sie¢ tgcznosci
radiowej nalezgcej do Spotki. Lacze przeznaczone jest dla telemechaniki. Dane przesytane sg w
komunikatach SDS.

Komunikacja z miedzy sterownikiem a modemem jest realizowana tgczem RS232 miedzy
ztgczem COM2 w sterowniku STGP a gniazdem DB9 zainstalowanym w modemie.

Miejsce instalacji modemu na lewej bocznej Scianie szafki wskazano w na Rys. 1.2.
Do modemu nalezy podtgczy¢ antene zewnetrzng (montaz na zewnatrz stacji).

Modem zasilany jest napieciem 12 VDC z zespotu zasilacza szafki AMI/SG.
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwar¢ w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

6  ZAKRES DOSTAW
Zakres dostaw uktadu AMI/SG stanowi kompletna szafka zawierajaca:
e Zespot zasilacza z akumulatorami;

e Zespot sterownika telemechaniki STGP, przetagcznikiem odstawienia telesterowania
oraz ztgczami przytgczeniowymi do rozdzielnicy SN i przektadnikédw pomiarowych SN;

e Listwe pomiarowg dla pomiaréw AMI;

¢ Niezbedne elementy dodatkowe (zabezpieczenia, ztacza, listwy zaciskowe, styk otwarcia
drzwi szafki);

Wraz z szafkg dostarczane sg przektadniki pragdowe i dzielniki napiecia oraz przewody
do potaczenia tych elementdéw z szafkg AMI/SG.

Przewody potgczeniowe do rozdzielnicy SN, zakonczone od strony szafki AMI/SG ztgczem
wielostykowym, dostarczane sg z wraz rozdzielnica.

Przektadniki prgdowe nn do pomiaréw AMI dostarczane sg z rozdzielnicg nn.
Dostawa inwestorska spétki energetycznej obejmuje:

e Zespdt koncentratorowo-bilansujacy (ZKB);

e Ruter z antenami wewnetrznymi;

e Modem TETRA;
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwar¢ w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

7  WYMAGANIA W ZAKRESIE PRAC OBIEKTOWYCH | SPRAWDZEN

Uktad AMI/SG jest dostarczony do instalacji na obiekcie w postaci wyposazonej szafki
przygotowanej do zabudowy elementdw stanowigcych dostawe inwestorskg Spétki
Energetycznej.

Wszystkie potfaczenia nalezy zrealizowaé wg schematu dostarczonego z szafky. Przytaczenia
przewoddw tgczacych uktad telesterowania z aparaturg stacyjng realizowane sg od strony szafki
za posrednictwem za posrednictwem ztgczy wielostykowych zabudowanych w dnie szafki oraz
ztacz wtykowych (wewnatrz szafki). W obrebie budynku rozdzielnicy przewody powinny sa
prowadzone w przystosowanych rurkach instalacyjnych, rurach karbowanych lub korytach
kablowych.

Anteny rutera instalowane sg wewnatrz szafki na drzwiach.
Antena TETRA montowana jest na zewnetrz stacji zgodne z wymaganiami spotki energetycznej.

Na podstawie niniejszej dokumentacji Wykonawca zrealizuje edycje i parametryzacje obiektu
w systemie dyspozytorskim.

Przed zatgczeniem uktadu do eksploatacji zostang przeprowadzone testy poprawnosci dziatania
uktadu telesterowania w zakresie przekazywanych sygnalizacji i sterowan miedzy obiektem
a systemem dyspozytorskim w Regionalnej Dyspozycji Mocy (RDM).

Jedli wymagania spotki energetycznej nie przewidujg innej procedury, do odbioru uktadu
AMI/SG zostanie przedtozone Swiadectwo Sprawdzenia (protokét sprawdzenia) w zakresie
komunikacji z systemem dyspozytorskim (SCADA) w RDM obejmujace testy:

e sygnalizacji, sterowan i rozdzielnicy SN,
e sygnalizacji zwar¢
e pomiaréw SN (pola objete sygnalizacjg zwar¢)

Swiadectwo podpisane bedzie przez osoby wykonujgce sprawdzenie (osoba wykonujgca
sprawdzenia na obiekcie i przedstawiciel RDM po stronie systemu dyspozytorskiego) oraz przez
Kierownika RDM lub osobe uprawniong po stronie RDM.
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwar¢ w polach 3, 4, AMI w polu 1)
Obiekt: ------

8

POLACZENIE Z APARATURA OBIEKTOWA

W Tab. 8.1 zestawiono przewody tgczace szafke sterowania z aparaturg obiektowa oraz sposéb
wykonania pofaczenia.

Tab. 8.1. Zestawienie przewodow

Lp. Potaczenie Typ Y Sposadb potaczenia Oznaczenie Uwagi
przewodu w szafce ztacza w szafce
1 | Obwody pradowe AMI 6x2,5mm’ | Listwazaciskowa XP: 1..6 Z rozdzielnicy
— " kontrolno-
2 | Obwody napieciowe AMI 4x1,5mm pomiarowa XP: 8..11 nn
3.1 | Sygnalizacja Drzwi 1 2x0,5 mm’ XS-SGN: 3, 4
3.2 | otwarcia drzwi Drzwi 2 2x0,5 mm?’ XS-SGN: 5, 6 Rvs. 3.1
3.3 | stacji Drzwi 3 2x0,5mm’ Listwa zaciskowa XS-SGN: 7, 8 TVIZ. 9'1
4 Przepalt.enie- bezpiecznika 20,5 mm? XS-SGN: 9, 10 an- 3
w rozdzielnicy nn
5.1 zasilanie pol 2x2,5mm’ ZHacze Syir;zllgaije:
Rozdzielnica SN sygnalizacje 2 wielosatykowe XS-SN SterO\;va.nia:
>:2 i sterowania >3x0,5mm Tab. 9.2
3x
6.1 Pole 3 (2x0,5 mm®
Pomiar pradu + ekran)
SN 3x
6.2 Pole 4 (2x0,5 mm’
+ ekran) | Hacze XS-POM Tab. 9.3
3x wielostykowe
7.1 Pole 3 (2x0,5 mm’
Pomiar napiecia + ekran)
SN 3x
7.2 Pole 4 (2x0,5 mm’
+ ekran)

U podano minimalne przekroje zyt i liczby zyt w przewodzie. Maksymalny przekréj zyty: 2,5 mm’. Napiecie izolacji
przewodow przytgczeniowych: 300/500 V.
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwaré w polach 3, 4, AMI w polu 1)

Obiekt: ------

9  LISTA DNP SYGNALIZACJI | STEROWAN

9.1 Stany binarne

Tab. 9.1. Stany binarne

DNP| Pole Nazwa sygnatu Stan 0 Stan 1 Bl Zacisk AMI/SG Zacisk urz. Urzadzenie

1 ogdlne | Brak zasilania 230 VAC (praca buforowa) Jest zasilanie Brak zasilania 1 - XZ-SGN:1 Zespot zasilacza
2 ogodlne | Akumulatory roztadowane Natadowane Roztadowane 2 - XZ-SGN:2 Zespot zasilacza
3 ogdlne | Awaria zespotu zasilacza Sprawny Awaria 3 - XZ-SGN:3 Zespot zasilacza
4 | ogdlne | Brak zasilania napedéw Jest zasilanie Brak zasilania 4 - XZ-SGN:4 Zespot zasilacza
5 ogdlne | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG Zamkniete Otwarte 5 XS-SGN:2 Styk NC Drzwi szafki
6 | ogdlne | Otwarcie drzwi stacji Zamkniete Otwarte 6 XS-SGN:4,6,8 Styk NC Drzwi stacji
7 | Ogodlne | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn TR1 Sprawna Przepalona 7 XS-SGN:10 - Rozdzielnica nn
8 | Ogodlne | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn TR2 Sprawna Przepalona 8 XS-SGN:12 - Rozdzielnica nn
9 ogdlne | Telesterowanie odstawione (szafka AMI/SG) Dostawione Odstawione 9 Przetacznik odstawienia telesterowania (S1)
10 - Rezerwa - - 10 - - -
11 3 Doziemienie lo> - Doziemienie lo> - - - wewn.
12 3 Zwarcie I> - Zwarcie |I> - - - wewn.
13 3 Zwarcie I>> - Zwarcie I>> - - - wewn.
14 3 Bank nastaw nr 1 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
15 3 Bank nastaw nr 2 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
16 3 Bank nastaw nr 3 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
17 3 Bank nastaw nr 4 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
18 - Rezerwa - - - - - -
19 - Rezerwa - - - - - -
20 - Rezerwa - - - - - -
21 4 Doziemienie lo> - Doziemienie lo> - - - wewn.
22 4 Zwarcie I> - Zwarcie |I> - - - wewn.
23 4 Zwarcie I>> - Zwarcie I>> - - - wewn.
24 4 Bank nastaw nr 1 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
25 4 Bank nastaw nr 2 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
26 4 Bank nastaw nr 3 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
27 4 Bank nastaw nr 4 aktywny Nieaktywny Aktywny - - - wewn.
28 | ogodlne | Brak zasilania w obw. kontroli ciSnienia SF6 Jest zasilanie Brak zasilania 11 XS-SN:B.3 P1-XS0:1 Rozdzielnica SN
29 | ogodlne | Obnizone cisnienie SF6 Poprawne Obnizone 12 XS-SN:B.4 P1-XS0:3 Rozdzielnica SN
30 1 Wytacznik zamkniety - Zamkniety 13 XS-SN:B.7 P1-X51:6 Rozdzielnica SN
31 1 Wytacznik otwarty - Otwarty 14 XS-SN:B.8 P1-X51:5 Rozdzielnica SN
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwaré w polach 3, 4, AMI w polu 1)

Obiekt: ------

DNP| Pole Nazwa sygnatu Stan 0 Stan 1 Bl | Zacisk AMI/SG Zacisk urz. Urzadzenie
32 1 Odtacznik zamkniety Otwarty Zamkniety 15 XS-SN:B.9 P1-X51:8 Rozdzielnica SN
33 1 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 16 XS-SN:B.10 P1-X51:10 Rozdzielnica SN
34 1 Rezerwa - - 17 XS-SN:B.11 - -

35 1 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN - Otwarcie wyt. 18 XS-SN:B.12 P1-X51:11 Rozdzielnica SN
36 1 Rezerwa - - 19 XS-SN:B.13 - -

37 1 Rezerwa - - 20 XS-SN:B.14 - -

38 1 Rezerwa - - 21 XS-SN:B.15 - -

39 1 Sterowanie nieudane - Nieudane ster. - - - wewn.

40 2 Roztgcznik zamkniety - Zamkniety 22 XS-SN:C.3 P2-X51:4 Rozdzielnica SN
41 2 Roztacznik otwarty - Otwarty 23 XS-SN:C.4 P2-X51:3 Rozdzielnica SN
42 2 Rezerwa - - 24 XS-SN:C.5 - -

43 2 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 25 XS-SN:C.6 P2-X51:6 Rozdzielnica SN
44 2 Telesterowanie odstawione (w polu) Dostawione Odstawione 26 XS-SN:C.7 P2-X51:8 Rozdzielnica SN
45 2 Rezerwa - - 27 XS-SN:C.8 - -

46 2 Brak napiecia sterowania Jest napiecie Brak 28 XS-SN:C.9 P2-X51:9 Rozdzielnica SN
47 2 Rezerwa - - 29 XS-SN:C.10 - -

48 2 Awaria uktadu sterowania w polu - Awaria 30 XS-SN:C.11 P2-X51:10 Rozdzielnica SN
49 2 Sterowanie nieudane - Nieudane ster. - - - wewn.

50 3 Roztacznik zamkniety - Zamkniety 31 XS-SN:C.16 P3-X51:4 Rozdzielnica SN
51 3 Roztgcznik otwarty - Otwarty 32 XS-SN:C.17 P3-X51:3 Rozdzielnica SN
52 3 Rezerwa - - 33 XS-SN:D.1 - -

53 3 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 34 XS-SN:D.2 P3-X51:6 Rozdzielnica SN
54 3 Telesterowanie odstawione (w polu) Dostawione Odstawione 35 XS-SN:D.3 P3-X51:8 Rozdzielnica SN
55 3 Rezerwa - - 36 XS-SN:D.4 - -

56 3 Brak napiecia sterowania Jest napiecie Brak 37 XS-SN:D.5 P3-X51:9 Rozdzielnica SN
57 3 Rezerwa - - 38 XS-SN:D.6 - -

58 3 Awaria uktadu sterowania w polu - Awaria 39 XS-SN:D.7 P3-X51:10 Rozdzielnica SN
59 3 Sterowanie nieudane - Nieudane ster. - - - wewn.

60 4 Roztgcznik zamkniety - Zamkniety 40 XS-SN:D.12 P4-X51:4 Rozdzielnica SN
61 4 Roztgcznik otwarty - Otwarty 41 XS-SN:D.13 P4-X51:3 Rozdzielnica SN
62 4 Rezerwa - - 42 XS-SN:D.14 - -

63 4 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 43 XS-SN:D.15 P4-X51:6 Rozdzielnica SN
64 4 Telesterowanie odstawione (w polu) Dostawione Odstawione 44 XS-SN:D.16 P4-X51:8 Rozdzielnica SN
65 4 Rezerwa - - 45 XS-SN:D.17 - -

66 4 Brak napiecia sterowania Jest napiecie Brak 46 XS-SN:E.1 P4-X51:9 Rozdzielnica SN
67 4 Rezerwa - - 47 XS-SN:E.2 - -
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwaré w polach 3, 4, AMI w polu 1)

Obiekt: ------

DNP| Pole Nazwa sygnatu Stan 0 Stan 1 Bl | Zacisk AMI/SG Zacisk urz. Urzadzenie
68 4 Awaria uktadu sterowania w polu - Awaria 48 XS-SN:E.3 P4-X51:10 Rozdzielnica SN
69 4 Sterowanie nieudane - Nieudane ster. - - - wewn.

70 5 Wytacznik zamkniety - Zamkniety 49 XS-SN:E.8 P5-X51:6 Rozdzielnica SN
71 5 Wytgcznik otwarty - Otwarty 50 XS-SN:E.9 P5-X51:5 Rozdzielnica SN
72 5 Odtacznik zamkniety Otwarty Zamkniety 51 XS-SN:E.10 P5-X51:8 Rozdzielnica SN
73 5 Uziemnik zamkniety Otwarty Zamkniety 52 XS-SN:E.11 P5-X51:10 Rozdzielnica SN
74 5 Rezerwa - - 53 XS-SN:E.12 - -

75 5 Otwarcie wytacznika z zabezpieczenia SN - Otwarcie wyt. 54 XS-SN:E.13 P5-X51:11 Rozdzielnica SN
76 5 Rezerwa - - 55 XS-SN:E.14 - -

77 5 Rezerwa - - 56 XS-SN:E.15 - -

78 5 Rezerwa - - 57 XS-SN:E.16 - -

79 5 Sterowanie nieudane - Nieudane ster. - - - wewn.
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwaré w polach 3, 4, AMI w polu 1)

Obiekt: ------

9.2 Sterowania

Tab. 9.2. Sterowania

DNP| Pole Nazwa sterowania BO | Zacisk AMI/SG Zacisk urz. Urzadzenie
Kasuj sygnalizacje doziemienia / zwarcia - - - wewn.
1 ogdlne XS-SN:B.5 P1-XS1:1
8 Kasuj sygnalizacje zadziatania zabezpieczenia SN 1 Rozdzielnica SN
XS-SN:B.6 P1-XS0:4
2 | ogdlne | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia - - - wewn.
3 3 Aktywuj bank nastaw nr 1 - - - wewn.
4 3 Aktywuj bank nastaw nr 2 - - - wewn.
5 3 Aktywuj bank nastaw nr 3 - - - wewn.
6 3 Aktywuj bank nastaw nr 4 - - - wewn.
7 4 Aktywuj bank nastaw nr 1 - - - wewn.
8 4 Aktywuj bank nastaw nr 2 - - - wewn.
9 4 Aktywuj bank nastaw nr 3 - - - wewn.
10 4 Aktywuj bank nastaw nr 4 - - - wewn.
XS-SN:B.1 -
11 1 Rezerwa 3 >3 6 -
XS-SN:B.17 -
) . XS-SN:C.1 P1-XS1:3 o
12 1 Otworz wytgcznik 4 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.2 P1-XS0:4
XS-SN:C.12 P1-XS0:4
13 2 Zamknij roztgcznik 6 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.13 P2-X51:1
) . XS-SN:C.14 P1-XS0:4 o
14 2 Otworz roztgcznik 7 Rozdzielnica SN
XS-SN:C.15 P2-X51:2
15 3 Zamknii rozt " - XS-SN:D.8 P1-XS0:4 Rozdzielnica SN
mknij roztgczni zdzielni
aminiroziac XS-SN:D.9 P3-X51:1 ozazieinica
) . XS-SN:D.10 P1-XS0:4 o
16 3 Otwdrz roztacznik 12 Rozdzielnica SN
XS-SN:D.11 P3-X51:2
. . XS-SN:E.4 P1-XS0:4 L
17 4 Zamknij roztgcznik 14 Rozdzielnica SN
XS-SN:E.5 P4-X51:1
, . XS-SN:E.6 P1-XS0:4 L
18 4 Otwdrz roztacznik 15 Rozdzielnica SN
XS-SN:E.7 P4-X51:2
19 5 Rezerwa 19 XS-SN:E 17 -
XS-SN:F.1 -
, . XS-SN:F.2 P5-XS1:3 L
20 5 Otwdrz wytacznik 20 Rozdzielnica SN
XS-SN:F.3 P1-XS0:4
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Uktad telester. AMI/SG-2W dla stacji SN/nn z rozdz. TPM-WLLLW (sygn. zwaré w polach 3, 4, AMI w polu 1)

Obiekt: ------

9.3 Pomiary
Tab. 9.3. Pomiary
DNP| Pole Nazwa pomiaru Jednostka Al Zacisk AMI/SG | Zacisk urz. Urzadzenie
XS-POM:A.1 CTA1:B .
1 3 Prad 11 A SZ1:1A Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A.2 CTA1:R
XS-POM:A.3 CTA2:B .
2 3 Prad 12 A SZ1:1B Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A.4 CTA2:R
XS-POM:A.5 CTA3:B .
3 3 Prad 13 A SZ1:1C Cewka pomiarowa SN
XS-POM:A.6 CTA3:R
4 3 Prad lo (obliczony z 11, 12, 13) A - - - wewn.
5 3 Napiecie U1 (fazowe) Y SZ1:UA XS-POM:A.7 VTAl:a Dzielnik pomiarowy SN
P& ' XS-POM:A.8 | VTALn P Y
o XS-POM:A.9 VTA2:a L .
6 3 Napiecie U2 (fazowe) Vv SZ1:UB Dzielnik pomiarowy SN
XS-POM:A.10 VTA2:n
7 3 |Napiecie U3 (f ) v sz1:uc —oPOMALL | VIA3: @ | cinik pomi SN
ieci Zow : zielni miarow
apigele s fazowe XS-POM:A12 | VTA3:n et pomiarowy
8 3 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) Y - - - wewn.
XS-POM:B.1 CTB1:B
9 4 Prad 11 A SZ2:1A Cewka pomiarowa SN
XS-POM:B.2 CTB1:R
10| 4 |Pradi2 A sz28 |>POMB3 | CTBZB | o pomiarowa SN
2 ' XS-POM:B4 | CTB2R P
XS-POM:B.5 CTB3:B
11 4 Prad 13 A Sz2:1C Cewka pomiarowa SN
XS-POM:B.6 CTB3:R
12 4 Prad lo (obliczony z 11, 12, I3) A - - - wewn.
13 4 Napiecie U1 (fazowe) \Y SZ2:UA XS-POM:B.7 ViBla Dzielnik pomiarowy SN
P& ' XS-POM:B.8 | VTBLn P Y
XS-POM:B.9 VTB2:
14 4 Napiecie U2 (fazowe) \% S72:UB 2 Dzielnik pomiarowy SN
XS-POM:B.10 VTB2:n
15 | 4 |Napiecie U3 (fazowe) v sz2:uc > POMBAL | VIB3:a | 0o inik pomiarowy SN
P& ' XS-POM:B.12 | VTB3:n P Y
16 4 Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) Vv - - wewn. wewn.
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TABELA NASTAW SYGNALIZATORA ZWARC STEROWNIKA STGP-3-SP

Wypetnia projektant lub osoba obliczajgca nastawy sygnalizatora.

Jesli nie ustalono inaczej, wypetiony dokument nalezy zataczy¢ do dokumentacji obiektu na etapie uzgodnieri projektowych

Wypetnic pola oznaczone ramka. Jesli w przypisach nie zaznaczono inaczej, nalezy wpisac liczby catkowite.
Pola nastaw dla kryteriow / bankow, ktére nie bedg wykorzystywane pozostawic niewypetnione.

Obiekt / pole: Nastawy domy$ine
Parametr Nastawa
Nazwa Ozn. | Jedn. | Bank 17| Bank2 | Bank3 | Bank4 | Min Max | Krok |Domysina
Kasow. sygn. po czasie 2 | - s | 3600 o 10 000 1 3600
Sygnalizacja zwaré miedzyfazowych
I> — Kryterium nadpradowe zwtoczne
Prad > A 280 - - - 1 3200 1 280
Czas > | ms 500 - - - 20 20000 20 500
>> - Kryterium nadpradowe bezzwfoczne
Prad > | A 1200 - - - 1 3200 1 1200
Czas t>> | ms 40 - - - 20 20000 20 40
Sygnalizacja zwaré¢ doziemnych
|:| lo> |:| lo> |:| lo> |:| lo>
|:| loawsc |:| loawsc |:| loawsc |:| loawsc
Kryterium wykrywania ok [ ok [ ok | [leok G
doziemien 3 ) i e [ Yo [ Yo [ |Yo i i ) 0
Go |:| Go |:| Go |:| Go
|:| Bo |:| Bo |:| Bo |:| Bo
Prad sktadowej zerowej 4 | o A - - - - 1 500 1 -
Przyrost pradu AWSC 9 Al A - - - - 1 500 - -
Opdznienie zat. AWSC tal ms - - - - 20 20 000 20 -
Kat © 0 ° - - - - 0 360 1 -
Napigcie skiad. zerowe] " | /) |y 5600 | - 1 o | 20000 | 1 2600
(rozruchowe)
Admintancja Yo
Konduktancja Go |mS | 05 | - - |- | o1 100 0.1 0.5
Suceptancja 7 Bo
Czas to | ms | 200 || - - - 20 20000 20 200

") Automatyczne kasowanie sygnalizacji po nastawionym czasie (od pobudzenia). Nastawa wspdina dla wszystkich bankéw.
2 W chwili pierwszego uruchomienia sterownika aktywny jest Bank 1. Zmiana banku jest mozliwa przez kanat komunikacji DNP.

)

)
3 Dla zwar¢ doziemnych wybra¢ (zaznaczyc¢) jedno z podanych kryteriow w banku / bankach nastaw.
4 Tylko dla kryteriéw: lo>, loawsc, lo>k
)
)
)

5 Tylko dla kryterium loawsc.

8 Tylko dla kryterium lo>k. Warto$¢ bezwzgledna kata przesunigcia fazowego pradu zerowego wzgledem napiecia zerowego w stopniach.

7 Tylko dla kryteriéw: Yo, Go, Bo.
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&
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ZESPOL
STEROWNIKA
(305 x 280 mm)
0 il
®

ZESPOL
KONCENTRATOROWO
BILANSUJACY
(2e)

BAT
G21
) e

BAT
G22

®

U A U
gtebokosé 528
245 mm
Wykaz aparatury szafy:
XP - Listwy kontrolno-pomiarowe AMI
F1 - Zabezpieczenie giéwne 230 VAC,C 6 A
X31 - Gniazdo 230 VAC ogoinego uzytku —l
PE - Zacisk ochronny PE / GND
G1 - Zasilacz 230 VAC / 24 VDC / 12 VDC \ )
F2 - Zabezpieczenie obwodu akumulatora gG 35 A
K2 - Przekaznik odtaczania akumulatorow
FP - Zabezpieczenie obwodu napedéw 24 VDC, C 20 A
XZ-SGN - Listwa sygnatéw zespotu zasilacza Aparatura w zakresie dostawy inwestorskiej
XZ-24 - Listwa zasilania 24 VDC TETRA - Modem TETRA
XZ-12 - Listwa zasilania 12 VDC RUTER - Ruter komunikacyjny 2G/3G i CDMA
ZKB - Zespdt koncentratorowo-bilansujacy AMI
Projektowat: L. Kajda | Fkosz Koy 2018.09.28 )
'NSTBLSL;QE;EETYM Rysowat: L. Kajda | £kose Koider 2018.09.28 Energa Operator S.A. Szafkg AMI/SG-2W Wyk':f::g:tury
spawezic A, Babs POEcrel Energa obudowa: 530 x 820 x 245

Nr umowy:
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Zestaw koncentratorowo-bilansujacy AMI .
Zab. . Gniazdo
glowne Zaciski 23QVAC
L1 L2 L3 N 230vac | PE 03:’2'2530
ZKB
1 ]2 |3 4 [5 |6 7 [8 |9 1
sxly BEE EEFE B
= | g SIS |IS s g |g e
< =R = 2 = ES
brazowy 2200 (G1:L)
— 2200 (G1:PE)
niebieski .
XP U > 200(G1N)
T - | 7 7T - — - 7T T — — 7 — 26itolzielony
! 1 2 3 4 5 6 7 8 9 J0 1 12 18 TN \
| | | |
| F1 1 ‘ 2.|x31 | PE
‘ ] d d A A A ‘ |
B — — D00 ¢ N |
Yy v Vv |
‘ ™ T2 T3 R ! ‘ 2L N ‘
‘ | s1 s2 s1 s2 s1 s2 PE L1 |L2 L3 [N |N PE ‘
1 2 3 4 5 6 7 8 9 101 [12 113 | LN
(N [ N A N O N O _
T \
_ z6tto/zielony I
brazowy
niebieski
Elementy na listwie
obok zasilacza
s1 s2
u o LT UWAGI:
12 N 1 1. Wszystkie elementy montowa¢ na wspélnej szynie TS35
— | -
L, 12 2. W przypadku zastosowania zabezpieczenia F1 jednotorowego (bez toru N)
L3 . L. . Lo
— o w miejsce toru N wstawi¢ pojedyncza ztaczke szynowa niebieska
N 3. Stosowac kolory przewoddw wg opisu lub oznacza¢ koficowki wskazanymi kolorami
PE
N N N N nN N N N N N nN N N N N N N nN nN ~N N N N N n N N N N N N N nN N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N nN N N N N N N N N N N N n N N N N
2232232332322 3:23:2:232z2:2::::8° RPN RB3822888328 3 cRisssiiaaga2aanasaz22a23223323233
o - N w = o o ~ o =3 o - L] w > o o ~ © ©w o - N w -~ o o ~ oo =3 o - N w -~ o = ~ == © o - N w £ o (-] ~ o o o - N w -~ o = ~ o =3 o - N w -~ o (= ~ ~ ©o
. f Nr umowy:
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INSTYTUT ENERGETYKI T ad 20180928 o 5 Szafka AMIISG-2W Obwody 230 VAC GA- |
Oddziat Gdarisk Rysowat: .Kajda Fikoss Kode .00. Energa Operator S.A. done: 530 x 820 ¢ 26 schemat ideowy T
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Zasilanie - obwody 24 VDC, komunikacja RS232 STGP - TETRA
. - i A " . 5 Zabezp. ;
_ - . . Sygnalizacje z zasilacza AMI Zespot Sygnalizacje z zasilacza Zanik : Zespot Bateria
Zasilanie 280 VAC | ZASIRNE | Zasilanie | 7., | Zaslanie Zanik Roz Modem 72w sterownika [ 7, Rozt zasilania Otwarcie sterownika| P79 | akumulat.
napedow | obwodow | ~yya modemu anik 0zl | Awaria | TETRA Ruter . ani 0z | Awaria | napedow drzwi | glebokim +
itadow. bat]  zewn. TETRA | zasilania | dowanie | .o koncentrat. AMISG sygnalizacie | zasilania | dowanie | oo pecor szafki zaslane | rozladow,
230VAC | bateri -bilansujacy isteowania | 230 VAC | bateri rozdzielnicy nepedon | pareri | 23067
1(11) 2
P F2
2(14) 1
1 1
FP Y Ep
12 2
ﬁ < < =<
> > > > ) N N N > >
N N N N @ @ @ @ N N
R R R R 2 2 2 2 R R
AN AL 2 b Az 12 12 = by L
‘ Dostawa | r ﬁ Tf; \ % ‘
| inwestorska | 8 8
EOP ‘ -4 =z ‘
| | "
2130 > | | |
(X3t:L) L B+ Uo e+ T+ PB BAT aw b lrave e oave | ‘
Zanik Rozlad. Awaria ‘ ) ‘
IES 230 VAC bateri zasiacza | ‘
R'Pg"@'z’ ‘ TETRA ZKB 1 Ruter AMI/SG 1 ‘
\
2130 fPE —L ‘Zf;:‘i‘ | & 2 = @ —£ ETH1 Zespot sterownika |
(PE) L RS232 ETH ETH1 ETH2 | | ® comz (odrebne opracowanie) |
= - (o =-ta -
2 | A \ I | 1 RS232
24V G1 I | ‘ \
2130 > N B- M T L T 1 oaw 24V- \ 1 \
(X31:N) | | | | \
B 1 | \
! \
\
\
J— I J— R e
Y& & & bS] ¥&5 ¥&5
N b = = = =
- (=2} © e P N
>
Uwaga: 4
0,75 mm2 A FP
o 0,70 mm2.
2,5 mm2
@ Przewod Ethernet (RJ45 - RJ45) - dostawa z szafkg AMI/SG-2W, wyprowadzi¢ z otworu nad zespotem sterownika oraz pod kapa rutera AMI
Przewdd Ethernet (RJ45 - RJ45) - dostawa z szafka AMIISG-2W, wyprowadzié pod kapa rutera AMI i ZKB 24 '(,24)
) . ) 3(21)
@ Przewéd komunikacyjny TETRA - dostawa z zespotem sterownika
2200 2201 2202 2203 2204 2205 2206 2207 2208 2209 2210 2211 2212 2213 2214 2215 2216 2217 2218 2219 2220 2221 2222 2223 2224 2225 2226
; ; Nr umowy:
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Wtyk do ZKB, rutera i modemu TETRA Oznaczenia przewodéw T
(dostawa z szafka AMISG) LA ] ‘g‘ +12VDC - czerwony ® @
(ONSTS O] T 0VDC - czamy
‘ h‘ ‘ Wfﬂ Sygnalizacja
W ” " ” otwarcia
yprowadzi¢  Wyprowadzi¢ Wyprowadzi¢ przez ®® == A .
. drzwi szafki
pod kapg, pod kapg, otwér pod modemem = = (stykNC)
ZKB1 Ruterat TETRA Y
oy hm o ©
5 |& 5 S Przewad = o |l
2 | 3 o mi =
o o ) I [N prefabrykowany
przez producenta otz 2 22
modemu TETRA 2
> [
w |»
(2} [72]
@ @
=z |2
Il
e KK
@R
Przewody Przewody Przewody * o |=
z zespotu z zespotu z zespotu <
sterownika sterownika sterownika K1 XZ-12:2
T T : B+ T e
KP:3 XZ-12:1
= ERERERE g XZ-24:3 > "
= |= s |5 s |5 2 -24:
a 225s s |8 2 13 2 41 ———e M
D + o XZ-24:4 L Uo
1 2 5 6] 7] 8 XZ-24:5 |
KP — =S¢ 7KB+
.
- 14
§12345678910 F2 Al A2 FPE = |=
o} NI
11234 |5|6(7[8]9]10 = . = N
> | XZ-SGN:2 = [
— === ¢ BAT = =
- I 2 R 2 XZ-SGN:3
: ESEREY ORS¢ AW 1 2
skhlelee 33l @ e e le |2 |3 12 e [1 3] —JESONT_y pg A
“FEER O ERPF ENE SEER ]
= - F1:1 Doprowadzi¢ do ztacza XS-SGN
——L przy dolnej krawedzi zespotu sterownika
F1:N LN
.ﬁ § PE:1 | PE 61 Wiyk L
N n v
E B do XS-SGN  xssen
Ztgcza: L (dostawa EE
XZ-24VDC z szatkq 1
XZ-12VDC g - DO - - Lo AMI/SG) |I’|I
XZ-SCN S0668060066 o606

L]

L]

UWAGI:
1. Potgczenia listw kontrolno-pomiarowych i obwodow 230 VAC wykonac wg rys. 02
2. Przewody komunikacyjne ETH (ozn. A, B) prowadzi¢ zgodnie z opisem na rys 03

Projektowal: L. Kajda | £ s Kojden 2018.09.28 N omowy.
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ZESPOL
STEROWNIKA
(305 x 280 mm)

ZESPOL
KONCENTRATOROWO
BILANSUIACY
(2KB)

BAT BAT
G21 G22

SSS8808000)

19|

Wykaz aparatury:

XZ-24VDC
PE
XZ-SGN
X8-POM

CTA, CTB
VTA, VTB

®

INSTYTUT ENERGETYKI

Oddziat Gdarisk

Projektowat:

t. Kajda

[ does Koy 20171005 [IE

Rysowat:

t. Kajda

| Fiksse Koy 2017.10.05

A

Sprawdzif:

A. Bab$

2017.10.05 WLUEFE]

Zespot sterownika AMI/SG 2W

- Cewki pomiaru pradu SN
- Dzielniki pomiaru napigcia SN

- sterownik STGP-3-SP (4 x BI/BO, 2 x SZ)
- listwa zasilania 24 VDC
- przetacznik odstawienia telesterowania
- listwa sygnatow obiektowych
- Ztacze do potaczenia z rozdzielnica SN

- listwa zasilania 24 VDC w zespole zasilacza
- zacisk PE
- listwa sygnatow w zespole zasilacza
- Ztacze pomiaréw pradéw i napie¢ SN

1
\
ZESPOL |
Do zacisku PE STEROWNIKA
obok listwy ‘
pomiarowej T
0,5mm2, dt 20 cm T -~ —

Przewody zakoriczone
zlaczkami wtyczkowymi
do listw zaciskowych
w zespole zasilacza

Zasilanie napedow rozdzielnicy SN, 2 x 2,5 mm2, df. 20 cm
Zasilanie zespotu sterownika, 2 x 0,5 mm2, df. 20 cm
Sygnaty z zespolu zasilacza, 4 x 0,5 mm2, dt. 20 cm
Komunikacja z modemem TETRA, 3 x 0,5 mm2, dt. 50 cm

Przewéd modemu
TETRA zakonczony
ztaczem DB9-M

Dlugosci przewodéw
mierzone od krawedzi ptyty

Wyprowadzenie przewodow
W gore, z lewej strony plyty

Pomiary napiecia i pradu dla sygnalizacji zwar¢ w polach SN

Napigcia - przewody koncentryczne 0,5 mm2 dt. 30 cm

Zasilanie napedow rozdzielnicy SN, 2 x 2,5 mm2, df 30 cm
Prady - przewody 2 x 0,5 mm2 ekranowane, dt. 30 cm

=z =
80 85
&2 &%
R N9

Przewody zakoriczone
Zzlaczami wielostykowymi
(montaz w dnie szafy)

Wyprowadzenie przewodéw
w dét, z lewej strony plyty

Diugosci przewodow
mierzone od krawedzi plyty

Energa Operator S.A.

Szafka AMI/SG-2W

Zespot sterownika [EN-AMI_SG-2W-2017.1
TPM-WLLLW, Sygn. zwar¢: P3, P4

Rozmieszczenie aparatury

Nr umowy:
OGA- /
Nr rysunku: 0 1
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SYGNALIZACJE OGOLNE

Rezerwa

Przepalenie]
wkiadki
bezpieczn.

w rozdzieln.
nn

Stacja
drzwi 3

Stacja
drzwi 2

Otwarcie drzwi

Stacja
drzwi 1

Szafka

Brak zas,
napedow|

Awaria
zasilacza

Zespbt zasilacza

Akum.
roztadow,|

Zanik
230 VAC

ZASILANIE

Zespot
sterownika

24 \‘/DC

Napedy
24VDC
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L1
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- RS485 migdzy modutami sterownika
- RS232 do modemu TETRA

Na schemacie nie uwidoczniono potaczen komunikacyjnych:
- ETH1 do rutera
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ZLACZE XS-SN (czes$¢ zenska) - Zabudowa w szafce
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ZL ACZE XS-POM (cze$¢ zeriska) - Zabudowa w szafce

Zt ACZE XS-POM (cze$¢ meska)
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Przewody pomiaru napigcia 3 x (2 x 0.5 mm2 + ekran)
Zyta (n) jest w dzielniku zwarta z GND oraz z ekranem przewodu
i ) Ekranow nie zwierac z zaciskiem GND we wtyczce
ZesPo_I ZesPo_' Przewody pomiaru pradu 3 x (2 x 0,5 mm2 + ekran) Pole 3 (A) Pole 4 (B)
sterownika sterownika Ekrany zewrzec z zaciskiem GND we wtyczce
N20:SZ2 N20:Sz1 VTB1, CTB1
VTB2, CTB2
Oznaczenia zyt w przewodach potaczeniowych: VTB3, CTB3
N20 - XS-POM
Skretka parowana ekranowana: (6 x 2 x 0,5) + ekran
¢ P ; ( ) Dzielniki napiecia VTA1 VTA2 VTA3 -
N20 Nr Zyty kolorowane XS-POM ekran zwarty z GND Kolory zyt w przewodach
(sz1,| :212, .) zygly wi'DalN 47100 (A, ?, ) wewnairz dzieinika do dzielnikéw napiecia
. iaty s .
2 ) — X - ) i Cfawe'k .Rogc.aws.klego
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IB.2 4 20ty H 4 om Rodzaj przewodu
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uc 1 szaro-rézowy 1" — — — |- — B czarny biaty
UN 12 czerwono-niebieski 12 R czerwony brazowy
Alternatywnie zamiast przewodu (6 x 2 x 0,5 mm2) zastosowa¢ sze$¢ przewodéw (2 x 0,5 mm2) w ekranach, zachowujac parowanie, jak w tabeli =
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