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MEW / SPS - magazyny energii oraz stacje z magazynami energii przystosowane do wspétpracy z 0ZE

MEW-b (100kW/215kWh) - magazyn energii o mocy 100 kW i pojemnosci zainstalowanej 215 kWh

MEW-b (250kW/645kWh) - magazyn energii 0 mocy 250 kW i pojemnosci zainstalowanej 645 kWh

MEW-b (0.56MW/1.075MWh) - magazyn energii o mocy 500 kW i pojemnosci zainstalowanej 1075 kWh

MEW-b (0.5MW/2.15MWHh) - magazyn energii o mocy 500 kW i pojemnosci zainstalowanej 2150 kWh

MEW 20/1250-3 (1.0MW/2.15MWh) - magazyn energii o mocy 1000 kW i pojemnosci zainstalowanej 2150 kWh

MEW 20/2500-3 (2.0MW/4.18MWh) - magazyn energii o mocy 2000 kW i pojemnosci zainstalowanej 4180 kwh

MEW 20/3150-3 (2.5MW/5.016MWh) - magazyn energii 0 mocy 2500 kW i pojemnosci zainstalowanej 5016 kWh

MEW-s - stupowy magazyn energii

SPS Move — autonomiczna stacja zasilajgca

Kontenerowe stacje transformatorowe do instalacji fotowoltaicznych

Stacje GPO (gtéwny punkt odbioru energii), napiecie pracy do 24 kV

Stacje GPO (gtéwny punkt odbioru energii), napiecie pracy do 36 kV

RELF 24 - Rozdzielnica SN dedykowana do stacji GPO

Prefabrykowane stanowiska transformatoréw mocy

MRw-bO - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowej

MRw-bO - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowej. Maksymalna moc transformatora 9000 kVA

MRw-b0 - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowej. Maksymalna moc transformatora 8000 kVA

MRw-bO - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowej. Maksymalna moc transformatoréw 4000 kVA kazdy
MRw-b0 - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowej. Maksymalna moc transformatoréw 6500 kVA kazdy
MRw-b - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowej. Maksymalna moc transformatoréw 2500 kVA kazdy
MRw-b - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowej. Maksymalna moc transformatora 3150 kVA

MRw-b - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowej. Maksymalna moc transformatora 1000 kVA

Rozdzielnice nN i SN jako gtéwne wyposazenie stacji dedykowanych do OZE

TPM Air - Rozdzielnica pierscieniowa SN do 24kV bez zawartosci SF

MRw-bG 20/1000-3 - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowej. Maksymalna moc transformatora 1000 kVA.
Stacja transportowana instalowana za pomocg platformy gasienicowej oraz podno$nikéw hydraulicznych

Mzh2 - Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie betonowej ze zintegrowanym fundamentem. Maksymalna moc transformatora 6500 kVA
Mzb2 - Stacja z obstuga zewnetrzng w obudowie betonowej ze zintegrowanym fundamentem. Maksymalna moc transformatora 4000 kVA
Mzb?2 - Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie betonowej ze zintegrowanym fundamentem. Maksymalna moc transformatora 2500 kVA
Mzb2 - Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie betonowej ze zintegrowanym fundamentem.

Maksymalna moc transformatora 1600 kVA / T000kVA

Mzb2 - Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie betonowej ze zintegrowanym fundamentem. Maksymalna moc transformatora 3500 kVA.
MRw-b 20-7 Stacja w obudowie betonowej z wewnetrznym korytarzem obstugi oraz zainstalowang rozdzielnig sieciowg SN.

MRw-SKID - Stacja z obstuga zewnetrzng w obudowie metalowej. Maksymalna moc transformatora 9000 kVA

TPM 36 - Rozdzielnica SN wtdrnego rozdziatu energii do 36kV

MRw-SKID - Stacja z obstuga zewnetrzng w obudowie metalowej. Maksymalna moc transformatora 9000 kVA

RN-W - Rozdzielnica nN dedykowana do uktadéw sieci IT 800V

MRw ~ Stacja z obstuga zewnetrzng w obudowie metalowej na betonowym fundamencie. Maksymalna moc transformatora 1000 kVA.
ZK-SN - Ztacza kablowe SN z obstuga zewnetrzng w obudowie betonowe;j

Energia odnawialna z biopaliw — Kontenerowe stacje transformatorowe dedykowane dla elektrowni biogazowych

Stacja typu MRw-b 20/1600-3 (MRw 20/1600-3)

Stacja typu MRw-b 20/1250-4 (MRw 20/1250-4)

Stacja typu MRw 20/2x400-12 + 4x MRw 20/2000

Energia odnawialna z wiatru - Kontenerowe stacje transformatorowe dedykowane dla elektrowni wiatrowych

Stacja tupu MRw-b 20-3

Stacja typu MRw-b 20/2500-4

Stacja typu MRw-b 20/1600-4

Stacje do kompensacji mocy biernej w sieci SN

Szafy wolnostojgce do przytaczania matych instalacji PV do sieci nN

Ztacze SKRD OZE TELOZE_3G(400A-630A)

Rozdzielnia PV 400A

Szafa STiST1

Szafa STV

ZK3 (PV) 250A

ZK2 PV 250A (szafa ST)

ZKPP OZE 250A CNC

ZKPV 250A

ZKP OZE

Stupowe stacje transformatorowe oraz napowietrzne punkty roztagcznikowe dedykowane dla farm fotowoltaicznych
STNKo-20/400 z roztacznikiem RUN 11l 24/4 W-S-H — Stacja stupowa dedykowana dla farm fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp
STNKo-20/400/PP3 z rozfacznikiem RN 11l 24/4 W-S-H - Stacja stupowa dedykowana dla farm fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp
STNKo-20/400 PP3 2xPBNW z roztacznikiem RUN I1l 24/4 W-S-H i pomiarem posrednim - Stacja stupowa mocy do 0,4 MWp - Rozdzilenica NN
z uktadem automatyki i zabezpieczeniem centralnym

STNr-20/400/PP3 z roztacznikiem THO 24 z uziemnikiem — Stacja stupowa dedykowana dla farm fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp
STSKpbr-W 20/630/PP3 z reklozerem THO-RC27 - Stacja stupowa dedykowana dla farm fotowoltaicznych o mocach do 0,63 MWp
STSpbro-W 20/630/PP3 z wytacznikiem THO-W i roztacznikiem RPN — Stacja stupowa 0 mocy do 0,63 MWp —

Rozdzielnica z uktadem pomiarowym, analizatorem jakosci energii i pomiarem zielonej energii

Napowietrzno-kablowe wezty roztacznikowe i reklozerowe

LSN-E-Pt-K-1g-1rs-THO z roztacznikiem THO 24

LSN-E-P£-K-1g-1rs-RPN z roztgcznikiem RPN-W 400A i sygnalizatorem zwar¢

LSN-E-Tr-PS-2g-2r-RPNu z roztacznikiem RPNu 400A sterowanie tylko reczne bez automatyki

LSN-E-P£-O-Tws-THO-RC27-ON z reklozerem THO-RC27 i odtgcznikiem



Dziatajac w branzy energetycznej od ponad 37 lat, widzimy jak bardzo
zmienia sie podejscie do kwestii ochrony Srodowiska w naszym sektorze.
Nie tylko pod wzgledem rozwigzan prawnych, takze imponujgcych inno-
wacji, ktére przeobrazajg nasza rzeczywistosc. Swiatowa energetyka jest
Jedng z tych gatezi globalnej gospodarki, ktére najpilniej odrabiajg lekcje
z odpowiedzialnosci za Srodowisko I klimat.

Jeszcze 30 lat temu w naszym kraju wykorzystywanie Odnawianych Zrédet Energi (OZE), jak wiatr czy stor-
ce, wydawato sie absolutnym science-fiction. Wiekszo$¢ energii elektrycznej produkowana byta w elektrow-
niach konwencjonalnych bazujgcych na paliwach kopalnych. Alternatywa dla tego rozwigzania sg OZE. Ich
zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala traktowac je jako niewyczerpalne.
W warunkach krajowych energia ze Zrédet odnawialnych obejmuje energie z bezposredniego wykorzy-
stania promieniowania stoneczneqo (przetwarzanego na energie elektryczng lub ciepto), wiatru, zasobow
geotermalnych, wodnych, statej biomasy, biogazu | biopaliw ciektych.



72 stacje o mocy 1 MW wyposazone w rozdzielnice SN oraz nN produkcji ZPUE

/PUE jest Swiadome zmian zachodzgcych w $wiecie. Wielokrotnie nasze produkty wyznaczaty nowe standardy
dla sektora. Nie inaczej jest w dobie ekorewolucji. Nasi inzynierowie i projektanci pracujgc nad nowymi
rozwigzaniami, biorg pod uwage nie tylko obowigzujgce normy czy przepisy branzowe, ale sami szukajg nowych
mozliwosci ochrony srodowiska. A wszystko to dla zdrowej przysztosci kolejnych pokolen. Od nas zalezy jaki
Swiat zastang. Zamiast $ladu weglowego pozostawmy po sobie zielony trop troski o zdrowie | komfort zycia
naszych dzieci.

ZPUE jest firma z wieloletnim doswiadczeniem w branzy dystrybucji energii dla przemystu, energetyki i OZE.
Dysponujgc ogromnym potencjatem intelektualnym oraz wytwoérczym, juz od wielu lat aktywnie uczestniczy
w realizacjach instalacji odnawialnych Zrédet energii, produkujgc urzgdzenia elektroenergetyczne
wspotpracujace z sieciami OSD (operatordw systemu dystrybucji energii elektrycznej). Ztozono$¢ projektow
I wysoki stopiert zaawansowania technologicznego idzie w parze z wysoka jakoscig, krotkimi terminami
realizacji oraz ekonomicznie zoptymalizowanymi rozwigzaniami.



Nawet najbardziej ztozone projekty nie stanowig dla nas wyzwania. JesteSmy obecni w kazdym sektorze
energetyki. Od wytwarzania i dystrybucji po przemyst i magazynowanie energii. Wspieramy naszych klientow
na wszystkich etapach projektu. Od koncepcji po montaz oraz uruchomienie i serwisowanie urzadzen przez
wykwalifikowany personel techniczny.

W katalogu prezentujemy przyktadowe mozliwosci wykorzystania naszych
urzadzen do wspotpracy z OZE.



MEW / SPS - magazyny energii oraz stacje
Z Magazynami energil przystosowane do

wspotpracy z OZE \
SPS -

W dobie dynamicznego rozwoju odnawialnych Zrédet energii
w znacznym stopniu zaleznych od zmiennych warunkdéw atmosfe-
rycznych, magazynowanie energii staje sie kluczowym elementem
zapewniajgcym stahilnos¢ i bezpieczerstwo systemu energetyczne-
go. Rozwigzania oparte na zaawansowanych technologiach, przede
wszystkim na ogniwach litowo-jonowych, umozliwiajg nie tylko efek-
tywne bilansowanie sieci w cyklu dobowym, ale takze optymalizacje
wykorzystania energii w okresach szczytowych obcigzen.

Magazyny energii pozwalajg na przechowywanie nadwyzek wyprodukowanej energii w czasie, gdy produkcja przekracza hiezgce
zapotrzebowanie, i jej pdZniejsze uwolnienie, kiedy dostepne zasoby odnawialne sg niewystarczajgce do zaspokojenia popytu.
W obliczu ogromnej liczy przytaczonych instalacji OZE, tradycyjna infrastruktura sieciowa napotkata ograniczenia techniczne.
Dlatego tez wdrazanie nowoczesnych magazyndw energii jest niezbedne, aby maksymalnie wykorzystaé potencjat juz funkcjonu-
jacych Zrodet odnawialnych oraz umozliwié podtaczenie nowych instalacji bez koniecznosci dtugotrwatych i kosztownych prze-
budéw sieci Sredniego napiecia. Innowacyjne rozwigzania magazynujace nie tylko stabilizujg sie¢, ale takze wspierajg rozwgj
gospodarczy, gwarantujac przedsiebiorstwom pewnosé dostaw energii.

Magazyny energii typu MEW oraz SPS

Magazyn energii elektrycznej typu MEW urzadzenie umozliwiajgcych kontrolowane pobieranie oraz oddawanie energii do systemu
elektroenergetycznego po stronie niskiego lub sredniego napiecia. Podstawowe elementy magazynu energii to: zasobnik energii,
przetwornica dwukierunkowa AC/DC, autorski system sterowania SPS Control, rozdzielnice nN i SN, system HVAC i system ppoz.
Zaletg MEW jest budowa modutowa ktéra pozwala na taczenie jednostek w wieksze moce oraz pojemnosci zarzadzane jednym
systemem.

SPS to inteligentna stacja transformatorowa z magazynem energii. Rozwigzanie to integruje funkcje zdalnie zarzadzanej,
rozdzielczo-dystrybucyjnej stacji transformatorowej, pracujgcej w systemie Smart Grid wspétpracujgcym z magazynem energii.
Komunikacja z odnawialnymi Zrédtami energii, takimi jak farmy fotowoltaiczne i wiatrowe, a takze z urzagdzeniami, takimi jak agre-
gaty, pompy ciepta czy stacje tadowania samochoddw elektrycznych, odgrywa kluczowa role w efektywnym zarzadzaniu energia.
Centralnym elementem takiego uktadu jest SPS z systemem zarzgdzania energig, ktéry umozliwia sterowanie i bilansowanie pracy
ukfadu, znaczaco zwiekszajac niezawodnos$¢ obiektu, poprawiajac efektywnosé i optymalizujac zapotrzebowanie na energie.

Zalety magazynéw energii
+ wykorzystywanie znacznejréznicy ceny energii w ciggu dnia,
zwiekszanie autokonsumpcji energii z OZE,
poprawa niezawodnosci zasilania,
stabilizacja parametrow sieci elektroenergetycznej,
wygtadzanie krzywej obcigzenia dobowego,
likwidacja spadkéw napie¢ i czestotliwosci
kompensacja mocy bierne;,
wysoka wydajnos¢ ponad 7000 petnych cykli, oraz zywotno$¢ osiggajaca 20 lat.

Rozwoj energetyki i wspétistniejacy rozwdj Odnawialnych Zrédet Energii determinuje rozw6j magazynowania energii ze wzgledu
na potrzebe zwiekszenia bezpieczefstwa dostaw energii i stabilnosci systemu energetycznego. Mechanizmy takie jak Rynek Mocy,
Rynek Bilansujacy oraz Arbitraz cenowy gwarantujg przychody ktére w znacznym stopniu zwiekszajg optacalno$é magazynow
energii.



Zalety podziemnego magazynu energii:

Optymalizacja powierzchni zabudowy, wazny aspekt w miejscach wysoce zurbanizowanych, gdzie brakuje miejsca, a kazdy
metr kwadratowy sporo kosztuje.

Optymalizacja kosztéw zwigzanych z utrzymaniem witasciwej temperatury otoczenia baterii. W czesci podziemnej mamy duzo
lepsze warunki temperaturowe pracy baterii. Ponosimy duzo mniejsze naktady finansowe na utrzymanie temperatury w czesci w
kazdych warunkach pogodowych i w kazdym sezonie (lato zima)

Poprawa bezpieczenstwa p.poz. Lokujac baterie w czesci podziemnej znacznie podnosimy bezpieczenstwo oraz minimalizujemy
zagrozenie ewentualnym pozarem, gdyz ziemia oraz zelbetowa $ciana kontenera jest doskonatg barierg przeciwpozarowg.

Doskonata odpornos¢ na udary mechaniczne. Zabudowa urzadzern w Zelbetowych kontenerach zlokalizowanych czesci
podziemnej stanowi duzo lepsza ochrone na udary mechaniczne. Zabudowa stacji w poblizu drdég, ciggéw komunikacyjnych
wymaga lepszego zabezpieczenia wrazliwych urzadzen co zapewnia wykonanie stacji z czescig podziemng stanowigcg ,bunkier”,
w ktorym s3 zainstalowane baterie.

CZESC NAZIEMNA

CZESC PODZIEMNA

System magazynowania energii



System zarzadzania energig SPS Control | SPS Soft

\me\igentne oprogramowame
do monitoringu | zarzadzania energig

Wspdtczesne systemy energetyczne wymagajg zaawansowanych narzedzi do efektywnego zarzadzania przeptywem energii
i optymalizacji kosztéw. Energy Management System (EMS) odgrywa kluczowa role w tym procesie, umozliwiajac inteligentne stero-
wanie urzadzeniami w celu zwiekszenia efektywnosci i niezawodnosci.

SPS Control

SPS Control to zaawansowany system sterowania oparty na programowalnych sterownikach PLC, zaprojektowany do zarzadzania
przeptywem energii i pracg urzadzen w czasie rzeczywistym. Odpowiada za nadzor nad magazynami energii, stacjami tadowa-
nia, odnawialnymi Zzrédtami energii oraz innymi elementami systemu. Dzieki wysokiej niezawodnosci i autonomicznemu dziataniu
moze funkcjonowaé niezaleznie od systeméw nadrzednych, zapewniajgc stabilno$é i bezpieczefistwo pracy. Jest wyposazony
w interfejsy komunikacyjne umozliwiajgce integracje z systemami SCADA, co pozwala na kompleksowe zarzgdzanie energig
i optymalizacje kosztow operacyjnych.



SPS SOFT

SPS Soft

SPS Soft to zaawansowane oprogramowanie do monitorowania, analizy i zarzagdzania systemami energetycznymi oraz procesa-
mi przemystowymi (SCADA). Umozliwia wizualizacje danych w czasie rzeczywistym, analize trenddw, rejestrowanie zdarzen oraz
zdalne sterowanie urzadzeniami, takimi jak magazyny energii, stacje tadowania czy Zrédta odnawialne. Pozwala na optymalizacje
pracy instalacji oraz zwiekszenie efektywnosci energetycznej, a takze posiada intuicyjny interfejs uzytkownika. SPS Soft dziata na
komputerach przemystowych lub serwerach, ma otwartg architekture i moze wspdtpracowacé nie tylko z systemem SPS Control,
ale réwniez innymi rozwigzaniami dostepnymi na rynku.

W katalogu zaprezentowano przyktady stacji z magazynem energii zrealizowanych na potrzeby OZE.
Mozliwe jest wykonanie wielu innych rozwigzan pod indywidualne potrzeby Klienta.



_ MEW-b (100kW/215kWh) - magazyn energii o mocy 100 kW
i pojemnosci zainstalowanej 215 kWh

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Maksymalna moc magazynu energii

‘ 100 kW
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii ‘ 215 kWh
Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC) ‘ 0,4 kv /250A
Wymiary zewnetrzne (dtugosc / szeroko$é / wysokos¢ od gruntu) ‘ 3410mm / 2860mm / 3330mm

—>  UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.



MEW-b (250kW/645kWh) - magazyn energii o mocy 250 kW

i pojemnosci zainstalowanej 645 kWh

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Maksymalna moc magazynu energii ‘ 250 kw
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 645 kWh
Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC) ‘ 0,4kV /630 A
Wymiary zewnetrzne (dtugo$é / szeroko$¢ / wysokosé od gruntu) 5660mm / 2860mm / 3330mm
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UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.



MEW-b (0.5MW/1.075MWh) - magazyn energii o mocy 500 kW
i pojemnosci zainstalowanej 1075 kWh
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Wymiary zewnetrzne (dtugosc / szeroko$¢ / wysokos¢ od gruntu) 6360mm / 3260mm / 3530mm
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WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

Klimatyzator
(jednostka zewnetrzna)

UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.




MEW-b (0.5MW/2.15MWh) - magazyn energii o mocy 500 kW
i pojemnosci zainstalowanej 2150 kWh

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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RPW 3()_| Miemik.
sked Szafa
N
SPS-Control
PE] I 5
T
U I
i % S S }g CE SV . O |
" b A A A
o i i ! !
werter £ S= { ; :
dwukierunkowy f‘ 2 :
00K g i E 1 1
= we ' = EOUPE Y b Y i

e

Bateria Bateria

Bateria

215kWh

215kWh

215kwh

215kWh

215kwh

VR
% BB é
i # .
= S b Bateria Bateria " Baterla  Bateria  Bateria
215kWh 215kWh 215kWh 215kWh 215kWh

Maksymalna moc magazynu energii 500 kw
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 2150 kWh
Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC) 0,4 kv /1000 A
Wymiary zewnetrzne (dtugosc / szeroko$¢ / wysokos¢ od gruntu) 8720mm / 3760mm / 3530mm

%

UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.



___ MEW 20/1250-3 (1.0MW/2.15MWh) - magazyn energii 0 mocy 1000 kW
i pojemnosci zainstalowanej 2150 kWh

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Maksymalna moc magazynu energii 1000 kW
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 2150 kWh
Moc znamionowa transformatora 1250 kVA
SN nN (AC)
Napiecie znamionowe 20(15) kV 0,4 kV
Prad znamionowy 630 A 2000 A
Wymiary zewnetrzne (dtugosc / szerokosé / wysokos¢ od gruntu) 14000mm / 2800mm / 3550mm

%

UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji



MEW 20/2500-3 (2.0MW/4.18MWh) - magazyn energii o mocy 2000 kW
i pojemnosci zainstalowanej 4180 kWh

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Stacja przetwatrzajaco-transformatormujgca energie

Do sterownika nadrzednego
lub sterownika lokalnego |
(opcja)

Szafa
sterownicza
SPS-Control

TPW TR

{ ;,

2500 kVA
63 kVA !
0,69//0,4 kv 20(15)//0,69 kv
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Maksymalna moc magazynu energii 2000 kw
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 4179,96 kWh
Moc znamionowa transformatora 2500 kVA
SN nN (AC)

Napiecie znamionowe 20(15) kv 0,69 kv
Prad znamionowy 630 A 2x 9204 A
Wymiary zewnetrzne (dtugosé / szerokos¢ / wysokosé od gruntu) wg rys. / wg rys. / 3230mm

+6058mm / 2438mm / 3000mm

—  UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.



MEW 20/3150-3 (2.5MW/5.016MWh) - magazyn energii o mocy 2500 kW
i pojemnosci zainstalowanej 5016 kWh

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Stacja przetwatrzajaco-transformatormujgca energie

Rozdzielnica SN

Do sterownika nadrzednego
lub sterownika lokainego |

(opcja)
Szafa i
sterownicza
SPS-Control -

5
<

“HXH%

R
TPW
63kUA 3150 kVA

0,69//0,4 kv 20(15)//0,69 kVi\

D,

do SN
157(20) kv
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3507, 98kWh 3507.98kWh
Maksymalna moc magazynu energii 2500 kW
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 5015,96 kWh
Moc znamionowa transformatora 3150 kVA
SN nN (AC)

Napiecie znamionowe 20(15) kv 0,69 kv
Prad znamionowy 630 A 2x 11506 A
Wymiary zewnetrzne (dtugosé / szerokos¢ / wysokosé od gruntu) wg rys. / wg rys. / 3230mm

+6058mm / 2438mm / 3000mm

—  UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.
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MEW-s - stupowy magazyn energii

{O

Elewacja frontowa

1950
1785

1500

Elewacja tylna

Widok z gory

1500

Y

[ele}
oo

1200
Inwerter
dwukierunkowy

Zasobnik energii

Zasobnik energii
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Klimatyzator

Elewacja boczna - lewa

A |

A

1950
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1200

Elewacja boczna - prawa

]

|




Schemat elektryczny

5: System
T sterowania
SPS-Control
VAC N +RPW
Inwerter ]
dwukierinkowy
—— VvDC
B

H

Zasobnik
energii
MEW-s MEW-s MEW-s
(50 kW / 52,5 kWh) (50 kW /105kWh) | (100 KW / 105 kWh)

Maksymalna moc magazynu energii 50 kw 50 kW 100 kW
Zainstalowana pojemnos$¢ magazynu energii 52,5 kWh 105 kWh 105 kWh
Napiecie znamionowe 0,4 kv 04 kv 0,4kV
Prad znamionowy T8A 78 A 156 A
Wymiary zewnetrzne (dtugosé / szerokosé / wysokosc) 1500mm / 1200mm / 1950mm
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SPS Move — autonomiczna stacja zasilajgca

SPS Move to autonomiczna, mobilna stacja zasilania, zaprojektowana do dostarczania energii na placach

budowy, w migjscach o ograniczonym dostepie do sieci elektroenergetycznej oraz w zastosowaniach

tymczasowych. To innowacyjne rozwigzanie sprawia, ze zasilane punkty stajg sie bardziej ekologiczne

I energooszczedne zmniejszajgc jednoczesnie koszty eksploataci.

System jest wyposazony w sktadane panele fotowoltaiczne, ktére umozliwiajg maksymalne wykorzystanie energii stonecznej, maga-
zyn energii zapewniajacy stabilnosé i efektywnosé zasilania. Dodatkowo, obecno$é agregatu pradotwdrczego gwarantuje ciggtosé
dostaw energii w kazdych warunkach. Potaczenie wszystkich tych elementdw w jednym kompaktowym kontenerze, wraz z systemem
zarzadzania, pozwala na elastyczne i ekologiczne wykorzystanie energii, minimalizacje kosztéw operacyjnych oraz ograniczenie emisji

spalin i hatasu.

Moc magazynu energii 12 kW 36 kW
Pojemno$¢ magazynu energii 25 kWh 61 kWh
Moc instalacji fotowoltaicznej 13,28 kWp 13,28 kWp
Rozbudowa instalacji fotowoltaicznej * - 26,56 kWp
Moc agregatu 12 kVA 30 kVA

* Rozbudowa PV na konstrukcjach poza SPS MOVE
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Autonomiczna stacja zasilajgca typu SPS Move, wyposazona jest w agregat pradotwdrczy, sktadane panele
fotowoltaiczne oraz magazyn energii, ktory umozliwia maksymalne wykorzystanie mozliwosci instalacji.
Potgczenie urzadzen w kompaktowym kontenerze pozwala na podtrzymanie zasilania w kazdych warunkach
dzieki obecnosci agregatu, a takze ekologiczne i ekonomiczne wykorzystanie energii stonecznej dzieki
panelom fotowoltaicznym i magazynowi energii.

\ Dlaczego SPS Move jest optymalnym rozwigzaniem?

Zapewnienie zasilania na placu budowy niejednokrotnie wigze sie z koniecznoscig wykorzystania agregatu
pradotworczego. Niestety jednak, samo to urzadzenie nie jest najbardziej ekologicznym i ekonomicznym roz-
wigzaniem, poniewaz wigze sie z emisjg nieprzyjaznych dla srodowiska spalin, hatasem oraz duzym zuzyciem
paliwa. Ten ostatni problem jest szczegdInie wyrazny, gdy zapotrzebowanie w danym momencie jest znacznie
mniejsze niz maksymalna moc agregatu. Urzgdzenia pradotwdrcze pracujg z najwiekszg wydajnoscig przy
MOCy Znamionowe] - praca z mniejszg mocg wigze sie z nieproporcjonalnie wysokim zuzyciem paliwa.

Tymczasem wiele placow budowy wymaga podtrzymania zasilania przez catg dobe ze wzgledu na np. kamery
monitoringu, pobierajgce bardzo niewielkg moc. Rozwigzaniem jest wykorzystanie autonomicznej stacji za-
silajgce), ktora wyposazona bedzie takze w dodatkowe, ekologiczne | ekonomiczne Zrodta zasilania, ktorymi
sq panele fotowoltaiczne i magazyn energii. Dodatkowg zaletg jest mozliwo$¢ instalacji stacji tadowania po-
Jjazdow elektrycznych o mocy 22 kW AC, ktéra dzieki petnej kompatybilnosci z urzgdzeniami zainstalowanymi
w SPS Move daje mozliwos¢ wykorzystania zmagazynowanej energii do natadowania elektrycznego pojazdu.
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Kontenerowe stacje transformatorowe do instalacji
fotowoltaicznych

Wspdtczesne instalacje fotowoltaiczne to w gtéwnej mierze rozwigzania wielkoskalowe o mocach siegajacych setek MW. Budowa
takich farm oparta jest o stacje z transformatorami o mocach nawet do 9 MVA.

Poszczegdine wykonania réznia sie nie tylko moca transformatoréw, ale réwniez konfiguracja elektryczna, rodzajem zastosowanych
rozdzielnic SN i nN, konstrukejg oraz funkcjg pracy w instalacji PV.

Funkcjonalnie wyrézniamy dwa warianty stacji - ,Slave” (podrzedne), ktére nie posiadaja pomiaréw rozliczeniowych i najczescie]
podtaczone sg do stacji ,Master” lub bezposrednio do stacji GPO (gtéwny punkt odbioru energii) oraz stacje typu ,Master”
(nadrzedne) z zabudowanymi rozliczeniowymi uktadami pomiaru energii elektrycznej i podtgczone bezposrednio do systemu
elektroenergetycznego lub petnig funkcje tacznika stacji ,Slave” ze stacjami GPO. Oba warianty majg zabudowane telesterowanie
oraz automatyke zapewniajac bezpieczng ich prace w systemie elektroenergetycznym.

Oprécz parametrow elektrycznych oraz funkgji jakie petnig w instalacjach fotowoltaicznych, stacje mozemy podzieli¢ na kilka
wariantéw. Beda to rozwigzania zaréwno z wewnetrznym korytarzem obstugi, jak i z obstugg zewnetrzng, transformatorami
umieszczonymiw obudowach oraz na zewnatrz w technicznym wygrodzeniu wykonanym z siatki. Ze wzgledu na wysokie parametry
mechaniczne oraz gwarancje wieloletniej pracy bez koniecznosci wykonywania zabiegdw konserwacyjnych najczesciej stosuje sie
obudowy betonowe. Niektdre projekty np. ze wzgledu na lokalizacje, czy ograniczenia transportowe wymagajg wykonania obudéw
metalowych.

Prezentowane w katalogu rozwigzania to tylko przyktadowe konfiguracje z szerokiej oferty produktowej firmy ZPUE. Mozliwa jest
realizacja indywidualnych projektéw znajdujacych zastosowanie zaréwno w instalacjach o matych mocach, jak i w projektach
instalacji wielkoskalowych.

TOPOGRAFIA INSTALACJI PV PRZYtACZANEJ TOPOGRAFIA INSTALACJI PV PRZYtACZANEJ
DO SIECI SN ZA POMOCA STACJI MASTER DO SIECI WN ZA POMOCA STACJI GPO / GPZ
Sie¢ energetyczna SN (max. 20MW) Sie¢ energetyczna WN Sie¢ energetyczna WN
I I
Stacja MASTER StacjaGPO | TR | Stacja Stacja GPO ,| GPz
SNl nN___ SN/ pomiar | SN'WN | WN | 1ub | 5N/ pomiar SN/WN
A : AAR
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(kolejne stacje)

®

(kolejne stacje) (kolejne stacje) (kolejne stacje)
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o i

8- T T T T : T T

- Stacja SLAVE Stacja SLAVE Stacja MASTER

S lsn| TR N SN | TR [N lub SN | TR N

5 pomiar
c 1 ANV 3 AN A A sl
9 1

o8 opcja opcja .} iopca

@©
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:
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I I I
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©
(%)
a
[9)
>
SN TR nN SN TR nN— o SN TR nN
A c A

>
N

opcja o opcja

(kolejne stacje) g (kolejne stacje)

T
Stacja SLAVE
SN TR

T
Stacja SLAVE

SN TR nN nN

kolejne ciagi stacji lub Magazyn energii - opcja

e
o

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
W zaleznosci od projektu i konfiguracji instalacji, stacje typu MASTER moga wystepowaé niezaleznie lub w powigzaniu ze stacjami
typu SLAVE.
Maksymalne moce przytaczeniowe do sieci SN bedg zalezaty od jej parametréw, najczesciej nie przekraczajg 20MW.
*Maksymalne moce poszczegolnych ciggdw stacji zalezne s od napiecia pracy i beda to odpowiednio T5MW dla napiecia 15k,
20MW dla 20kV oraz 30MW dla 30kV.
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___Stacje GPO (gtéwny punkt odbioru energii),
napiecie pracy do 24 kV

WIDOK Z GORY / Ze wzgledu na duze moce farm fotowoltaicznych (np. powyzej 50 MW),
ROZMIESZCZENIE APARATURY Jak rowniez ograniczone zdolnosci przesytowe sieci elektroenergetycznych
SN, oprécz samych stacji transformatorowych konieczne jest wybudowa-

nie infrastruktury, dzieki ktérej mozliwe bedzie wprowadzenie energii do

systemu elektroenergetycznego. Bedg to zaréwno stacje GPO (gtéwne

gy enmene punktu odbioru energii) taczace poszczegdlne stacje farmy fotowoltaicz-

i = = nej, jak i stacje GPZ (gtéwne punkty zasilania) podnoszace napiecie do
wartosci np. 110 KV (wysokie napiecie) lub nawet wiekszych. Dzieki takim
Pomieszczenie i stacjom energia elektryczna wytworzona w instalacjach fotowoltaicznych,
Hesazmone moze by¢ transferowana na znaczne odlegtosci poprzez sieci przesytowe.
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
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Stacje GPO (gtéwny punkt odbioru energii), napiecie pracy do 36 kV

MRw-bS 30-6

Napiecie znamionowe SN do 36kV (RELF 36)

|zolacja termiczna
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W katalogu prezentowane s przyktadowe konfiguracje stacji.

—> UWAGA!
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RELF 24 - Rozdzielnica SN dedykowana do stacji GPO

RELF 24 to rozdzielnice SN w izolacji powietrznej (AIS
- Air Insulated Switchgear), w obudowie metalowe;,
czteroprzedziatowe, dwucztonowe, z pojedynczym
uktadem szyn zbiorczych.

Rozdzielnica przeznaczona jest do pracy w stacjach rozdziel-
czych przedsiebiorstw wytwarzajgcych, przesytajgcych i uzyt-
kujacych energie elektryczna. Spetnia wymagania norm (IEC)
PN-EN 62271-200, (IEC) PN-EN 62271-1 i GOST, zapewnia sto-
piers ochrony do IP4X. Przeznaczona jest do pracy w warunkach
normalnych okreslonych norma (IEC) PN-EN 62271-1.
Rozdzielnica jest konstrukcjg bezszkieletowa, wykonana
z ocynkowanych blach stalowych tgczonych przez nitowanie.
Ma postac wieloprzedziatowej szafy, ktdrej Sciany i przegrody
tworzg konstrukcje samono$ng.

W szafie rozdzielnicy wydzielone sg przedziaty: przytaczowy,
szyn zbiorczych, aparatowy z cztonem wysuwnym oraz prze-
dziat obwodéw pomocniczych.

Cechy charakterystyczne i zalety rozdzielnicy

izolacja powietrzna,

mozliwo$é wyposazenia tacznikéw w napedy silnikowe
- w pefni zautomatyzowana rozdzielnica

kategoria utraty ciggtosci pracy — LSC2B (trzy
przedziaty obwodu gtéwnego),

mozliwo$¢ wyposazenia w sensory pradowe i
napieciowe - rozwigzanie przyjazne srodowisku,
klasyfikacja tuku wewnetrznego IAC AFLR,

blokady i zabezpieczenia przed wykonaniem
nieprawidtowych czynnosci fgczeniowych,

opcja wykonania przysciennego lub wolnostojacego,
opcjonalne pomiary termowizyjne przytaczy kablowych
lub system monitoringu temperatury,

mozliwosé rozbudowy rozdzielnicy o kolejne pola,
mozliwos¢ wymiany pola bez konieczno$ci rozsuwania
sasiednich pdl,

tatwa obstuga.

Rozdzielnica zapewnia wysoki poziom
bezpieczenstwa obstugi uzyskany przez:

odpornos¢ obudowy rozdzielnicy na dziatanie tuku
wewnetrznego,

blokady czynnosci taczeniowych oraz otwarcia drzwi,
manewrowanie cztonem wysuwnym przy zamknietych
drzwiach,

zastosowanie przedziatow z przegrodami w klasie PM,
mozliwos¢ kontrolowania wzrokowego czynnosci
taczeniowych przez wzierniki,

zastosowanie klap wydmuchowych ograniczajacych
wzrost ci$nienia w przypadku wystapienia zwarcia
tukowego wewnatrz obudowy,

mozliwos¢ zastosowania kanatow wydmuchowych
odprowadzajgcych gorgce gazy powstajace w
przypadku zwarcia tukowego wewnatrz obudowy na
zewnatrz pomieszczenia, w ktorym jest zainstalowana
rozdzielnica,

sygnalizacje napiecia w polach.

Napiecie znamionowe 24 kV
Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych i pola zasilajacego 630-2500 A
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50 Hz 50 kV
Napiecie znamionowe wytrzymywane udarowe piorunowe 125 kv
Czestotliwo$é znamionowa 50 kv
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 31,5 kA/3s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 80 kA
Odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego do 31,5kA/1s
Stopier ochrony do IP4X
Wysoko$¢ szafy 2250 mm
Szerokosé szafy 800/1000 mm
Gtebokos¢ szafy 1600/1688/1725 mm
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Prefabrykowane stanowiska transformatorow mocy

Kazdy GPZ WN/SN posiada transformator o mocy od kilku do kilkudziesieciu MVA. Transformatory wypetnione mineralnym olejem
izolacyjnym moga w przypadku awarii stwarza¢ powazne zagrozenie zanieczyszczenia srodowiska. Przy projektowaniu i lokalizacji
transformatora nalezy bra¢ pod uwage rozwigzania uniemozliwiajace przedostanie sie oleju do gruntu.

Majac to na uwadze, ZPUE S.A. wprowadzita do swojej oferty prefabrykowane fundamenty zelbetowe, na ktdrych ustawiane sg
transformatory mocy. W przypadku awarii transformatora wyciek palaceqo sie oleju zostaje zagaszony, a nastepnie zgromadzony
w fundamencie stanowigcym szczelng mise olejowa.

Komplet konstrukeji stanowig misy fundamentowe potgczone ze sobg ktére tworzg swoisty system naczyn potgczonych. Misy
fundamentowe wykonane sg z betonu klasy C35/45. Kazda z mis fundamentowych przykryta jest zelbetowa prefabrykowang ptyta
oraz stalowymi, perforowanymi panelami pomostowymi. Perforowane panele stalowe majg za zadanie umozliwienie swobodnego
sptyniecia do wnetrza wanien fundamentowych wody opadowej i oleju transformatorowego, tym samym gromadza niebezpieczng
dla srodowiska ciecz.

Transformator ustawiony jest na normalnotorowych szynach kolejowych S49, ktére zamontowane sg na Scianach srodkowego
fundamentu. Z uwagi na znaczny ciezar transformatora, wprowadzanie ich na mise/torowisko odbywa sie metodg nasuwowa.

WIDOK STANOWISKA TRANSFORMATORA MOCY

Przepust do
odprowadzenia
cieczy

Stup ramy stalowej

na fundamencie blokowym g
(wykonanie opcjonalnie)

STANOWISKO TRANSFORMATORA ZE SCIANAMI PPOZ. NASUWANIE TRANSFORMATORA

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
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MRw-bO - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe).
Maksymalna moc transformatora 9000 kVA.

Dla zapewnienia optymalnych warunkéw pracy stacji z parametrami znamionowymi przy mocach jednostkowych siegajacych
nawet 9000 kVA, stworzylismy rozwigzanie stacji MRw-b0 z transformatorami zamontowanymi na zewnatrz ustawionymi na
fundamentach, ktéry jednoczesnie petnig funkcje misy olejowej. Komora transformatora posiada wygrodzenie techniczne
z siatki, ktére zapewnia bezpieczenstwo i chroni przed wtargnieciem oséb postronnych lub zwierzat do jej wnetrza. Poszczegolne
wykonania stacji réznig sie nie tylko mocg transformatoréw, ale réwniez konfiguracja elektryczng oraz funkcjg pracy w instalacji
PV - stacje Master lub Slave. Konstrukcyjnie to dwa rozwigzania - stacje MRw-b01 zabudowane na jednym, wspdlnym fundamen-
cie dla bryty z rozdzielnicami oraz transformatora i stacje MRw-b02 zabudowane na dwdch oddzielnych fundamentach, jednego
dla bryty gtéwnej z rozdzielnicami SN i nN oraz drugiego stuzgcego do montazu transformatora(éw). Ze wzgledu na budowe,
stacje MRw-b02 oferuja wieksze mozliwosci konfiguracyjne i elastyczng lokalizacje na farmie PV.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

MRw-bQ1 30/9000-3(4) (Slave)
Napiecie znamionowe SN do 36kV (TPM 36)

9200 (dtugosc¢ catkowita stacji bez dachu)

2970 (szerokosé fundamentu

3130 (szerokosé catkowita stacji bez dachu

]

-t 5460 > Fundament stacji z wydzielong cze$cig na transformator
i LfI i ]
2R INELD a ‘ Rozdzielnica nN |
8|  Rozdzielnica SN 5 typu ZR-W Sekcja| \ | T
o B I | | = ———=
1598 (wLL) I W — . . T
o I I e T
g Wiaz .=:;
) 5 L
. e
Wiaz —n |
—— AR ==
| rexgeisnicany| 1 AR N 11—
| Q— i
(szafa monitoringu max.
Merhese) emecvankal ‘ max. 36kV/0,8KV/0,8kV
A I I | — i i
- Obudowa rozdzielnic 9070 (dlugosé fundamenty) \Wygrodzenie z siatki
lub
<1450 MRw-b01 20/9000-3(4) (Slave)
R bvar | 8 Napiecie znamionowe SN do 24kV (TPM Air)
1130 (LLw)
Moc transformatora <9000 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kV (RPW 0 2%%[&3 Iku\ﬁ) 0.23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 2x4000 A
—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.

Stacje MRw-b01 z transformatorem o mocy 9000 kVA - wykonanie tylko w wariancie Slave.
Dla mocy transformatora 9000 kVA (dwa uzwojenia po 4500 kVA) zastosowano rozdzielnice nN typu ZR-W.
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MRw-b0 — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatora 9000 kVA.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

MRw-b02 30/9000-3(4) (Slave)
Napiecie znamionowe SN do 36kV (TPM 36)

6070 (dtugos¢ fundamentu)

m v

A .
— |
TR max. 9000 kVA
; — ‘ | max. 36KV/0,8KkV/0,8kV Fund
! m-l-l-Lr—L—f————i—MJ-H-I““:_ j be{fmiT,eym
:ﬂ S == transformatora
= =
] lub
El MRw-b02 20/9000-3(4) (Slave)
[5] . . .
S Napiecie znamionowe SN
s do 24kV (TPM Air)
] A 1130 (LLw)
é | Rozdzielnica SN | S|
T ol Rozdzielnica nN Rozdzielnica nN typu TPM Air ®
:é &l typu ZR-W Sekcja | typu ZR-W Sekcja Il 1450 (LLLW)
g 1000 r 800 1000 1000 1 800 ! 1000
S
& lub
[=] =
Q MRw-b02 20/9000-4 (Master)
€ 3 Napiecie znamionowe SN
& do 24KV (Rotoblok)
rrrrrrrrrr =
1598 (WLL)
500 ., 500 700 500
Rozdzielnica SN § 750 750 Rozdzielnica SN o
t TPM 36 = ozdzielnica B
v sl typu Rotoblok &
e 209000 RPW I | RPW I el [
Zdalne zarzadzanie
Y A
Obudowa rozdzielnic
- 6160 (dtugosé catkowita stacji bez dachu) »
Moc transformatora 9000 kVA
. . _— nN do 0,8 kV
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kV (RPW 0.4/0.23 kV lub 0.23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 2x4000 A

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
Mozliwe jest wykonanie stacji z transformatorem o mocy 9000 kVA w wariancie Slave na napiecie do 36 kV

oraz Master na napiecie do 24kV.
Dla mocy transformatora 9000 kVA (dwa uzwojenia po 4500 kVA) zastosowano rozdzielnice nN typu ZR-W.
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MRw-b0 — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.

Maksymalna moc transformatora 9000 kVA.

Ny
Rozdzielnica SN stacje MASTER saraeie |
tylko dla wariantu stacji MRw-bO2 SCADAEETY
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
Rozdzielnica nN moze by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT lub TN-C.

Dla mocy transformatora 9000 kVA (dwa uzwojenia po 4500 kVA) zastosowano rozdzielnice nN typu ZR-W.

Maksymalna ilo$¢ pol rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracji stacji,

jej mocy oraz napiecia pracy strony SN.

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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MRw-b0 — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatora 8000 kVA.

MRw-b01 20/8000-3(4) (Master)

Napiecie znamionowe SN do 24kV (Rotoblok)

- 9200 (diugosc catkowita stacji bez dachu) -
- 5460 | Fundament stacji z wydzielong czeécig na transformator
- ‘ Fﬁ O O =
: T [
: Rozdzielnica nN / \ TR max. 8000 kVA 5
Rozdzielnica SN o ; S typu RN-W max. 24kV/0,8KV/0,8kV g
typu Rotoblok & | S‘ekcla | \ §
i =]
500 700 500/ |, 500 2350 ; ‘ B g 2
1 gl ©
,,,,,,,,, i g 8
§ Wiaz :§ E’
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- ugo$é fundamentu o
MRw-b01 20/6500-3(4) (Slave)
Napiecie znamionowe SN do 24kV (TPM Air)
- 8200 (diugosé catkowita stacji bez dachu) -
- 4760 »| Fundament stacji z wydzielong czeécig na transformator
A | = ] A
sl ] Roxdzielnica nN TR max. 6500 kVA H
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typu TPM AIr | S Sekgja | 4 2= 3|2
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,,,,,,, ST TP i
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o s Sl N
Y I I I - - L |
Obudowa rozdzielnic 8070 (dk §¢ fund tw) Wygrodzenie z siatki T
- ugos¢ fundamentu o
lub
MRw-b01 30/6500-3(4) (Slave)
Napiecie znamionowe SN do 36kV (TPM 36)
'« 2098 (WLLL)
] Rozdzielnica SN
= typu TPM 36
1598 (WLL)
| I
Moc transformatora <3150 kVA <4000 kVA <5000 kVA <6500 kVA <8000 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kV nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V 630 A 1x2500 A 1x3200 A 2x2000 A 2x2500 A 2x3200 A
y

W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.

—> UWAGA!
Mozliwe jest wykonanie stacji zaréwno w wariancie Master, jak i Slave pracujacych na napiecie do 36kV.

34



Maksymalna moc transformatora 8000 kVA.

Wygrodzenie z siatki

5 0

TR max. 8000 kVA
max. 36kV/0,8kV/0,8kV

5370 (dtugosé fundamentu)

2570 (szerokosé fundamentu

Fundament betonowy
transformatora

5320 / 5720 (szerokos¢ catkowita stacji bez dachu)

Obudowa rozdzielnic

5460 (dtugos¢ catkowita stacji bez dachu)

A

Wygrodzenie z siatki
6070 (dtugos¢ fundamentu) yutodecnie £ stk

A
o ( 1
S Rozdzielnica nN typu RN-W Rozdzielnica nN typu RN-W S=s
I Sekgja | ‘ ‘ Sekgja Il < —; =~
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2300 2300 1EEN]
5|8 %
E|E g
5
Z8g
a
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—_— ols o
1130 (LLw) = Q:, =
o)
Rozdzielnica SN | 3 oot 3lg 3
typu TPM Air (e Q 2
1450 (LLLW) ° ZdT:I\:emecnamka/ ‘
Y I 1T A

MRw-b0 — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.

MRw-b02 20/8000-3(4) (Slave)
Napiecie znamionowe SN
do 24kV (TPM Air)

lub
MRw-b02 20/8000-4 (Master)
Napiecie znamionowe SN

do 24kV (Rotoblok)
500 _, 500 700 500
Rozdzielnica SN 3
typu Rotoblok &

lub
MRw-b02 30/8000-3(4) (Slave)
Napiecie znamionowe SN

- —
N n - - do 36KV (TPM 36)
; TR max. 8000 kVA
max. 36KV/0,8kV/0,8KV
5 1598 (wiL)
é Rozdzielnica SN §
3 typu TPM 36 =
E W 2098 (WLLL)
B
2 | ]
©
I
8 o
N N
g ﬁ Fundament betonowy
3 I transformatora
E
g A MRw-b02 30/8000-4 (Master)
g gl o ]| Kot o b Bateicl Napiecie znamionowe SN
row 1| [BFomszena U RN | Rozzena i g RN | oy do 36kV (Roblok SF 36)
% 850 1740 1740 650 H
G
o
N
8
(=]
©
78
% Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF 36 /M
. rozdzielnic
SCADA/ —
1400 1400 700 700 mccTvil
wizyjnego) Telemechanika/
Zdalne zarzadzanie
A A
- 6160 (dtugosé catkowita stacji bez dachu) -
Moc transformatora <3150 kVA <4000 kVA <5000 kVA <6500 kVA <8000 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kV nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 1x2500 A 1x3200 A 2x2000 A 2x2500 A 2x3200 A

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.

Mozliwe jest wykonanie stacji zaréwno w wariancie Master, jak i Slave pracujgcych na napiecie do 36kV.
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— MRw-bh0 - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatora 8000 kVA.
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.
Rozdzielnica nN moze by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT lub TN-C.
Dla mocy do 4 MVA, mozliwe jest wykonanie stacji / transformatoréw z jednym uzwojeniem strony dolnego napiecia
oraz jedna rozdzielnicg nN.
Maksymalna ilos¢ pdl rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracji stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave).
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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MRw-b0 — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatora 8000 kVA.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.

max. 8000 kVA (2x4000kVA)
max. 36kV/0,8kV/0,8 kV

R S

-
o
i

O

NH3 / 400A 800V

NH3 / 400A 800V

-

Rozdzielnica nN moze by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT lub TN-C.
Dla mocy do 4 MVA, mozliwe jest wykonanie stacji / transformatoréw z jednym uzwojeniem strony dolnego napiecia
oraz jedna rozdzielnicg nN.
Maksymalna ilos¢ pdl rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracji stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave).
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.

Zdalne
zarzadzanie |
SCADA/CCTV

10/63A

PLC Monitoring
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MRw-b0 — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatoréw 4000 kVA kazdy.

- 8070 (dlugost fundamentu) - MRw-b02 20/2x4000-4(5) (Master)
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(TPM 36)
Moc transformatora 2x3150 kVA 2x4000 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kV nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 2x2500 A 2x3200 A

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
Mozliwe jest wykonanie stacji zaréwno w wariancie Master, jak i Slave pracujgcych na napiecie do 36kV.
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MRw-b0 — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatoréw 4000 kVA kazdy.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Rozdzielnica SN dla stacji SLAVE

Rozdzielnica SN dla stacji MASTER
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.

Rozdzielnica nN moze by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT lub TN-C.
Maksymalna ilo$¢ pol rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracii stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave).
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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MRw-b0 — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatoréw 4000 kVA kazdy.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Rozdzielnica SN dla stacji SLAVE
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.

Rozdzielnica nN moze by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT lub TN-C.
Maksymalna ilo$¢ pol rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracii stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave).
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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MRw-b0 — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatoréw 6500 kVA kazdy.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 4x2000 A 4x2500 A

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
Mozliwe jest wykonanie stacji zaréwno w wariancie Master, jak i Slave pracujgcych na napiecie do 36kV.



MRw-bO - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatoréw 6500 kVA kazdy.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
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Rozdzielnica nN moze by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT lub TN-C.
Dla mocy do 4 MVA, mozliwe jest wykonanie stacji / transformatoréw z jednym uzwojeniem strony dolnego napiecia
oraz jedna rozdzielnicg nN.
Maksymalna ilo$¢ pol rozdzielnicy SN oraz nN (ilos¢ obwodow wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracji stacjj,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave).
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.




MRw-b — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatorow 2500 kVA kazdy.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
Rozdzielnice nN moga by¢ wykonane do pracy w ukfadzie sieci IT, jak réwniez TN-C.
Maksymalna ilos¢ pdl rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracji stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave).
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MRw-b — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe).
Maksymalna moc transformatora 3150 kVA.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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— UWAGA!
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W katalogu prezentowane s przyktadowe konfiguracje stacji.

Rozdzielnice nN moga byé wykonane do pracy w uktadzie sieci IT, jak réwniez TN-C.

W zaleznosci od konfiguracji rozdzielnic SN i nN oraz dla mocy transformatora do 1600 kVA,

istnieje mozliwos¢ wykonania stacji o gabarytach 5460x2660 lub 4760x3060.

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.

Maksymalna ilos¢ pol rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracii stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave).



MRw-b — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe.
Maksymalna moc transformatora 1000 kVA.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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- UWAGA!

W katalogu prezentowane s przyktadowe konfiguracje stacji.

Rozdzielnice nN moga by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT, jak réwniez TN-C.

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
Maksymalna ilo$¢ pol rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracii stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave).
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__ Rozdzielnice nN i SN jako gtéwne wyposazenie stacji dedykowanych
do OZE

W zaleznosSci od wariantu i przeznaczenia stacji, wyposazenie czesci SN bazuje na sprawdzonych rozwia-
zaniach rozdzielnic typu Rotoblok lub TPM Air. Zastosowanie aparatury tgczeniowej o budowie zamknietej
(szczelne zbiorniki ze stali nierdzewnej) gwarantuje prawidtowg prace, nawet w miejscach o podwyzszo-
nym zapyleniu (stacje przeznaczone do instalacji PV, niejednokrotnie zlokalizowane sg pomiedzy polami).

Dobierajgc aparature SN, nalezy mie¢ tez na uwadze zdecydowanie odmienny dobowy cykl pracy stacji
w instalacjach PV wzgledem stacji pracujgcych w systemach energetyki dystrybucyjnej.

Jednym z wazniejszych parametrow jest prawidtowy dobdr klasy taczeniowej, zaréwno mechanicznej, jak i elektrycznej tgcznikow
sprzegajacych z siecig. W ciggu doby, farma moze by¢ kilkukrotnie zatgczana i wytgczana z tego tez wzgledu nalezy stosowac
wytgczniki odpowiednio w klasach M2 / E2 oraz roztgczniki w klasach M2 / E3. Zakfadajac tylko 3 cykle tgczeniowe dziennie w skali
roku daje nam to ponad 1000 taczen. Przy wyborze ,tanich” wytacznikéw o stosunkowo niskiej trwatosci taczeniowej, nalezy sie
liczy¢ z szybkim ich zuzyciem i kosztowng wymiang przed uptywem 10 lat od momentu uruchomienia instalacji.

Na szczegolng uwage zastuguije strona nN stacji dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych. Rozdzielnice nN najczescie] pracuja
na napiecie 800 VAC w uktadzie sieci IT (sie¢ izolowana) lub rzadziej w uktadzie sieci TN-C (sie¢ uziemiona). Praca rozdzielnic
w uktadzie sieci IT daje wymierne korzysci dla inwestoréw w postaci oszczednosci na potgczeniach pomiedzy inwerterami
rozmieszczonymi w terenie, a rozdzielnicg nN zlokalizowana w stacji (3 kable, zamiast 4). Natomiast dzieki podniesieniu napiecia
pracy do 800 V. mozliwe jest zmniejszenie przekroju kabli, ze wzgledu na nizsze prady robocze. Wptywa to bezposrednio na
zmniejszenie strat energii w instalacji, umozliwiajgc wspétprace z inwerterami tadicuchowymi (znanymi réwniez pod nazwg
stringowymi) 0 mocach nawet 350 kW, co w konsekwencji zmniejsza ilos¢ obwoddw wejsciowych samej rozdzielnicy nN.

W przypadku rozdzielnic nN pracujgcych w uktadach sieci IT, nalezy jednak pamietac, ze do prawidtowe] pracy aparatury tgczeniowe;,
gwarantujgcej petng ochrone i bezpieczefstwo konieczne jest zastosowanie urzadzen do ciggtej kontroli stanu izolacji sieci
kablowej, stosowanej m.in. w przemysle wydobywczym (kopalnie). Réwnie istotny, jak dobor automatyki zabezpieczeniowej, jest
prawidtowy dobér urzadzen pracujacych w rozdzielnicy nN na napiecie 800 VAC. W takim przypadku konieczne jest stosowanie
aparatury taczeniowej na napiecie znamionowe co najmniej 1000 VAC dostosowane do danego uktadu pracy sieci oraz konieczno$¢
doposazenia stacji w instalacje potrzeb wiasnych z transformatorem obnizajgcym napiecie z 800 V na 400 lub 230 V zasilajaca
m.in. automatyke, o$wietlenie, wentylacje, czy szafe CCTV.

Czestym rozwigzaniem stosowanym w naszych stacjach jest komunikacja inwerteréw z systemem nadrzednym w technologii
Power Line Communication. Jest to nowa technologia, dzieki ktérej mozliwe jest nawigzywanie tacznosci z inwerterami
bezposrednio poprzez przewody pradowe faczace inwertery z rozdzielnicg nN w stacji. Wptywa to na przejrzystos¢ instalacji,
eliminuje konieczno$¢ montazu dodatkowej infrastruktury komunikacyjnej zaréwno przewodowej, jak réwniez bezprzewodowe;,
minimalizujac przy tym ryzyko wystapienia awarii oraz uniezalezniajac sie od zewnetrznych dostawcoéw ustug telekomunikacyjnych
w obrebie danej instalacji.

Szczegotowe informacje o produkowanych przez ZPUE rozdzielnicach nN i SN znajdziecie Parstwo w Katalogu wyrobdw.
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TPM Air - Rozdzielnica pierscieniowa SN do 24kV
bez zawartosci SF,

TPM Air to nowatorska, kompaktowa rozdzielnica
typu pierscieniowego (RMU - Ring Main Unit) bez
zawartosci SF,.

Przeznaczona do zasilania oraz wtérnego rozdziatu energii
wszedzie tam, gdzie niezwykle pozadane sg wysokie parametry
techniczne. Dzieki zastosowaniu suchego powietrza jako gtow-
ne medium izolacyjne, TPM Air wpisuje sie w model zréwnowa-
Z0nego rozwoju, ograniczajac emisje dwutlenku wegla, idealnie
wpisuje sie w realizacje projektéw zwigzanych z odnawialnymi
Zzrédtami energii (OZE).

Jej zastosowanie wspiera transformacje energetyczng, zapew-
niajac niezawodne i ekologiczne rozwigzania w zakresie roz-
dziatu energii.

Bezpieczenstwo obstugi i funkcjonalnosé

+  Medium izolacyjne sktadajgce sie z naturalnych sktadnikéw powietrza atmosferycznego - brak
potencjatu tworzenia efektu cieplarnianego (GWP)

+  Solidna budowa rozdzielnic typu TPM Air gwarantuje odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego

+ Zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej, zapewnia odpornos¢ na wptywy srodowiska
* Przewidywany okres uzytkowania rozdzielnicy w normalnych warunkach pracy wynosi 40 lat

+  Zastosowanie trojpotozeniowego tgcznika zapewnia niezmienng, prosta i niezawodna prace

+  Zespot blokad mechanicznych miedzy aparatami uniemozliwiajgcy wykonanie btednych czynnosci
tgczeniowych

+  Zdalne sterowanie rozdzielnicg umozliwia precyzyjne monitorowanie standw tgcznikéw i ich zdalne
manewrowanie, zapewniajac petng kontrole i bezpieczenstwo pracy urzadzen.

Rodzaj izolacji suche powietrze
Napiecie znamionowe 24 kV
Czestotliwo$é znamionowa 50/ 60 Hz
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50 kV /60 kv
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 s) 125KV / 145 kv
Prad znamionowy ciggty 630 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 20 kA (1s)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
Odpornos¢ na dziatanie fuku wewnetrznego 20 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR

Klasa wytacznika M2 (10 000 CO), E2, C2
Klasa roztgcznika M2 (5000 CO), E3, C2
Klasa odtaczniko-uziemnika M1 (2 000 CQ), E2




MRw-bG 20/1000-3 - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi

w obudowie betonowe;.

Maksymalna moc transformatora 1000 kVA. Stacja transportowana
instalowana za pomocg platformy gasienicowej oraz podnosnikow
hydraulicznych.

Farmy fotowoltaiczne o mocach TMW, ze wzgledu na swojg moc moga by¢ lokalizowane w miejscach trudnodostepnych, gdzie
nieoptacalne jest wykonanie utwardzonej drogi dojazdowej, a co za tym idzie nie ma mozliwosci wjazdu samochodami ciezarowymi
oraz dzwigami do roztadunku i montazu stacji transformatorowej.

Rozwigzaniem tych problemow, jest zaprojektowany przez ZPUE system roztadunku i posadowienia stacji za pomocg pojazdu
gasienicowego oraz podnosnikéw hydraulicznych. Dodatkowo system umozliwia bezpieczny transport i ustawienie stacji pod
liniami elektroenergetycznymi oraz w miejscach gdzie nie ma mozliwosci rozstawienia dZzwigu np. w zwartej infrastrukturze
miejskiej lub halach produkcyjnych. Specjalnie zaprojektowana naczepa niskopodwoziowa umozliwia transport platformy
gasienicowej razem ze stacja.

Konstrukcja stacji

Obudowa stacji zostata wyposazona w specjalnie zaprojektowane uchwyty, do ktérych podtgczane sg podnosniki hydrauliczne
zastepujace dZwig. Umozliwia to podnoszenie stacji typu MRw-bG tacznie z kompletnym wyposazeniem (zamontowanymi roz-
dzielnicami, transformatorem, potaczeniami) oraz dachem.

Konstrukcja stacji umozliwia jej zabudowe bezposrednio na przygotowanej podbudowie bez koniecznosci transportu i montazu
misy fundamentowej. Na czas zjazdu z naczepy na drogi asfaltowe oraz jako zabezpieczenie przed uszkodzeniem podbudowy
stosowane sg maty o duzej wytrzymatosci.

Stacja zostata wyposazona w szczelng mise olejowg oraz wewnetrzne potgczenia kablowe tgczace transformator z rozdzielnicami
SN inN. Dla utatwienia wprowadzenia kabli z zewnatrz, pod stacjg opcjonalnie moga by¢ zastosowane modutowe kanaty kablowe.
Same rozdzielnice posiadaja uszczelnienia w podtogach chronigce przez przedostaniem sie gryzoni do wnetrza stacji.

Podstawowe parametry techniczne systemu:

Wymiary transportowanej stacji (standard / maksymalne)* 4,76m x 2,66m x 2,5m** / max. 5,4m x 3m x 2,8m**
Nosnos¢ platformy gasienicowej (max. masa kompletnej stacji) 22t

Minimalna szeroko$¢ stacji 2,1m (wzgledy konstrukeyjne)
Maksymalna predkosc robocza / zasieg na jednym tankowaniu do 2,4 km/h / do 20 km

Nachylenie terenu (podjazdy i zjazdy / przechyty boczne) max. 17°/ 7° w zaleznosci od uksztattowania terenu

* Dla stacji o wymiarach wiekszych do 4,7x2,6x2,8 transformator transportowany razem ze stacjg, dla stacji o wiekszych wymiarach,
transformator transportowany oddzielnie.
** Wysokosé bryty gtownej - 2,35m (standard), max. 2,65m (opcja).
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MRw-bG 20/1000-3 — Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi w obudowie betonowe;.
Maksymalna moc transformatora 1000 kVA. Stacja transportowana i instalowana
za pomocg platformy gasienicowej oraz podnosnikéw hydraulicznych.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 1x1000 A
—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
Rozdzielnice nN mogg by¢ wykonane do pracy w ukfadzie sieci IT, jak réwniez TN-C.
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
Przyktadowa realizacja
Stacja na podnosnikach, wyjazd
platformg Stacja juz na ziemi Ostatnia kontrola
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Mzb2 — Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie betonowej ze zintegrowanym
fundamentem. Maksymalna moc transformatora 6500 kVA.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

Wentylatory wyciagowe

5460

==l [ M L[
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{5 sE g D000 QQ 2
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‘ Sekcja | ‘ ‘ Sekcja |‘| lub 3 s
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I 1] I 19U ) £ .
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do 36kV (TPM 36) g
B i
SCH EMAT ELEKTRYCZNY Rozdzielnica SN dla stacji SLAVE Rozdzielnica SN stacje SLAVE
TPM Air (do 24kV) TPM 36 (do 36kV)
al [ zdaine
. zarzadzanie | zarzadzanie |
PO R ——— i SCADAICCTV S Sy P SCADA/CCTV
A T T i I | .
A i 1;:, i ™M M) Mw : iH M p \:M an N M
N } 3 :
: wb TN T ; :
: | : i
i m:g i TR/ T |p®-|§ ; TR vl t‘l """
B | | | [y
RPW1 - rozdzielnica potrzeb wiasnych | [v B B [v| | ‘;1 N
o . Ly i Q|
800V/230V | § = L e !
16/63A }
£ 0201;77@) I
r‘ -------------- o B0 1P S i
88 zan.|).
Gniazda 1% e0.10 m st tom, /7 R
Grzefnik SLELION i max. 6500 kVA (2x3250kVA)
cery 0 Int max. 36kV/0,8kV/0,8 KV
%2 B10,1P
SCADA 50,1 RPW1-PV L1,12,13 2,L RPW2-PV
Sterowanie SN : N aKncunggllgcji © = staKnDuni‘;gII:Cji
UPS I3 10, 1P " OB3A L 14,10 '%‘ -_% 11,12 sz*
Analizator 2 %3 810, 1P zasianie 1000VAC = = 7\ 1000VAC zaslanie
Wentylator I proe eow sieci max g DZI: ﬁ max parameon sieci
B10, 1P - 3 oo
Rezerwa ,ﬁl __________ 5 6I63A ° s § s 6I63A 4
10/63A - Z z B 10/63A
PLC 115 2 2 LN ‘S 8 ' 2 4 2 | PLC Monitoring
> > > > > g £ z - > > > > > >
<3 <3 <3 =3 =3 k4 [} [ = £ <3 <3 <3 <3 <3 =3
(=3, =S = S |, o |, g N = 0 g JR= N I = R = RN = S =1 P =)
of i‘ of Lw‘ cof J,,w‘ l, g - S N S B Loo‘ 100 | J’,w‘ l,w H J“w
Sh S & Sh Sh | Ni o (R = S S S S S s
i ' | ' | ' ' ' i e} — =3 =3 = =3 =] H =]
SPE ... OFE S oL ORE! g x » o 8 1S HEIS XIS IS IO £ )
N NE N PR LS - (EE Sy WmE NG
o ]! P ol i i T8 S 8 Nl el el el e [
T T I I T = I T I I I T
z =z z =z = PE =) PE =z z z =z =z =z
Moc transformatora <5000 kVA ‘ <6500 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kv nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 2x2000 A ‘ 2x2500 A

- UWAGA!
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W katalogu prezentowane s przyktadowe konfiguracje stacji.
Rozdzielnice nN moga by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT, jak réwniez TN-C.

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
Maksymalna ilos¢ pol rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracii stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave).



Mzb2 — Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie betonowej ze zintegrowanym
fundamentem. Maksymalna moc transformatora 4000 kVA.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

4260
1
= ator TRmax. 4000kVA | [
wiachistaoi\ T rI| 7a7)f.7£3§k7V/0,8k\/
! et [
i = = =
s — — z
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= [
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s
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A
Rozdzielnica SN dla stacji SLAVE
TPM Air (do 24kV)
: : oo
B T SCADA/CCTV
A T T I 3 B
M R N\ W ™ ‘ oo i
N | Zab.
! 2g ~r~ | term.
| S RN TR
| §§ ‘II--ZK A E I max. 4000 kVA RPW - rozdzielnica potrzeb wiasnych
' iH 5= =\ !
I Y /| max. 36/0,8 kV 16/63A :
! H—= ) 2 1 ) )T :
) Ogranicznik lN N Y caotp i
7777777 b N przepie¢ 5kVA = :
asidy & & & soov/23ov 'l ;
IRy T RPW-PV
! A — .
i od = = R
! : e - P4 ﬁ Pomiar napigcia .—B'O"Piﬁ Gniazda
@ 5 s | 0.0 44
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>
! 2 tKon'trvalla X 10,10 47 CCTV
IUb : g L1VL2 6\/_6\:::\ stanu izolacji B10,1P\Z‘} SCADA
i k]
| < max = so.e 2F N
Rozdzielnica SN dla stacji SLAVE SCA?NCCW | N iM\-Q\@ggSAAC 810, 1P 4T oPS
TPM 36 (do 36kV) i i 3 ‘ Miernik B10.1° 1& Analizator
i : @ g‘oa(;‘d/SA parametrow sieci B10,1P i&
[ R | 3 - Wentylator
! J< l A | 6/63A 3 B10, 1P A} R
N X AH ) ) H —— ] ezerwa
MY e | MY [ \ ! 10/63A
g | |
g i : 4+ s o7 s|... PLC
1k Y L | ! Ey l> j,> J,> J’> l> J’>
| is) = o o o =} o <)
‘ ' i o I8 88 18 18 18 8
5 ! - ol iris wigivis g
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5 $3 L aQ, L '\:L<1 ' PE zZ |2 z z z z
. . |
| R R R
Moc transformatora <3150 kVA ‘ <4000 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kv nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 2500 A ‘ 3200 A

- UWAGA!

W katalogu prezentowane s przyktadowe konfiguracje stacji.

Rozdzielnice nN moga by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT, jak réwniez TN-C.

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
Maksymalna ilo$¢ pol rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracii stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master |ub Slave)
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Mzb2 — Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie betonowej ze zintegrowanym
fundamentem. Maksymalna moc transformatora 2500 kVA.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

3860
—_—
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>
: z ol L e conv
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1 © ]
: % N max. ‘f"_% »Mi& ie SN
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S i
TPM 36 (dO 36kV) i § max Miergik o .M»i& Analizator
szcazz%r;cic% : 20005 e B10. 1P 1& Wentylator
l I ) | ° 6/63A __ 3 B10, 1P 4
) hN\CM W i =
M e ] ! 10/63A
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E E i - 1 2 3 4 5 I 6 7 8 l IR Moﬁil;tg:ring
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' i S 1% g |18 18 18 [8.18. |8 3 3
! | L8 T N R T L R N L N R L ]
'\ : - S Sn S SnSnShSyS PN
""" I P s | 3 § 888! :8:%:81%:81%:8:%:&%:8 %:8
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Moc transformatora <2000 kVA ‘ <2500 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kV nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV
p
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V 630 A 1600 A 2000 A
y

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.
Rozdzielnice nN moga by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT, jak réwniez TN-C.
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
Maksymalna ilos¢ pol rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracii stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave).
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Mzb2 — Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie betonowej ze zintegrowanym
fundamentem. Maksymalna moc transformatora 1600 kVA / T000kVA.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

3150 2900
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TR max. 1600 kVA 800 TR max. 1000 kVA . . .
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R s j I preepe s00Vi230v
e [ 1 ; RPW-PV | i
L MM 'F\TM \|..¥M M) = E B|o1P£&
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| 3 N B10, 1P AT N
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I I I I I I I
PE z z z z z z z
Moc transformatora <1000 kVA ‘ <1600 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kv nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 1000 A ‘ 1x1250 A

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
Rozdzielnice nN moga by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci IT, jak réwniez TN-C.
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
Maksymalna ilos¢ pdl rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracji stacji,
jej mocy, napiecia pracy gtéwnie strony SN oraz funkgji w instalacji PV (Master lub Slave)."
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Mzb2 — Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie betonowej ze zintegrowanym
fundamentem. Maksymalna moc transformatora 3500 kVA.
MRw-b 20-7 Stacja w obudowie betonowej z wewnetrznym korytarzem obstug
oraz zainstalowang rozdzielnig sieciowg SN.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Moc transformatora <3500 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SNdo24kV | nNdo028KkV(RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 1x3200 A

- UWAGA!

W katalogu prezentowane s przyktadowe konfiguracje stacji.

Rozdzielnice nN moga by¢ wykonane do pracy w uktadzie sieci TN-C, jak rowniez IT.
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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MRw-SKID - Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie metalowe;.
Maksymalna moc transformatora 9000 kVA.

Stacje MRw-SKID w obudowach metalowych prze-
znaczone sg do wielkoskalowych instalacji fotowol-
taicznych, gdzie wystepujg ograniczenia wymkajace
z braku drog dojazdowych lub ich niewystarczajace]
nosnosci.

Podobnie jak w przypadku stacji MRw-b0, komora transforma-
tora posiada wygrodzenie techniczne z siatki, ktdre zapewnia
bezpieczedstwo i chroni przed wtargnieciem oséb postronnych
lub zwierzat do jej wnetrza.

Ta cze$é posiada réwniez wbudowang mise olejowg. Stacje
transportowane sg z kompletnym wyposazeniem tgcznie z trans-
formatorem.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

MRw-SKID 30/6500-3
(Slave)
- 7700 (6700 dla transformatoréw o mocy do 4000 kVA - opcia) _ Napiecie znamionowe SN
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1 o n Zdalne zarzadzane] I v

\Wygrodzenie z siatki

Moc transformatora <3150 kVA | <4000kVA | <5000kVA | <6500kVA ‘ <8000 KVA | <9000 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kV nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 1x2500 A ‘ 1x3200 A ‘ 2x2000 A ‘ 2x2500 A ‘ 2x3200 A ‘ 2x4000 A

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.
Dla stacji 0 mocy pojedynczego uzwojenia strony dolnego napiecia transformatoréw o mocach do 4000 kVA
zastosowano rozdzielnice nN typu RN-W, dla wiekszym mocy zastosowano rozdzielnice typu ZR-W.
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MRw-SKID - Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie metalowe;.
Maksymalna moc transformatora 9000 kVA.

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.

Rozdzielnica nN moze by¢ wykonane do pracy w ukfadzie sieci IT lub TN-C.
Dla stacji 0 mocy pojedynczego uzwojenia strony dolnego napiecia transformatoréw o mocach do 4000 kVA
zastosowano rozdzielnice nN typu RN-W, dla wiekszych mocy zastosowano rozdzielnice typu ZR-W.

Maksymalna ilo$¢ pol rozdzielnicy SN oraz nN (*ilo$¢ obwoddw wejsciowych z inwerteréw) zalezna jest od konfiguracii stacji,
jej mocy oraz napiecia pracy strony SN.
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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TPM 36 - Rozdzielnica SN wtdrnego rozdziatu energii do 36kV

TPM 36 to rozdzielnica Sredniego napiecia typu
pierscieniowego (RMU - Ring Main Unit) w izolacji
gazu SF, do zastosowan wnetrzowych.

Dzieki kompaktowe] budowie i wysokiej odpornosci na warunki
Srodowiskowe jest idealnym rozwigzaniem dla instalacji OZE,
zapewnijgc niezawodno$¢ oraz bezpieczeAstwo pracy. Roz-
dzielnica TPM 36 doskonale sprawdza sie w ztgczach kablo-
wych $redniego napiecia, jak i w stacjach ,slave” na farmach
fotowoltaicznych, czyli podrzednych stacjach transformatoro-
wych odpowiedzialnych za zbieranie i przekazywanie energii.

Bezpieczenstwo obstugi i funkcjonalnosé

+  Solidna budowa rozdzielnic typu TPM 36 gwarantuje odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego.
+ Zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej, zapewnia odpornos¢ na wptywy srodowiska.

+  Kompaktowe wykonanie z wykorzystaniem gazu SF zapewniajgce znacznie mniejsze wymiary
rozdzielnicy w stosunku do rozdzielnic z aparatami w izolacji powietrznej, przy zachowaniu wysokich

parametrow elektrycznych.

+  Zastosowanie tréjpotozeniowego tgcznika zapewnia niezmienng, prostg i niezawodng prace.

+  Zespot blokad mechanicznych miedzy aparatami uniemozliwia wykonanie btednych czynnosci

taczeniowych.

Napiecie znamionowe 36 kV
Czestotliwo$¢ znamionowa 50/ 60 Hz
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe] 70kV /80 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ys) 170kV /195 kv
Prad znamionowy ciagty 630 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA
Odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20 kA (1s)
Klasyfikacja IAC AFLR

Klasa wytacznika M2 (10 000 CO), E2
Klasa roztacznika M2 (5 000 CQ), E3
Klasa uziemnika MO (1 000 CO), E2
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MRw — Stacja z obstugg zewnetrzng w obudowie metalowej ze zintegrowanym
fundamentem. Maksymalna moc transformatora 3150 kVA / 1600 kVA.

Stacje w obudowach metalowych przeznaczone sg do wielkoskalowych
instalacji fotowoltaicznych, gdzie wystepujg ograniczenia wynikajace
z braku drég dojazdowych lub ich niewystarczajgcej nosnosci.

Podobnie jak w przypadku stacji Mzb w czesci fundamentowej znajduje
sie misa olejowa oraz przedziaty kablowe.Cato$¢ potaczona jest z cze-
Scig naziemng oraz demontowalnym dachem. Stacje transportowane sg
z kompletnym wyposazeniem tacznie z transformatorem.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Monitoring
Moc transformatora <1600 kVA ‘ <2000 kVA ‘ <2500 kVA ‘ <3150 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kv nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 1x1250 A ‘ 1x1600 A ‘ 1x2000 A ’ 1x2500 A

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
Rozdzielnice nN mogg byé wykonane do pracy w uktadzie sieci TN-C, jak réwniez IT.
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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RN-W - Rozdzielnica nN dedykowana do uktaddw sieci IT 800V

RN-W to rozdzielnia niskiego napiecia, znajdujgca
szerokie zastosowanie w stacjach transformatoro-
wych, w zaktadach przemystowych, domach towa-
rowych oraz innych obiektach zwigzanych z odna-
wialnymi Zrédtami energii (OZE).

Majac na uwadze wymagajace warunki pracy, ktorym musza
sprostaé¢ rozdzielnice dedykowane instalacjom fotowoltaicz-
nym, rozdzielnica RN-W zostata zaprojektowana i skonstruowa-
na tak aby spetni¢ najwyzsze standardy jakosci i bezpieczen-
stwa w sieciach o napieciu roboczym 800V w uktadzie IT.

Rozdzielnica niskiego napiecia typu RN-W pozwala na zastoso-
wanie réznorodnej aparatury zabezpieczeniowej i pomiarowej
oraz integracje systeméw zdalnej kontroli i sterowania. Jej mo-
dutowa konstrukcja umozliwia elastyczne dostosowanie do réz-
nych zastosowan w elektroenergetyce.

Charakterystyka

+  Wysokie parametry techniczne.

+ Mozliwos¢ pracy we wszystkich uktadach sieci nN

*+  Mate gabaryty, zwarta budowa.
+  Mozliwos¢ dobudowy aparatu pod napieciem.

+  Mozliwos$¢ zastosowania systeméw zdalnej kontroli oraz sterowania.

+  Mozliwos¢ zastosowania szerokiej gamy elektroenergetycznej aparatury zabezpieczeniowe).

+ W standardowym wykonaniu wyposazona w system blokad oraz w srodki ochrony

przeciwporazeniowej.
+  Dtugi okres eksploatacj.

Napiecie znamionowe izolacji 1000V
Napiecie znamionowe taczeniowe 400V /690V/800V
Czestotliwos¢ znamionowa 50 Hz
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowe] 2,5kV
Napiecie probiercze udarowe wytrzymywane 8 kv

Prad znamionowy ciagty do 3200 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 55 KA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 121 kA

Stopieri ochrony IP

IP2X / IP3X / IP4X
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MRw — Stacja z obstuga zewnetrzng w obudowie metalowej na betonowym
fundamencie. Maksymalna moc transformatora 1000 kVA.

Niewielka wysokos¢ ponad poziom gruntu ~ 1700 mm oraz masg
kompletnej stacji wynoszaca ~ 8t sprawia, ze takie rozwigzanie $wietnie
sprawdza sie do instalowania pomiedzy stotami z panelami PV nie
powodujac zacienienia kolejnych rzedéw instalacji.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Moc transformatora <1000 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 24 kv nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 1x1000 A

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
Rozdzielnice nN moga byé wykonane do pracy w uktadzie sieci TN-C, jak réwniez IT.
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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ZK-SN - 7tgcza kablowe SN z obstugg zewnetrzng w obudowie betonowe).

7tacza kablowe SN typu ZK-SN petnig zaréwno funkcje tgczenia
wielu ciggéw kablowych w instalacjach fotowoltaicznych - tg-
czac kilka stacji w jeden cigg kablowy stuzacy do wyprowadze-
nia mocy do systemu elektroenergetyczneqo (do stacji GPZ), jak
réwniez petnig funkcje pomiarowe w sytuacjach, gdzie nie ma
mozliwosci zabudowy takich uktadéw w innych stacjach genera- J
cyjnych, czy odbiorczych. &

Oprocz niewatpliwych zalet technicznych zfgcz kablowych SN, ""I

ich zastosowanie wptywa korzystnie na aspekty ekonomiczne —_ “I'“ “""I"H

- nie ma koniecznosci uktadania wielu ciggéw kablowych, zabu- - — /
dowy uktadéw pomiarowych, czy wrecz modernizacji stacji GPZ.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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q 15MW (15kV)
Maksymalna moc znamionowa TPW - 2,5 kVA
y 20MW (20kV) '

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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Energia odnawialna z biopaliw - Kontenerowe stacje transformatorowe
dedykowane dla elektrowni biogazowych

Biogazownia to instalacja wytwarzajgca gaz z hiomasy w procesie fermenta-
cji metanowej. Biogaz ten znajduje nieograniczone mozliwosci wykorzysta-
nia w energetyce, lokalnie do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, lub
w transporcie. Biogaz rolniczy moze niezaleznie by¢ wykorzystany w przemysle
oraz energetyce po wtfoczeniu go do sieci dystrybucji gazowe;.

W katalogu zaprezentowano tylko przyktadowe rozwigzania stacji trans-
formatorowych na potrzeby elektrowni biogazowej. Mozliwe jest wykonanie
wielu innych rozwigzan pod indywidualne potrzeby Klienta.

Stacja typu MRw-b 20/1600-3 (MRw 20/1600-3)
WIDOKI | ROZMIESZCZENIE APARATURY
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e

Bateria
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 1600 kVA

SN nN
Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kv
Prad znamionowy 630 A 2500/2000 A

—  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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—Stacja typu MRw-b 20/1250-4 (MRw 20/1250-4)
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 1250 kVA
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.



__ Stacjatypu MRw 20/2x400-12 + 4x MRw 20/2000

WIDOKI | ROZMIESZCZENIE APARATURY
MRw 20/2x400-12 - gtéwna stacja sprzegajaca
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Maksymalna moc znamionowa transformatora

nN

0,4 kv
3200A /630 A

SN

20 kV
630 A

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacj.



Energia odnawialna z wiatru - Kontenerowe stacje transformatorowe
dedykowane dla elektrowni wiatrowych

Rosnace zapotrzebowanie na energie elektryczng w skali globalnej oraz
zwiekszajaca sie Swiadomosé ekologiczna powodujg, ze energetyka od-
nawialna, to jedna z prezniej rozwijajacych sie w ostatnich latach branz
energetyki w skali Swiatowej.

My, jako ZPUE aktywnie uczestniczymy w tym rozwoju, gtéwnie jako
dostawca kompleksowych rozwigzan w zakresie stacji transformatoro-
wych stuzacych do przetwarzania energii wytworzonej przez wiatraki,
stacji do kompensacji mocy biernej, magazynéw energii, transforma-
toréw rozdzielczych, rozdzielnic SN i nN oraz produktéw niezbednych
do podtaczenia farm wiatrowych do sieci elektroenergetycznej. Stacje
wyposazone sg W zabezpieczenia oraz automatyke gwarantujgce ich
bezpieczng prace w systemie.

Katalog zawiera przyktadowe rozwiazania stacji do wspétpracy z far-
mami wiatrowymi. Mozliwe jest wykonanie wielu innych rozwigzan pod
indywidualne potrzeby Klienta.

—Stacja typu MRw-b 20-3

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY SCHEMAT ELEKTRYCZNY

2510

/AR ,
As J\
TGl

Rozdzielnica SN
typu Rotoblok

1150

700 900 500

-

2660

I Il \J \V4
TP - Pomiar RPW | |
energil i Turbina
| wiatrowa |
SN nN
Napiecie znamionowe 20kV
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.
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Stacja typu MRw-b 20/2500-4

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 2500 kVA

SN nN

Napiecie znamionowe 20 kV 0,62 kv
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych 0,23 kV
Prad znamionowy 630 A 3200 A

—> UWAGA!

W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.
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— Stacja typu MRw-b 20/2500-4

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Napiecie znamionowe 20 kV 0,62 kv
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych - 0,23kV
Prad znamionowy 630 A 3200 A

—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
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Stacja typu MRw-b 20/1600-4
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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Stacje do kompensacji mocy biernej w sieci SN

Podczas postoju farmy oraz podczas matej generacji mocy czynnej wystepuje oddawanie mocy biernej do sieci. Jest to spo-
wodowane generacjg mocy biernej pojemnosciowej przez rozlegte linie kablowe SN oraz WN. Przesyt mocy biernej wptywa na
pogorszenie jakosci parametréw sieci energetycznych, powoduje spadki napie¢ oraz straty mocy czynnej uktaddéw elektrycznych.

ZPUE S.A. w swojej ofercie posiada rozwigzania do kompensacji mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowej. Przyktadowe
rozwigzania przedstawiamy ponizej. Mozliwe jest wykonanie wielu innych rozwigzan pod indywidualne potrzeby Klienta.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
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Szafy wolnostojgce do przytgczania matych instalacji PV do sieci nN

Rozdzielnice nN w obudowach SMC przeznaczone

do przytagczania matych instalacji fotowoltaicznych 2
(PV) do sieci niskiego napiecia (nN) stanowig kluczo- l l
wy element infrastruktury elektroenergetyczne;.

Zapewniajg one bezpieczestwo, monitorowanie oraz sterowa-  — -
nie przeptywem energii, wykorzystujgc odpowiednie aparaty za-
bezpieczajace, uktady automatyki elektroenergetycznej (EAZ)
i systemy telemechaniki, umozliwiajace zdalne nadzorowanie
pracy instalacji OZE.

PODSTAWOWE FUNKCJE | ZASTOSOWANIE

Gtéwne funkcjonalnosci:

«  Bezpieczenstwo — ochrona przed zwarciami, przecigzeniami i przepieciami.

« Monitorowanie — rejestracja parametréw pracy instalacji i jakosci energii.
Sterowanie — mozliwos$¢ zdalnego wtgczania i wytgczania zrodta PV.

Automatyka zabezpieczeniowa (EAZ) — ochrona antywyspowa i kontrola parametréw sieciowych.

+ Telemechanika - integracja z systemami OSD, zapewniajgca zdalny nadzor | sterowanie.

KLUCZOWE KOMPONENTY SZAFY

1. Wytgezniki nN
Zastosowanie: Stuzg do recznego lub automatycznego odtgczania instalacji PV od sieci nN.
Rodzaje wytgcznikow:

Wytaczniki mocy — ochrona przed zwarciami i przecigzeniami
+ Roziaczniki izolacyjne — zapewniajg bezpieczne serwisowanie instalacji
«  Styki pomocnicze — wspotpracujg z uktadami automatyki

2. Automatyka zabezpieczeniowa (EAZ)

Zastosowanie: Chroni siec I instalacje PV przed nieprawidtowymi warunkami pracy.
Gtowne funkcje EAZ:

Ochrona antywyspowa — odtgczenie PV przy zaniku napiecia sieciowego
+ Kontrola napiecia i czestotliwosci — odtgczenie przy przekroczeniu wartosci granicznych
 Zabezpieczenie nadpradowe — ochrona przed przecigzeniami
« Monitorowanie jakos$ci energii — pomiar harmonicznych, wspétczynnika mocy

71



3. Systemy telemechaniki

Zastosowanie: Umozliwiajg zdalne monitorowanie i sterowanie instalacjg PV
Funkcjonalnosci:

Zdalne wtgczanie/wytgczanie Zrodta PV

Odczyt parametréw w czasie rzeczywistym

Komunikacja z systemami SCADA/OSD (Modbus, IEC 61850)
Przyktady urzgdzen:

Moduty komunikacyjne (GSM, LTE)

Sterowniki PLC (TELX3)

RTU (Remote Terminal Unit)

KorzysSci stosowania rozdzielnic SMC:

+ Poprawa bezpieczenstwa sieci — automatyczne odtgczanie PV w przypadku awarii
+ Ochrona instalacji PV — zabezpieczenie przed przepieciami i przecigzeniami

+ Zdalne sterowanie i monitorowanie — szybka reakcja na zmiany w sieci

+ Spetnienie wymagan 0SD — zgodnos¢ z normami przytgczen OZE
 Optymalizacja przeptywu energii — dynamiczne sterowanie mocg

CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

Konfiguracja podstawowa:

Instalacja nN z licznikiem dwukierunkowym
Wytacznik/stycznik
Mikrosterownik z modemem GSM/GPRS

Funkcje automatyczne:
Automatyczne odtgczenie OZE przy braku napiecia sieciowego
PrzejScie w tryb standby
Prezentacja stanu generacji OZE na urzgdzeniach mobilnych

Mozliwosci zdalnego zarzadzania:
Zdalne sterowanie i monitorowanie punktoéw przytaczenia OZE
Integracja z SCADA (DNP3.0)
Tworzenie baz danych, dziennikéw, raportow
Zdalne serwisowanie i parametryzacja sterownikdw
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FUNKCJONALNOSC OPERACYJNA

Pomiary i monitoring;
Pomiar napiec | pradow w punktach przytgczenia OZE
Zdalne odtgczenie i przytaczenie instalacji PV do sieci 0SD
Automatyka zabezpieczeniowa:
Automatyka odstawienia generacji w oparciu o kryterium napieciowe
Kontrola kierunku przeptywu mocy
+ Mikrosterownik TELX — realizacja lokalnych zabezpieczen oraz zdalnego monitoringu
Zarzgdzanie rownowaga sieciows;
Odstawienie Zzrodet do momentu wykrycia rownowagi napieciowe

Automatyczne zatgczanie odstawionych punktéw generacji po przywrdceniu rownowagi

PODSUMOWANIE

Rozdzielnice nN w obudowach SMC dla instalacji PV sg niezbednym elementem
nowoczesnych systemow elektroenergetycznych. Dzieki zaawansowanej automatyce
zabezpieczeniowej, systemom telemechaniki i integracji z SCADA zapewniaja:

Bezpieczenstwo eksploatacji
Stabilnos¢ pracy sieci

Efektywno$¢ zarzgdzania mikroinstalacjami OZE

System umozliwia petng integracje odnawialnych Zrodet energii z siecig elektroenergetyczng
przy zachowaniu najwyzszych standardéw bezpieczenstwa i niezawodnosci.
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Ztacze SKRD OZE TELOZE_3G(400A-630A)
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Wyposazenie:

T1 - TSB - Sterownik TELXOZE_3G

TSB_BAT - Modut bateryjny
podtrzymujgcy prace sterownika



Zasilanie

Rozdzielnia PV 400A
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4. WYLACZNIK WYLACZONY (AUX:1-2)
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Powielenie styku

alarmowego

DataLogger
SE1000-CCG-GSTR

Elementy zamontowane
wszafie ST1

Elementy zamontowane
wszafie ST

Elementy zamontowane
wszafie ST1
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wszafie ST

Q1-Wytacznik 3VA 250A(Siemens)
Opis sygnaiow:
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X1:NI- - NAPED - ZBROJENIE
X1:0FF - WYLACZ
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D1 - WYZWALACZ PODNAPIECIOWY - (L)
D2 - WYZWALACZ PODNAPIECIOWY - (N)
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KO- STYK (NO) - WYLACZ Q1
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| WYLACZENIE WYELACZNIKA
Wejscia sterownika:
1. WYLACZNIK NIEWYZWOLONY (TAS:1-2)
3. WYLACZNIK ZALACZONY (AUX:1-4)
4. WYEACZNIK WYEACZONY (AUX:1-2)
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ZK3 (PV) 250A
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ZK2 PV 250A (szafa ST)
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Stupowe stacje transformatorowe oraz napowietrzne r:—f N

punkty roztgcznikowe dedykowane dla farm

fotowoltaicznych

nie wielu innych rozwigzar pod indywidualne potrzeby Klienta.

Stupowe stacje transformatorowe przeznaczone sg do wspétpracy z matymi farmami foto-
woltaicznymi, ktérych moc nie przekracza 630 kWp. Doskonale nadaja sie do wspdtpracy z na-
powietrznymi i kablowymi liniami dystrybucyjnymi o napieciu 15, 20 lub 30 kV, ktére najczesciej
spotykamy na terenach przeznaczonych pod tego typu inwestycje. Rozwigzania te charakteryzujg
sie niskim naktadem finansowym, co znacznie skraca okres amortyzacji inwestycji. Ze wzgledu na
swojg specyfike zajmujg niewielkg powierzchnie a ich instalacja jest szybka i nie wymaga uzycia
ciezkiego sprzetu budowlanego.

W katalogu zaprezentowano tylko wybrane przyktady stacji stupowych na potrzeby OZE. Dzie-
ki wiasnej produkcji zerdzi strunobetonowych oraz konstrukceji wsporczych, mozliwe jest wykona-

STNKo-20/400 z roztgcznikiem RUN 111 24/4 W-S-H - Stacja stupowa dedykowana dla farm

fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp
WIDOKI | ROZMIESZCZENIE APARATURY

Maksymalna moc znamionowa transformatora

S

—

=

i

"

|
|
i

SCHEMAT ELEKTRYCZNY

>

Sl

’—4 I

/ RUN 111 24/4 W-S-H

Sl

/}PBNV-ZA

Oy

PEN

I
ful
=z Bl
B
x Kompensacja biegt
o Ji trans tora
v/\T
2 E A
2 6A Regulator  OgrEWacz
temperatury  75W
3 4
2 =
Z 6A
Zz e
sco
8 @ :
= ;
2 |
N
g g
] 630A

Ukfad pomiarowy’
400/5A "
(
T m‘g@
1

NH2 / 400A

400 kVA

Maksymalna moc instalacji PV przytaczonej do jednej stacji stupowe;j

Napiecie znamionowe

400 kWp
SN nN

15/20 kv 04 kv

Prad znamionowy

%

86

400 A 630 A

UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.



STNKo-20/400/PP3 z roztgcznikiem RN 11l 24/4 W-S-H — Stacja stupowa dedykowana dla farm
fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 400 kVA
Maksymalna moc instalacji PV przytaczona do jednej stacji stupowej 400 kWp

SN nN
Napiecie znamionowe 15/20/30 kv 04kv
Prad znamionowy 400 A 630 A

—>  UWAGA!'W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.
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___ STNKo-20/400 PP3 2xPBNW z roztgcznikiem RUN 1l 24/4 W-S-H i pomiarem posrednim —
Stacja stupowa mocy do 0,4 MWp — Rozdzilenica NN z uktadem automatyki | zabezpieczeniem
centralnym

WIDOKI I ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 400 kVA
Maksymalna moc instalacji PV (zainstalowana w panelach po stronie DC) 400 kWp
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Prad znamionowy 400 A 400 A

—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.
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— STNr-20/400/PP3 z roztgcznikiem THO 24 z uziemnikiem — Stacja stupowa dedykowana dla farm
fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 400 kVA
Maksymalna moc instalacji PV przytaczona do jednej stacji stupowej 400 kWp

SN nN
Napiecie znamionowe 15/20 kV 04kv
Prad znamionowy 630 A 630 A

—>  UWAGA!'W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.
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STSKpbr-W 20/630/PP3 z reklozerem THO-RC27 — Stacja stupowa dedykowana dla farm
fotowoltaicznych o mocach do 0,63 MWp
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Prad znamionowy 630 A 1000 A ‘

—>  UWAGA!'W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.
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— STSpbro-W 20/630/PP3 z wytgcznikiem THO-W i roztgcznikiem RPN — Stacja stupowa 0 mocy
do 0,63 MWp
Rozdzielnica z uktadem pomiarowym, analizatorem jakosci energii i pomiarem zielonej energii
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Maksymalna moc znamionowa transformatora do 630 kVA
Maksymalna moc instalacji PV (zainstalowana w panelach po stronie DC) 630 kWp

SN nN
Napiecie znamionowe 15/20 kV 04 kv
Prad znamionowy 630 A 1000 A

—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.
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Napowietrzno-kablowe wezty roztgcznikowe i reklozerowe

Wezty roztgcznikowe i reklozerowe przeznaczone sg do wsp6tpracy z odnawialnymi Zrodtami ener-
gii, ktdre sg przytaczane do sieci SN OSD. Rozwigzanie to znaczaco obniza ilos¢ i dtugosé przerw
w dostawach/sprzedazy energii. Rowniez mniej klientow do$wiadcza zanikdw napiecia spowodo-
wanych odfgczeniem/wtaczaniem elektrowni od sieci OSD. Zastosowana automatyka pozwala na
szybsze i fatwiejsze zarzadzanie energig dostarczang do sieci. Zasilanie dla odbiorcow i produ-
centow jest przywracane szybciej i w kontrolowany sposeb, co jednoczesnie wptywa na poprawe
niezawodnosci dostarczanej energii i catej sieci.

Rozigczniki, reklozery oraz sekcjonalizery produkeji ZPUE S.A. dzieki przemyslanym rozwia-
zaniom przystosowane sg do wspotpracy ze wszystkimi dostepnymi systemami SCADA. A takze
z najnowszymi aplikacjami wprowadzanymi do systemow jako nowosci, $wietnie znajduja swoje
miejsce w sieciach Smart Grid.

Stanowisko stupowe LSN-E-PE-K-1g-1rs-THO z roztgcznikiem THO 24
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—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sq przyktadowe rozwigzania punktow roztgcznikowych dedykowanych dla OZE.
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Stanowisko stupowe LSN-E-P£-K-1g-1rs-RPN z roztgcznikiem RPN-W 400A
| sygnalizatorem zwarc
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—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe rozwigzania punktow roztgcznikowych dedykowanych dla OZE.
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Stanowisko stupowe LSN-E-Tr-PS-2g-2r-RPNu z roztgcznikiem RPNu 400A
sterowanie tylko reczne bez automatyki

WIDOKI I ROZMIESZCZENIE APARATURY
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—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe rozwigzania punktow roztgcznikowych dedykowanych dla OZE.
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—  Stanowisko stupowe LSN-E-PL-0-1ws-THO-RC27-ON z reklozerem THO-RC27 i odfgcznikiem
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—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.
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Koronea

ZPUE S.A., ul. Jedrzejowska 79 ¢, 29-100 Wioszczowa
tel. +48 41 38 81 000, fax +48 41 38 81 001, e-mail: office@zpue.pl

Zawsze aktualne materiaty na www.zpue.pl

Wydanie Wrzesiert 2025 © Copyright by ZPUE S.A. Wioszczowa. Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsze opracowanie ani Zaden jego fragment nie moze by¢
kopiowane Zadng z metod w jakimkolwiek celu. Rozwigzania konstrukeyjne prawnie chronione.

UWAGA: W zwigzku z postepem technologicznym producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych bez powiadomienia. W celu uaktualnienia
oferty prosimy o kontakt z producentem.

Autorzy opracowania zwracaja sie z prosha do Szanownych Uzytkownikéw o zgtaszanie swoich uwag odnosnie btedéw, brakéw lub niescistosci zauwazonych
w niniejszej ofercie na adres: katalog@zpue.pl





