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MEW / SPS - magazyny energii oraz stacje z magazynami energii przystosowane do wspétpracy z 0ZE

MEW-b (200 kW / 498 kWh) - magazyn energii o pojemnosci 498 kWh i mocy 200 kW

MEW-b (300 kW / 664 kWh) - magazyn energii o pojemnosci 664 kWh i mocy 300 kW

MEW-b (500 kW / 830 kWh) - magazyn energii o pojemnosci 830 kWh i mocy 500 kW

MEW-b (0,5 MW / 2,49 MWh) - magazyn energii o pojemnosci 2490 kWh i mocy 500 kW

MEW-b (1 MW / 1,66 MWh) — magazyn energii 0 mocy 1000 kW i pojemnosci 1660 kWh

MEW-b 20/400-3 (100 kW / 166 kWh) - stacja z magazynem energii o pojemnosci 166 kWh i mocy 100 kW

MEW-b 20/1000-4 (300 kW / 996 kWh) — stacja z magazynem energii o pojemnosci 996 kWh i mocy 300 kW oraz tadowarkg DC

MEW-b 20/800-3 (0,3 MW / 1,33 MWh) - stacja z magazynem energii o pojemnosci 1,33 MWh i mocy 0,3 MW

MEW-b 20/600-3 (0,6 MW / 1,33 MWh) - stacja z magazynem energii o pojemnosci 1,33 MWh i mocy 0,6 MW

MEW-b 20/1250-3 (1 MW / 2,66 MWh) - magazyn energii 0 pojemnosci 2,66 MWh i mocy T MW

MEW-b 20/2500-3 (2 MW / 5,31 MWh) - magazyn energii o pojemnosci 5,31 MWh i mocy 2 MW

3x MEW-b 20/2500-3 (2 MW / 5,31 MWh) - magazyn energii o pojemnosci 15,93 MWh i mocy 6 MW

MEW-s - stupowy magazyn energii

Kontenerowe stacje transformatorowe o mocy instalacji do 1 MWp z rozliczeniowym uktadem pomiarowym, przytaczane do sieci SN
MRw-b 20/1000-3 - Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN - IT

MRw-b 20/1000-3 - Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 400 V, ukfad sieci nN - TN-C
Kontenerowe stacje transformatorowe o mocy instalacji powyzej 1 MWp z rozliczeniowym uktadem pomiarowym, przytgczane do sieci SN
MRw-b 20/2000-4 - Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN - IT

MRw-b 20/2x1000-4 - Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 400 V, uktad sieci nN - TN-C

MRw-b 20/3150-3 - Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, ukfad sieci nN - IT

MRw-b 20/3150-4 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN - IT

MRw-b 20/2x2500-5 - Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN - TN-C

MRw-b 20/2x4000-3 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC-800 V, uktad sieci nN - TN-C.

MRw-bS 20/4x2500-6 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN - IT

MRw-bS 20/4x2500-6 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, ukfad sieci nN - IT
Kontenerowe stacje transformatorowe (sektorowe) o mocy instalacji powyzej 1 MWp przytaczane do sieci SN

poprzez stacje sprzegajace lub do sieci WN poprzez stacje GPO

MRw-bS 20-8 - Stacja GPQ (gtéwny punkt odbioru energii)

RELF 24 - Rozdzielnica SN dedykowana do stacji GPO

Mzb2 20/1000-3 — Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzng. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 400 V, uktad sieci nN - TN-C

Mzb2 20/1600-3 - Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzng. Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — IT.

Mzb?2 20/2500-4 - Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzng. Napiecie inwerteréw po stronie AC-800 V, uktad sieci nN = TN-C.

Mzb2 20/4000 (lub 3150)-3 - Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzng. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN = IT

Mzb2 20/3500 - Stacja sektorowa; MRw-b 20-7 - Stacja sprzegajaca. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN - TN-C, SN - do 20 kV.
MRw 20/1000-1 - Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzng w obudowie metalowej. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN - TN-C
MRw 20/1600-3 — Stacja sektorowa z obstuga zewnetrzng w obudowie metalowej. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN - TN-C
MRw-b 20/2x2500-4 - Stacje sektorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN - TN-C
MRw-b 20/6500-3 — Stacje sektorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi. Napiecie inwerteréw po stronie AC - 800 V, uktad sieci nN - IT
Wybrane urzadzenia i rozwigzania infrastruktury instalacji fotowoltaicznych

ZK-SN - Ztacze kablowe $redniego napiecia

ZK-SN (24x1,16) / 44pw / ZK-SN (3x1,3)/5tpw / ZK-SN (3,2x1,3) / 6-tpw

Rozdzielnice nN i SN jako gtéwne wyposazenie stacji dedykowanych do OZE

Stupowe stacje transformatorowe oraz napowietrzne punkty roztacznikowe dedykowane dla farm fotowoltaicznych

STNKo0-20/400 z roztacznikiem RUN 111 24/4 W-S-H — Stacja stupowa dedykowana dla farm fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp
STNKo-20/400/PP3 z roztacznikiem RN 11 24/4 W-S-H — Stacja stupowa dedykowana dla farm fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp
STNKo-20/400 PP3 2xPBNW z roztacznikiem RUN 111 24/4 W-S-H i pomiarem posrednim — Stacja stupowa mocy do 0,4 MWp - Rozdzilenica NN
z uktadem automatyki i zabezpieczeniem centralnym

STNr-20/400/PP3 z roztacznikiem THO 24 z uziemnikiem — Stacja stupowa dedykowana dla farm fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp
STSKpbr-W 20/630/PP3 z reklozerem THO-RC27 - Stacja stupowa dedykowana dla farm fotowoltaicznych o mocach do 0,63 MWp
STSpbro-W 20/630/PP3 z wytacznikiem THO-W i roztacznikiem RPN — Stacja stupowa o mocy do 0,63 MWp —

Rozdzielnica z uktadem pomiarowym, analizatorem jakosci energii i pomiarem zielonej energii

Napowietrzno-kablowe wezty roztacznikowe i reklozerowe

LSN-E-Pt-K-1g-1rs-THO z rozfacznikiem THO 24

LSN-E-Pt-K-1g-1rs-RPN z roztacznikiem RPN-W 400A i sygnalizatorem zwar¢

LSN-E-Tr-PS-2g-2r-RPNu z roztgcznikiem RPNu 400A sterowanie tylko reczne bez automatyki

LSN-E-Pt-0-1ws-THO-RC27-ON z reklozerem THO-RC27 i odtacznikiem

Energia odnawialna z biopaliw — Kontenerowe stacje transformatorowe dedykowane dla elektrowni biogazowych

MRw-b 20/1600-3 (lub MRw 20/1600-3)

MRw-b 20/1250-4 (lub MRw 20/1250-4)

MRw 20/2x400-12 + 4x MRw 20/2000

Energia odnawialna z wiatru - Kontenerowe stacje transformatorowe dedykowane dla elektrowni wiatrowych

MRw-b 20-3 (lub MRw 20-3)

MRw-b 20/2500-4 (lub MRw 20/2500-4)

MRw-b 20/1600-4 (lub MRw 20/1600-4)

Stacje do kompensacji mocy biernej w sieci SN

MRw-b 20-1 do kompensacji mocy biernej SN (5 MVAr)

MRw-b 30-1 do kompensacji mocy biernej SN (3,5 MVAr)
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Dziatajgc w branzy energetycznej od blisko 35 lat, widzimy jak bardzo
zmienia sie podejscie do kwestii ochrony Srodowiska w naszym sektorze.
Nie tylko pod wzgledem rozwigzan prawnych, takze imponujgcych inno-
wacji, ktdre przeobrazajg nasza rzeczywisto$c. Swiatowa energetyka jest
Jedng z tych gatezi globalnej gospodarki, ktore najpilniej odrabiajg lekcje
z odpowiedzialnosci za srodowisko I klimat.

Jeszcze 30 lat temu w naszym kraju wykorzystywanie Odnawianych Zrédet Energi (OZE), jak wiatr czy stor-
ce, wydawato sie absolutnym science-fiction. Wiekszosé energii elektrycznej produkowana byta w elektrow-
niach konwencjonalnych bazujgcych na paliwach kopalnych. Alternatywg dla tego rozwigzania sg OZE. Ich
zasoby uzupetniajqg sie w naturalnych procesach, co praktycznie pozwala traktowac je jako niewyczerpalne.
W warunkach krajowych energia ze Zrodet odnawialnych obejmuje energie z bezposredniego wykorzy-
stania promieniowania stonecznego (przetwarzanego na energie elektryczng lub ciepto), wiatru, zasobdw
geotermalnych, wodnych, statej biomasy, biogazu i biopaliw ciektych.



72 stacje o mocy 1 MW wyposazone w rozdzielnice SN oraz nN produkcji ZPUE S.A.

ZPUE S.A. jest Swiadome zmian zachodzgcych w Swiecie. Wielokrotnie nasze produkty wyznaczaty nowe
standardy dla sektora. Nie inaczej jest w dobie ekorewolucji. Nasi inzynierowie | projektanci pracujgc nad nowymi
rozwigzaniami, biorg pod uwage nie tylko obowigzujgce normy czy przepisy branzowe, ale sami szukajg nowych
mozliwosci ochrony srodowiska. A wszystko to dla zdrowej przysztosci kolejnych pokolen. Od nas zalezy jaki
Swiat zastang. Zamiast $ladu weglowego pozostawmy po sobie zielony trop troski o zdrowie i komfort Zycia
naszych dziecl.

ZPUE jest firmg z wieloletnim doswiadczeniem w branzy dystrybucji energii dla przemystu, energetyki
| OZE. Dysponujgc ogromnym potencjatem intelektualnym oraz wytworczym, juz od wielu lat aktywnie
uczestniczy w realizacjach instalacji odnawialnych Zrédet energii, produkujgc urzadzenia elektroenergetyczne
wspétpracujgce z sieciami OSD (operatoréw systemu dystrybucji energii elektrycznej). Ztozonosé projektéw
I wysoki stopiert zaawansowania technologicznego idzie w parze z wysokq jakoscig, krétkimi terminami
realizacji oraz ekonomicznie zoptymalizowanymi rozwigzaniami.



Nawet najbardziej ztozone projekty nie stanowig dla nas wyzwania. JesteSmy obecni w kazdym sektorze
energetyki. Od wytwarzania i dystrybucji po przemyst i magazynowanie energii. Wspieramy naszych klientow
na wszystkich etapach projektu. Od koncepcji po montaz oraz uruchomienie i serwisowanie urzadzen przez
wykwalifikowany personel techniczny.

W katalogu prezentujemy przyktadowe mozliwosci wykorzystania naszych
urzadzen do wspotpracy z OZE.



MEW / SPS - magazyny energii oraz stacje %
Z magazynami energii przystosowane do "
wspotpracy z OZE

Magazynowanie energii jest warunkiem koniecznym, by ustabi-
lizowaé system i poprawi¢ bezpieczefstwo energetyczne. Ma
duze znaczenie zwtaszcza w przypadku mniej stabilnych Zrodet
odnawialnych. Od wielu lat rozwijane sg rézne technologie prze-
chowywania energii lecz obecnie najtafisze i najprezniej rozwijane
sg technologie oparte na ogniwach elektrochemicznych, przede
wszystkim litowych. Gtéwnym celem magazynowania energii jest
bilansowanie sieci w cyklu dobowym, fagodzenie obcigzenia sieci
elektroenergetycznej w szczytach oraz gromadzenie energii wtedy,
gdy nastepuje jej nadprodukcja. Ma to szczegélnie znaczenie w przypadku niesterowalnych Zrédet odnawialnych. Magazynowanie
na duzg skale utrzymuje nadwyzke, gdy produkcja energii wiatrowej i stonecznej przekracza popyt, a nastepnie uwalnia jg do sieci,
gdy zasoby energii odnawialnej sg niewystarczajace do zaspokojenia konsumpcji.

Coraz wiecej Zroédet odnawialnych jest przytaczanych do sieci. To powoduije, ze trzeba utrzymaé réwnowage miedzy produkcja,
a zuzyciem. Brak tej rownowagi prowadzi do destabilizacji systemu, a tym samym do utraty bezpieczenstwa energetycznego.
Moze to nawet zagrozié rozwojowi gospodarczemu, poniewaz dla firm inwestujacych w Polsce bardzo istotna jest pewnosé do-
staw energii.

Przytaczanie nowych instalacji OZE do niektdrych odcinkdw sieci SN nie jest juz tak oczywiste jak by sie mogto wydawac.
Ograniczenia techniczne infrastruktury SN zaczynajg doskwiera¢ inwestorom. Infrastruktura ta w niektdrych weztach sieci staje
sie niewystarczajaca do tego, aby mozna byto przytaczaé kolejne OZE, natomiast te, ktére juz funkcjonujg nie sg w petni wyko-
rzystywane w sprzyjajacych warunkach pogodowych. Aby w petni wykorzystaé potencjat zainstalowanych Zrodet oraz umozliwi¢
przytaczenia nowych, bez koniecznosci dtugotrwatej i kosztownej przebudowy sieci SN, konieczne jest zastosowanie magazynéw
energii, ktérych gtéwnym celem bedzie odpowiednie bilansowanie sieci w cyklu dobowym oraz ograniczenie transferu wyproduko-
wanej energii do sieci w czasie szczytowej produkgji.

Typowym przyktadem magazyndw energii sg stacje typu MEW oraz SPS.

Magazyn energii elektrycznej typu MEW to zespdt urzadzen umozliwiajacych kontrolowane pobieranie oraz oddawanie energii do
systemu elektroenergetycznego po stronie niskiego lub sredniego napiecia. Podstawowe urzadzenia magazynu energii to: zasob-
nik energii, przetwornica dwukierunkowa AC/DC, system sterowania SPS Control, rozdzielnice nN i SN, system HVAC.

SPS to inteligentna stacja transformatorowa z magazynem energii. Rozwigzanie to integruje funkcje zdalnie zarzagdzanej, roz-
dzielczo-dystrybucyjnej stacji transformatorowej, pracujacej w systemie Smart Grid wspétpracujgcym z magazynem energii. Uzu-
petnieniem powyzszych systemoéw jest mozliwosé zasilania magazynu energii lub odbiorcéw bezposrednio z odnawialnych Zrodet
energii elektrycznej np. farm fotowoltaicznych czy wiatrowych.

Poszczegdlne elementy sktadowe mogg tworzy¢ niezalezne instalacje lub pracowaé wspalnie, jako jeden zaawansowany sys-
tem skutecznie wptywajacy na poprawe niezawodnosci zasilania obiektéw elektroenergetycznych, optymalizujgcy zapotrzebowa-
nie na energie elektryczng i zwigzane z tym naktady finansowe.

Zalety:
+  stahilizacja parametréw sieci elektroenergetycznej oraz poprawa niezawodnosci zasilania,

wygtadzanie krzywej obcigzenia dobowego,

kompensacja mocy biernej,

likwidacja nieréwnomiernosci obcigzenia, spadkow napie¢ i czestotliwosci,

zwiekszenie bezpieczeristwa zasilania obiektéw uzytecznosci publicznej, szpitali oraz ciggtosci proceséw technologicznych

w zakfadach przemystowych,

system magazynowania energii oparty na technologii litowo-jonowej gwarantujgcej zywotnos¢ az do 5000 petnych cykli, co

przektada sie na okres uzytkowania nawet do 15-20 lat.



Potrzebe inwestowania w magazyny energii potwierdza fakt, Ze Operatorzy Systeméw Dystrybucyjnych zauwazajg koniecznosé
stosowania i badania zalet magazynowania energii w zaleznosci od potrzeb wystepujgcych w réznych miejscach sieci energe-
tycznej. Rozwdj energetyki i wspotistniejgcy rozwéj Odnawialnych Zrodet Energii determinuje rozwdj magazynowania energii ze
wzgledu na potrzebe zwiekszenia bezpieczenstwa dostaw energii i stabilnosci systemu energetycznego.

Eksperci sg zgodni, ze nie mozna méwic o przysztosci OZE i energetyki nowej generacji bez odpowiednich technologii magazy-
nowania energii. Energia moze by¢ przechowywana przy uzyciu réznych technologii, lecz technologia ogniw elektrochemicznych,
zwiaszcza litowo-jonowa, to najbardziej rozwojowy kierunek magazynowania w ostatnich latach.

Zachodnie koncerny energetyczne oraz firmy z branzy budujg magazyny energii na duza skale. Najwieksze magazyny
na $wiecie przekraczajg juz moce 250MW i T000MWh pojemnosci. Tak duze jednostki majg ogromny wptyw na stabilizowa-
nie sieci energetycznej, a w czasie 20-letniego okresu funkcjonowania bedg w stanie wygenerowaé oszczednosci wynoszace
w przeliczeniu ponad 300 min zt.

Zalety podziemnego magazynu energii:

Optymalizacja powierzchni zabudowy, wazny aspekt
w miejscach wysoce zurbanizowanych, gdzie brakuje
miejsca, a kazdy metr kwadratowy sporo kosztuje.

CZESC NAZIEMNA
.

Optymalizacja kosztdw zwigzanych z utrzymaniem
wtasciwej temperatury otoczenia baterii. W czesci
podziemnej mamy duzo lepsze warunki temperaturowe
pracy baterii. Ponosimy duzo mniejsze naktady finansowe
na utrzymanie temperatury w czesci w kazdych
warunkach pogodowych i w kazdym sezonie (lato zima)

czesci podziemnej znacznie podnosimy bezpieczeristwo
oraz minimalizujemy zagrozenie ewentualnym pozarem,
gdyz ziemia oraz zelbetowa $ciana kontenera jest
doskonatg barierg przeciwpozarowa.

Poprawa bezpieczenstwa p.poz. Lokujac bateriew _ | - - —

Doskonata odporno$¢ na udary mechaniczne.
Zabudowa urzadzen w zelbetowych kontenerach
zlokalizowanych czesci podziemnej stanowi duzo lepsza
ochrone na udary mechaniczne. Zabudowa stacji w
poblizu drég, ciggéw komunikacyjnych wymaga lepszego
zabezpieczenia wrazliwych urzadzen co zapewnia
wykonanie stacji z czescig podziemng stanowigca
,bunkier”, w ktérym sg zainstalowane baterie.

CZESC PODZIEMNA

System magazynowania
energii

W katalogu zaprezentowano przyktady stacji z magazynem energii zrealizowanych na potrzeby OZE. Mozliwe jest wy-
konanie wielu innych rozwigzan pod indywidualne potrzeby Klienta.



MEW-b (200 kW / 498 kWh) - magazyn energii o pojemnosci 498 kWh i mocy 200 kW

Maksymalna moc magazynu energii

Maksymalna pojemnos$¢ magazynu energii

Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC)

Wymiary zewnetrzne (diugosé / szeroko$é / wysokosé od gruntu)

%

200 kw
498 kWh

0,4kV/400A
4760mm / 3060mm / 3230mm

UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.
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MEW-b (300 kW / 664 kWh) - magazyn energii o pojemnosci 664 kWh i mocy 300 kW

1 i

Kanat wentylacyjny

Inwerter dwukierunkowy
300kW / 300kVA (cos =1)

N

izolacja
termiczna\

Bateria akumulatoréw 332kWh

Rozdzielnica n
typu ZR-W
(750V DC)

Maksymalna moc magazynu energii

Maksymalna pojemnos$¢ magazynu energii

Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC)

Wymiary zewnetrzne (dtugosé / szerokosé / wysokosé od gruntu)

%

UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.
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MEW-b (500 kW / 830 kWh) - magazyn energii o pojemnosci 830 kWh i mocy 500 kW
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Wymiary zewnetrzne (diugosé / szeroko$¢ / wysokosé od gruntu) 4760mm / 3060mm / 3230mm

-  UWAGA!'W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.




MEW-b (0,5 MW / 2,49 MWh) - magazyn energii o pojemnosci 2490 kWh i mocy 500 kW
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Maksymalna pojemnos$¢ magazynu energii 2490 kWh
Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC) 0,4 kv /1000A
Wymiary zewnetrzne (dtugosc / szeroko$é / wysokos¢ od gruntu) 9720mm / 6320mm / 3260mm

%

UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.



MEW-b (1 MW / 1,66 MWh) - magazyn energii o mocy 1000 kW i pojemnosci 1660 kWh
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Maksymalna moc magazynu energii

Maksymalna pojemnos$¢ magazynu energii

Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC)

Wymiary zewnetrzne (dtugosé / szerokosé / wysokosé od gruntu)
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1000 kW
1660 kWh
0,4kV /1600 A

9520mm / 3060mm / 3230mm

UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.




MEW-b 20/400-3 (100 kW / 166 kWh) - stacja z magazynem energii o pojemnosci 166 kWh

i mocy 100 kW

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 400 kVA
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Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 166 kWh
SN nN (AC)
Napiecie znamionowe 20(15) kV 0,4 kv
Prad znamionowy 630 A 630 A
Wymiary zewnetrzne (dtugo$¢ / szerokos¢ / wysoko$é od gruntu) 6660mm / 3060mm / 3230mm

%

UWAGA! W katalogu zaprezentowana jest przyktadowa konfiguracja stacji.



MEW-b 20/1000-4 (300 kW / 996 kWh) - stacja z magazynem energii

0 pojemnosci 996 kWh i mocy 300 kW oraz tadowarka DC

SPS-Control

1 i
Kanat wentylacyjny

tadowarka
do samochodéw
elektrycznych
2x50kW

Inwerter dwukierunkowy
300kW / 300kVA (cos ¢=1)

3
o 3
153} z
I
(- —
2
z
z
hit
=
2
b
Ll -
i - i Rozdzielnica SN
max. 1000 kVA typu TPM - LL+M + T
20(15) /04 kv Kurtyna powietrzna
z If 3
A\ L ol
IIIIHHHHHHIIII
o o
- 6660 -
A
Rozdzielnica n
Bateria akumulatoréw 664kWh typu ZR-W
(750V DC)
° s
®
3 kS
1 g
<
[D Kanat Bateria akumulatoréw 332kWh
kablowy
Kanat
D] kablowy
Grzejnik
\J = 1 Y

6660

\




Mhdpo

D

v(€9+527)
vE9 /m

V(€9+527)

v(€9+527)
No v \¢

v(€9+52) ®
vE9 /O

Z KulkangAnsAp yadnis

T
T
1
1
1
1
1
! ! !
v(oot+0r) v(00T+0¥) v(052+001) V(0€9+052) “
Ve V00T /m V00T V0ST /m VOE9 /m 1
8'T0 £'TO 9’10 H S'TO 7’10 €10 10 T'T0 H
1
1
€T [45 T ot 6 8 L 9 1
1
1
““““““““““““““ H
w1z 1
I L—
M-NY ndAy Nu ed1uRIZpZOY ve9/sz i
1
e ook i
o V€9/0S 1
I 1
1 ke Mdy I
votg 1
Zejsez = T |
1
s e i
oL Vos 2 ﬁﬁwaI}S i
R !
e SUIRAMSO i r (v0091+0€9) 1
T S e V0091 /@ 1
1
euUZiaimod euALINy 3 qum|} 10 ]
1
votg
T : | 08—t !
(30 A0SZ) M-¥Z T ‘| vorg “
M) 966 MoJoJe[NWNYE eLIdleg
At nam p— TR R !
A 1
Bt s o1 |
1
emiszay — <wwm|} “
TRy 1 !
vorg | 1
Ewisio & 7 _ 1
““““““““““ Mp'0/(ST)0T 4 !
VAY000T “Xew |
Lo
AN
] Nl |
1 AulkangAnsAp yadnis. an — s —
M0SXT 00€
YoAurAiiale
mopoydauwes Amoxunigninmp
op exsemopet J91Iamy |013U0D-SdS
\/\ VA \/\ VA BZJIUMOUD)S
I ] ejezg

L+ N+ 77 pepin ‘WdL ndAy NS ealujaizpzoy

—> UWAGA! W katalogu prezentowane s3
przyktadowe konfiguracje stacj

1000 kVA

Maksymalna moc znamionowa transformatora

300 kW

Maksymalna moc magazynu energii

996 kWh
2x50 kW

Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii

Moc tadowarki DC do pojazdéw elektrycznych

nN (AC)
0,4 kv
630 A

SN
20(15) kv

Napiecie znamionowe

630 A
6660mm /3060mm / 3230mm

Prad znamionowy

Wymiary zewnetrzne (dtugo$¢ / szerokos¢ / wysoko$é od gruntu)
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MEW-b 20/800-3 (0,3 MW / 1,33 MWh) - stacja z magazynem energii
o pojemnosci 1,33 MWh i mocy 0,3 MW
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Maksymalna moc znamionowa transformatora

Maksymalna moc magazynu energii

Zainstalowana pojemnos¢ magazynu energii

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

800 KVA —> UWAGA! W katalogu prezentowane s3

przyktadowe konfiguracje stagji.
300 kw

1328 kWh
SN nN (AC)
20(15) kv 0,8 kv
630 A 800 A

Wymiary zewnetrzne (dtugo$¢ / szerokos¢ / wysoko$é od gruntu) | 10220mm / 3060mm / 3230mm



_  MEW-b 20/600-3 (0,6 MW / 1,33 MWHh) - stacja z magazynem energii
o pojemnosci 1,33 MWh i mocy 0,6 MW

WIDOK Z GORY /
ROZMIESZCZENIE APARATURY
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SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF
z wyfacznikiem VCB GIS
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: % Szafa Szafa
é ] sterownicza sterownika
vcB
Gls SPS-Control nadrzednego
iIH
o]
Y
Udpese
somiatsenerg
1
|
4
|
1
I
|
|
! Rozdzielnica potrzeb wtasnych (UPS)
i 40/63A 32/63A
| uPs .JE .JE
‘] il e LD L]
T T RE R aF 47 2% A7 AF AF AT AF AT AT AF AF
i .
| 1
o\ 1000 |
1@\ 1000 "
! (400+1000A) H
! I i 28 & &
1o e
i sieci
I
| Rozdzielnica nN typu RN-W
I
I
E 2 3 4 3 6
I
I
| Q11 Q1.2 Q1.3 QL4 QLs QL6
| 630A 630A 250A 250A 250A 250A
| (250:630)A (250+630)A (100+250)A (100+250)A (100+250)A (100+250)A
1
1
Anali; Anali;
i g v || paramtrow
! ! seci ! sieci
|
H
PE 1 T T T T T T
H H 1
Potrzeby i i
ogdine stagi 3

mwerter
dwukierunkowy

300k

— vDC

ZR-W 750V DC)

Qdcl

g DSAO\S/Oéé i— l+ l_ l+

: 2
el
— |

werter
dwukierunkowy
7300k

— vDC

t

ZR-W 750V DC)

i(’%ggsz"r?é i— F i_ T
U

Maksymalna moc znamionowa transformatora 630 kVA
Maksymalna moc magazynu energii 600 kW
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 1328 kWh

SN nN (AC)
Napiecie znamionowe 20(15) kv 0,4 kV
Prad znamionowy 630 A 1000 A
Wymiary zewnetrzne (dtugo$¢ / szerokos¢ / wysoko$é od gruntu) | 19980mm / 3260mm / 3230mm

—> UWAGA! W katalogu prezentowane s3

przyktadowe konfiguracje stagji.
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0¢6s

2,66 MWh i mocy 1 MW

Ve

MEW-b 20/1250-3 (1 MW / 2,66 MWh) - magazyn energii
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Do istniejgcej

Rozdzielnica SN typu TPM uktad WLL
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Maksymalna moc znamionowa transformatora

Maksymalna moc magazynu energii

Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy

Wymiary zewnetrzne (dtugo$¢ / szerokos¢ / wysoko$é od gruntu)

1250 kVA
1000 kW
2656 kWh

—> UWAGA! W katalogu prezentowane s3

SN nN (AC)

20(15) kv
630 A

04 kv
2000 A
13020mm / 5920mm / 3260mm

przyktadowe konfiguracje stagji.
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- magazyn energii

MEW-b 20/2500-3 (2 MW / 5,31 MWh)

i mocy 2 MW
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Rozdzielnica SN typu TPM uktad WLL
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ZR-W {750V DC MBMS ZRW {750V DC)} MBS
vaC N { ) BT e T e o { ) BWIST e BT
werter werter Qdc2.1
A A 1800A 50kA
dwukierynkowy dwukierynkowy 'L’fEOLCA
1000K! . 1000K! . i I X
— wnc H — wnc F ) see
T T+ v+ -

ZR-W {750V DC) Bateria akumulatoréw 664kWh

BMSF T RS

ZRW 750V D).

Qdcl.2 Qdc2.2
1800A 50kA 1800A 50kA
4P_750V DC 4P_750V D¢
ZR-W {750V DC). ZR-W (750V DC).
Qdcl.3 Qdc2.3
1800A 50KA 1800A 50k
4P_750V DC Kvsu%
5 i
I i 5 ¥
+ [+ 1+ -
ZR-W 750V DC). ZR-W 750V DC).
Qdcl.4 Qdc2.4
1800A 50kA 1800A 50k
%0v e #%00s
11 11
K & o §
Y 1)
. I
Maksymalna moc znamionowa transformatora 2500 kVA —> UWAGA! W katalogu prezentowane s3
5 przyktadowe konfiguracje stagji.
Maksymalna moc magazynu energii 2000 kw
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 5312 kWh
SN nN (AC)
Napiecie znamionowe 20(15) kV 0,4 kV
Prad znamionowy 630 A 4000 A

Wymiary zewnetrzne (dtugo$¢ / szerokos¢ / wysoko$é od gruntu) | 23240mm / 6360mm / 3260mm

25



L

V000t

> T

138 AL 1A (v KAVIEUS

[l

s —

V10007

N

TN

AV

T3ROS 7.

158 A 1A

Y000t

[l

V1000t

L

= PN

TN

[T KAVEEUS

T3ROS 7. [AVE"S

] |

I
T

n

- magazyn energii

g

]

L

|013U0)-5dS
o35 o354 coumoms | | ono-sas
o PIYO/(ST)O N Mivo/(sTIoz " MIro/(sTIoZ "
YAI00SZ YAI00SZ YA00SZ

W W uL R 4 uL chah uL -t
== ] , _
— O (e ken | e | (M@ | e (PR eh | e
RSU' WI He He Hi
~— o > £ > £ > e
W m UMINTE'S [suemolelsulez 1psouwsfod zeso pmINZ Adow o UMINTE'S [suemolelsulez 1psouwsfod zeso pmINZ Aoow o YMINTE'S [suemolelsulez psouwsafod zeso mINZ Adow o

o — £-0052/0T SdS NdA} 181aua wauAzeSew z efels TR SRR £-0052/0T SdS ndAy zebers i o AL kY NS STt £-0052/0T SdS NdA} 1813ua wauAzeSew z efels iAW BEH WAL AR NS ESaERo
M - € Ju ebeys Z Juebeys T Ju ebeys
N =

=
3 o
o
o O (WwWQ9ZE / WWO9EY / WWQFZEZ) X§ | (Munb po 9SONOSAM / 9$0X019ZS / 9S0PNIP) SuZ11umaz AletwAm
nH
~N — v 0007 v 0€9 Amouoiweuz peld
SN e—
nﬂ/_u ,% M0 M (G1)oz amouolweuz sjodideN
o 2 (o%) Nu NS

1

= £ 'NS a1uons od yoAuemoibaiuiz £-0052/0¢ UMW €6'GL I613ua nuAzebew gsouwsfod euemojeisuiez
w o Sds ndAy 1oeis yosziy z 3is epepys eloels YMINEG'S L [suemojeisulez
= m. 1asouwalod 1 A 9 Aoow sujewiAsyew o 11bIsus wauAzebew z ifoels M9 1b1aua nufzebews oo eujewspe
nWAu o sloeinbijuoy emopepiAzid ouemoiuszaidez nbofeiey M iVOVYMN &~ YA 0082 X€ £101BWII0JSURI) BMOUOIWEBUZ 00U BU[RWASHE|

26



—  MEW-s - stupowy magazyn energii

Elewacja frontowa

o Q) - - O T
I s o
2
0
R ﬂ
Y |
1500
Elewacja tylna
Widok z géry
1500
* Zasobnik energii
> NMC
3
= £2
3 Zasobnik energii
NMC

Klimatyzator

Maksymalna moc magazynu energii
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii
Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

Wymiary zewnetrzne (dtugos¢ / szerokos¢ / wysoko$¢)

Elewacja boczna - lewa

1950
1785

N

’

1200

Elewacja boczna - prawa

L

|

! :

Schemat elektryczny

System
sterowania

—— vDbC

SPS-Control
VAC +RPW
Inwerter ]

dwukierunkowy

T

N

————

energii
NMC

Zasobnik

MEW-s

(50 KW / 52,5 kWh)

50 kw
52,5 kWh
0,4 kv
78A

(100 kW / 105 kWh)

1500mm / 1200mm / 1950mm
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Kontenerowe stacje transformatorowe o mocy instalacji do 1 MWp
z rozliczeniowym uktadem pomiarowym, przytgczane do sieci SN.

Rozwigzanie tego typu wyrdznia gtéwnie konfiguracja rozdzielnicy SN, w ktérej zabudowany jest pomiar rozliczeniowy oraz petna
automatyka zabezpieczeniowa umozliwiajaca bezpieczng wspotprace z siecig energetyki zawodowej. Moc takich stacji moze by¢
wieksza, lecz ze wzgledu na obowigzujgcy system aukcyjny instalacji do TMW stacje sg projektowane i produkowane w takieg]
konfiguracji.

MRw-b 20/1000-3 - Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi.
Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — IT.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

- 4700 -
-_—
o B max. 1000 K iol
é g 5 % E;’" T’;n(ls) }%‘l’gk\‘/"‘ Sie¢ energetyczna SN
é § E; L ° ﬂ o Stac;la sprzegajqc‘a
g& = . SN TR nN
z g | pomiar 7.
5% = \'@ G! | ° E
gz | \!:e c g
<3 z ) @ N
3 S
O [e]
i I i i
Wentylator wyciggowy
SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF Atena ! zab.
z wyfacznikiem VCB GIS ! term
"""""""""""" e Automatykai ‘\)**ZK \\\ TR
A ==\ | max. 1000 kvA
N ' it 20015) /0,8 kv
Ogranicznik przepiet ‘&_‘ / (15)/0,
= a 10/63A 25/25A RPW
z 3 e SN AR ShEhEhEh SIS
2 = L 800/230V g% 5{} %H %H SH %H g% é% %H
= j |
z 1000A star olac : B 8 -
3 1000VAC ; S = 8§ § B8
s Miernik k S 5 &
° parametréw sieci O b @
= 1000/5A 2
® 3 6/63A (800V) 7
2 3 BN PLC S
l
1 2 3
> > > > > > > > >
o o o o o o o o o
TR %"L I = = T T B R =T
— | = EONEEP- < = < < < <
= g & 8 8 8 S S S 8 8
‘S ] N N ] ] o o o N N
2 Bl | = P o o o P P 3 P
- PE IS T T T T T T T T T
© =4 =z =z =z =4 = =z =z =z
z
]
: |
Maksymalna moc znamionowa transformatora 1000 kVA - UWAG%V&/ katal‘(()g? prezen‘[O\{van_e
N N sg przyktadowe konfiguracje stacji.
Napiecie znamionowe 20 kV 0,8 kV o ) )
P . . Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kv w wariancie przygotowanym do
Prad znamionowy 630 A 1000A wspétpracy w uktadzie sieci IT,

jak réwniez TN-C.
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——  MRw-b 20/1000-3 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi.
Napiecie inwerterow po stronie AC-400 V, uktad sieci nN — TN-C.

- 4700 -
| 1
£ TR max. 1000 kVA Sie¢ energetyczna SN
28 20(15)/ 0,4 kv
g § = Stacja sprzegajaca
LS SN TR nN
g 5 pomiar
° g [ — ©
£z 2 ~
55 = @
NN =z
& 3 E
o o]
i i i i A
Wentylator wyciagowy
Antena
i Rozdzielnica SN typu Rotoblok z wytgcznikiem VCB GIS
| ~ 1 Au‘to‘rr‘|atvkal 777777777777
[ — Ogranicznik przepieé SN
i |
b+ ) R
{| max. 1000 kVA
I -~ 1 20(15) / 0,4 kv
Zab.
term.
3 | 2 RPW
2 3 sh 5f Sp & &) &) &) &) &
2 it S oft S S Sit Sh SH S
3 ~ — — — — — —
£ z g 55 = E 3T 3
8 S g 2 e 5§ &
< g s °% gz &
[} v s e
N e T
"""""" kel K N X
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S Miernik k ©
-4 parametréw ——! <)
sleci
1 12
8} S 12 12
: > g g
= o 28
G =) ,,,} ,,,,,,,
() i
@ PEN 3
B i B
1 ryyvyvyvyvyvyvvy
: |
Maksymalna moc znamionowa transformatora 1000 kVA —> UWAGA!'W katalogu prezentowane
N N sg przyktadowe konfiguracje stacji.
Napiecie znamionowe 4020 KV 04 kv Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana

w wariancie przygotowanym do
wspotpracy w uktadzie sieci TN-C,
jak réwniez IT.

Prad znamionowy 630 A 1600 A
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Kontenerowe stacje transformatorowe o mocy instalacji powyzej 1 MWp
z rozliczeniowym uktadem pomiarowym, przytgczane do sieci SN.

Pod katem podtaczenia do sieci SN, jak rowniez rozliczenia energii elektrycznej, rozwigzanie podobne do instalacji w zakresie do 1
MWp. Gtéwna réznica to moc instalacji (z reguty nie wiecej jak 20 MWp) oraz konfiguracja systemu, w sktad ktérego wchodzi stacja
sprzegajaca zawierajaca uktad pomiarowy i/lub jedng badz kilka stacji sektorowych bez uktadéw pomiarowych. Moc pojedynczych
stacji nie przekracza 7 MW.

MRw-b 20/2000-4 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi.
Napiecie inwerterdw po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — IT.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

5460
]
2 TR max. 2000 kVA
- "§‘L . 20(15)/ 0,8k Sie¢ energetyczna SN
i " | | L ‘
Kl st ’-\ = U SEEE Stacja sprzegajaca
: — SN TR |nN
I — g?—J o pomiar
x sz —F |
£8 z © , 3 opcja
§ § —g ® 8 (stacja sektorowa)
=5 5 = T T
z = s & — - Stacja sektorowa
ER = SN RN
sz B .
E opcja
o (kolejne stacje)
[e]
I I Il Il
SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF z wytgcznikiem VCB GIS i Zab.
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L i term.
f‘\ﬂ Autom‘a‘t‘/ka I } ‘ W’ZK \‘ > TR
NES g — - 1 r=+\| | max. 2000 kVA
""" i == ;17 20(15) /0,8 kv
SGFTRU 1 o Lo %r Ogranicanik przepie¢ &_,/
GTR Y |
\ @ SF4 pu 10/63A 25/25A RPW |
I i H \/@ E ) == <l < = <] < i
ves & 3| s/6a wa L EpcpepEpEmcEnsnip En |
= S ENEVEVEI VRS BTN
= |
I o © © ©
E 1600A st oo & e s g s
@ S g g g
2 1ooovac Miernik ; g & & &
= parametréw sieci S a
N 1600/5A
g g | | oo |
'3 [ e PLC
R 2 3
> > > > > > > > >
o o o o o (=] o o o
2 8:’"!; &8 8:’%1 81 &1 8 & 811 &
— ] < \°ro< < \°r o< < < < < <
= 2 3 8 8 8 8 8 8 8 8
S 5 o NI Nl Nl s Nt NI NE i
p) 2 ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~
» g}, ':Eﬂ ,,,,, gl 21 ,,,,, 21 gl g':rl 21 21 21
2 PE z = z z z z =z z z
T
3 =
. UWAGA! W katalogu prezentowane
Maksymalna moc znamionowa transformatora 2000 kVA = sa przyktadowe ko%ﬂguracje stacj
SN nN
Napiecie znamionowe 20 kV 08 kv Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kv Wrwariancie prZVQOtO.WaW”.“ do
: wspotpracy w ukfadzie sieci IT,
Prad znamionowy 630 A 1600 A jak réwniez TN-C.
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MRw-b 20/2x1000-4 - Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi.
Napiecie inwerterow po stronie AC-400 V, uktad sieci nN = TN-C.

- 6660 -
— E— ]
TR1 1000 kVA TP TR2 1000 kVA
max. / telemechanika max.
20(15) / 0,4 (0,8) KV 20(15) / 0,4 (0,8) KV
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF
T z wylacznikiem VCB GIS = T
E oo £
b L3 |
>
) . z
o ol
153 %)
-0 £ 3
o Lo | ™|
N
ad 5
[ g v
o =
®°
] o T T g i
Rozdzielnica nN typu RN-W F |
Ogs
o % ©:% o o
TP1 RPW,UPS ]
o
I Il I I I Il Y

Wentylator wyciagowy Wentylator wyciagowy

Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF z wytgcznikiem VCB GIS

Sie¢ energetyczna SN
T

T
Stacja sprzegajaca

SN TR nN
pomiar|

Ogranicznik przepig¢ SN Ogranicznik przepie¢ SN

| Zab. I
‘W’ZK TR1 : TR2
| max. 1000 kVA Ep T | max. 1000 kVA ||
It = 20(15) /0,4 kv . . 20(15) /0,4 kv | —
a RPW  10/16A Zasilanie automatyki ~ 10/16A a =z
zi9 o S /= K 5 z
= < mE § 10/16A Szafa CCTV 10/16A § mns ) z
o« QJE %JE EH == g == SJE RS } RS % 1600A o
= o - Oéwietleni iazd - © =1
& 1600A } 1:0—/1\—61A F& Swietlenie, gniazda 1{0_/1\_6‘A &
e Miernik sl o ! - g 5il Miernik el
z swsiecih —— ®i\ 3 | 10/16A Zasilanie TP 10/16A 3 = L AW sieci z
g 1500/5A parametrow sieci g(vg § £ /‘—Q P 5 g(vg parametrow sieci T 1500/5A ! g
= 6/16A = = 6/16A 2
° [ o
3 3
5 1 2 3 4 5 6 7 15 7 S
[+ o
2 gl’"l'; << <:’"£; < <:’"£; <:’"£; < <:’"l'; <("£; s 4
WISy By By By By By By § §v BEByEyE
1 SE Sa IR T I8 Tk Ja NG Nt N NS E
S g g g gl e R R g g P §
g} T IS N IS =T S I N S N IS I I} = = =2 | = S’
PEN ‘ ‘ PEN
L . N
= Ukfad sieciTN-C ¥ v v v v v v \4 v v v v v V Ukfad sieci TN-C =
Maksymalna moc znamionowa transformatora 2 x 1000 kVA
SN nN
Napiecie znamionowe 20 kV 04kV | 08kV
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych 0,23 kv
Prad znamionowy 630 A 1600 A | 1000 A

— UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.



——  MRw-b 20/3150-3 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi.
Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — IT.

- 5460 o
f ] Sie¢ energetyczna SN
TR max. 3150 kVA
i 20(15) /0,8 kv, : :
%53:32337; Stacja sprzegajaca
! P SN TR nN
g M pomiar
5 —E—
x 5] o
Sw 2 b=
g0 z o
3 = 2 el
Y s =
EY: :
3
= o
o
i I I Il
Antena | Ogranicznik przecigé SN !
1H_ - ' zab.
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF z wytgcznikami VCB GIS | 7K | term.
N T 1 H TR
Analizator 7 Automatyka [ -
O N ; ‘ i max. 3150 kVA
‘ G O‘\H? — 20(15) / 0,8 kV
granicanik preepiet .
****** D----- 1 e ‘
GTR = i 10/63A 25/25A RPW |
sk = g =S =S i
N g e/en smeEmépdpsmiEnsndp
: = ont Winipipsplpiply
=2 I o o 5 [ ©
< 2500A sam trolacii s F 2 g : Z
L S 1000VAC B Y 0z § 8§
H c Miernik 2 g T x
] parametréw sieci o o @
'_g 2500/5A E
N 3 6/63A (800V) K
S 6/63A 3 [ e blC g
3
1 2 3
> > > > >
o o o o o
2 R & J &’ e
i g < < L < <
Uklad‘gus’redm 'E £ 8 8 8 8 S
ot S 5 = e Nt N Nt
) = ~ ~ ~ ~ ~
@ g T I Y B o o ol
3 PE =z =z =z =z =z
T
2 - 1 1 1
. —> UWAGA! W katalogu prezentowane
Maksymalna moc znamionowa transformatora 3150 kVA . . o
y sg przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN
Napiecie znamionowe 20 kv 08 kv Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kv Vrwariancie przygotowanym do
: wspotpracy w ukfadzie sieci IT, jak
Prad znamionowy 630 A 2500 A réwniez TN-C.
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MRw-b 20/3150-4 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi.
Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — IT.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

6660 -
I { I | 1
L >5% »
] '8 g3 Sie¢ energetyczna SN
TR max. 3150 kVA Exbaust fan §° <
20(15) /0,8 kV- __ the substation = o : :
™ Stacja sprzegajaca
2 «n
o g0 SN R nN
- 29 pomiar
3¢ A z E
2
i Z E [=]
N z iz O]
g S8 R opcja
Z o & v
z =2 £3 (stacja sektorowa)
T & 7}
g = g T T
nnnnnn 2 2
§ 2 Stacja sektorowa
E SN TR nN
= E_ x
| opcja
°° i (kolejne stacje)
i I I Y ‘

SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Antena |

TR
max. 3150 kVA
20(15) /0,8 kV
10/63A 25/25A RPW
ZZ § al gl <l =]l ol <] <1 <
skva L S aMSmaflsepampens
800/230V gﬁ 5{} 5{} 5{} gB EB S‘B' %‘H
Kontrola o o = > © ©
stanu izolacji s " '8 g ;
k] N &
Miernik H g & &
parametrow sieci o o «
=
6/63A (800V) e
PLC

Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF z wytacznikami VCB GIS
I
jp— { Automatyka |
,,,,,, >,,,,, przepie¢ 7
GTR %
SF4 ;. Y
M “H o -
N pa]
=]
vCB 3
GIS =
2
1|
H - g8
<
””” Q
1A >
N
o]
m
3
é V4 -
1 ' = >
i S <)
(9] o S -t
| 2 i Ed
TP Uklad pos { Stacje sektorowe | 3 5 St
pomiaru energii | (opcja) = x O I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, = H ! i
=] E ~ "\
=l '
S -
PE =

NH3 / 400A 800V

NH3 / 400A 800V

NH3 / 400A 800V
NH3 / 400A 800V

—> UWAGA! W katalogu prezentowane

sg przyktadowe konfiguracje stacji.

Rozdzielnica nN moze byé wykonana

w wariancie przygotowanym do

Maksymalna moc znamionowa transformatora 3150 kVA

SN nN
Napiecie znamionowe 20 kV 0,8 kv
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych 0,23 kV
Prad znamionowy 630 A 2500 A

wspotpracy w ukfadzie sieci IT, jak
réwniez TN-C.
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MRw-b 20/2x2500-5 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi.
Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN = TN-C.

8160
7 ]
TR1 max. 2500 kVA TR2 max. 2500 kVA
20(15) /0,8 (0,4) kV ‘ 20(15) /0,8 (0,4) kv
””””””” _ /te\err‘\repcham'ka Rozdzielnica nN typu RN-W  Sekcja Il u ‘xg:vg';m e sTEE R R Ry
= s [
= :@ﬂ ’
5 W A
g q c
z (——) 3
: ——) 0— R
(-2
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF| o n
z wylacznikiem VCB GIS
o o (e} o
i i I I i i
Sie¢ energetyczna SN
T T
Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF z wytacznikami VCB GIS Stacja sprzegajaca
] ka| SN TR nN
. Y pomiar
G
7777777777 GTR
SF1
v opcja
“H (stacja sektorowa)
vCB 2 T T
els é Stacja sektorowa
i SN TR N
i 3 HH®H
,,,,,,,,,,, H 7Y
i opcja
IHRH| (kolejne stacje)
N
Ogranicznik przepieé¢ SN /\ Ogranicznik przepieé SN
i Y | Y v ‘
A TR1 | LI R2
o 2500 e —a
I i 20(15) / 0,8 kv 20(15) /0,8 kv
3 10/63A 25/25A RPW  10/16A /—nzm\anie automatyki  10/16A 25/25A 10/63A 3 Z
=13 o 29 == : == == 9 =
= o s L SRERS 10/16A —=saafa CCTV A | En gm g S 2000A < =
3 2000A s~ S S 5% o= /= » . il ] el = 1000VAC x
o 10/16A /—N Oswietlenie, gniazda 10/16A a2
E 1000VAC 1 P . ol s
Miernik | . e 51 Miernik
% 2000/5A Paramés:g\;lsieci — i 19_/\1_6‘A /‘—uZasHameTP 10/16A 1 § ES — Parame‘i;g\‘/vsieci T 2000/54 %
© ; ! b5 3 I
= 6634 __ 3 6/63A (800V) s = 6/63A (800V) | |3 2
° I 39 PLC PLC T
S | S
S 1 2 3 4 5 6 7 15 15 . 7 6 5 4 3 S
o = l > l > > l > l > > l > : > > l > > l > l > > <
o b Bt G-} Br--f- Br--f- Br--f- B---f- [T ST . Sr--t- Qr--l- Br--}- Br--t- B} - S.- g
g ! =] =5 =5 =] =5 =1 ] =5 [ =] j =] =5 =] = =5 i = g
g S S h S S <h < < <ol <idy <h < <L << =] g
= 2% Sk Sk Si3% Sia% S Sk S=x | ISiE== S Sk 83k Sk Si3E! L3 =
a2 =) T s T 3R W VY U W [ A W L3 §
2 ~ L~ L~ L~ L~ L~ L~ i ~ L ~ Ve L~ L~ L~ L~ i ] =
El - e e e e e |8 @ | e |t e e el el | LT 3
PEN © | = = = = = = = = ‘ = =z = = = = =z | © PEN
1 J J J | J J J J 1
= Uktad sieciTN-C V¥ v \ v v v \ v v v \{ v v Y Ukfad sieci TN-C =
. —> UWAGA! W katalogu prezentowane
Maksymalna moc znamionowa transformatora 2 x 2500 kVA . . o
y sg przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN
Napiecie znamionowe 20 kv 08 kv Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kv Vrwariancie przygotowanym do
: wspotpracy w uktadzie sieci TN-C,
Prad znamionowy 630 A 2000 A jak rowniez IT.
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MRw-b 20/2x4000-3 - Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi.

Napiecie inwerteréw po stronie AC-800 V, uktad sieci nN - TN-C.

Sie¢ energetyczna SN

T T
Stacja sprzegajaca

SN TR
pomiar

nN

opcja
(stacja sektorowa)

T T
Stacja sektorowa)
SN TR N

A
opcja
(kolejne stacje)

[

Fundamenty
3120 betonowe L

TR 1 max. 4000 kVA
20(15)/ 0,8 kv

L]
TR 2 max. 4000 kVA

2005)/08K

Mesh fencing

2420

T ]

Rozdzielnica nN typu ZR-W Sekcja |

Rozdzielnica nN typu ZR-W Sekcja Il

Dtawik CeTV

. (szafa monitoringu
kompensacyjny

Telemechanika .
wizyjnego)

Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF

3060

7160
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Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF

Antena 1

630A

15 (20) kv

@

GTRSF4

1

GTRSF4

e
630A

w}@.{g._/ﬂm

Analizator

Ogrzmuznil‘(‘przep\eéSN 22 Ogranicznik przep\T‘c'SN
term. 4~
s TRT TR2 N Ky,
max. 4000 k VA max. 4000k VA | | /i
e 20(15) / 0,8 kV 20(15) /08K [ (At {1
iz 3 10/63A BB+ przetacanik zasilania RPW B/BA 10/63A 3 = _
< : === == == === ] g
& = 5kvA L L 5kvA = ks
= S\ 30008 800/230V - - 800/230V = x
o« : EnEDS ENENSHS =
T |0 B SHERCHEREREREh 2R onEE| | 2
= 2613 2613 - o
E 6/25A 5 e 2 2 g5 € 2 ¢ ¢ o 6/25 ™
© 2 T g =g £ < 51 51 =
o T N N 855 & N IS I [
2 o ;& & °2 & & & ) =
2 PLC Monitoring ° PLC Monitoring =
= 6/63A (800V) 6/63A (800V) ©
2 =S =S o
k]
N
“ o =
g =t = St =% =t I = s S
g]s =4 &\ 5 s =h = ] g @
= S =3 Sk S =3 = S =
LIRS R %%i S S SIS
IS 2 F ‘B
PEN PEN
€ L o L
= Ukfadsieci TN-C 'Y \/ \ 4 A\ \/ \/ \/ \/ \/ VY Uktad sieci TN-C =
. —> UWAGA!' W katalogu prezentowane
Maksymalna moc znamionowa transformator 2 x 4000 kVA . .
aksymaina moc znamionowa transtormatora o0 sq przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN
Napiecie znamionowe 20 kv 08 kv Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kv Wrwariancie przygotowanym do
: wspotpracy w uktadzie sieci TN-C,
Prad znamionowy 630 A 3200 A jak rowniez IT.
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Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — IT.

Sie¢ energetyczna SN

MRw-bS 20/4x2500-6 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi.

T T
Stacja sprzegajaca
SN TR nN
pomiar|
I I I I I I A
(o]
o | | o
””””””” Rozdzielnica nN typu RN-W  Sekcja 4
o ‘ ‘ o
_ D 13 e Il
3 e o
- O
- L (=]
== 2
[ ] : ; e Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF z wytacznikiem VCB GIS [ ]
e taci
TR3 max. 2500 kVA TR4 max. 2500 kVA
20(15) /0,8 kV s 20(15) /0,8 kV
[ A
| A
TR1 max. 2500 kVA TR2 max. 2500 kVA
20(15) /0,8 kv 4 ceTv 20(15) /0,8 kv
um Rozdzielnica nN typu RN-W  Sekcja 3 (szafa monitoring
stacji ‘ ‘ wizyinego)
z 3
=z (=]
"-; (331
z
. ] : .
Rozdzielnica nN typu RN-W Sekcja 1
(o] ‘ ‘ (o]
[0
Il I I I Il I Y
- 8160
: |
Maksymalna moc znamionowa transformatora 4% 2500 kVA —> UWAGA! W katalogu prezentowane
sq przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN . . ,

— : Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kv 08 kv w wariancie przygotowanym do
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kv wspotpracy w uktadzie sieci [T, jak

. rowniez TN-C.
Prad znamionowy 630 A 4000 A 2000 A
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Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN = IT.

Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF z wytgcznikami VCB GIS

MRw-bS 20/4x2500-6 — Stacje z wewnetrznym korytarzem obstugi.

Zabezpieczenie

Zabezpieczenie

Zabezpieczenie

Zabezpieczenie

Oswietlenie,

Xy
B10A gniazda

RPWS5

Zasilanie
automatyki

[
B10A
*—% Szafa CCTV

*—% Zasilanie TP

Przefacznik

A A A A Q irédet zasilania
ROSEIROE ERR R FER é o ol
\Y AV \Y \Y : Ji
Ogranicanik przecigé SN Ogranicanik przecigé SN Ogranicznik przecigé SN Ogranicznik przecig SN
Zab. It Zab. I Zab. I Zab. I
term. term. term. term.
».K% ».IS% ,.'5% ! }'/ ».ZK%
; & i & B il &
i ‘a L ‘a a ! a
TR1 1 g TR2 L g TR3 \ g TRa L g
max. 2500 kVA mg max. 2500 kVA mfg max. 2500 kVA T mg‘ max. 2500 kVA  F7 mg
20(15) / 0,8 kV ==t 20(15) /0,8 kv ==t 20(15) /0,8 kv =t 20(15) / 0,8 kV ==t
EB, RPWI 5y 2 — §B, RPW2 gy 2 ~ g } RPW3 5y E o §B, RPWA 51 E <
= 25/25A 800/230¢ 10/63A :‘ % § 25/25A 800/230¢ 10/63A :‘ g § 25/25A 800/230¢ 10/63A :‘ g = 25/25A 800/230v 10/63A :‘ g
== ==} K] == == K] - t—\—l@z} =5 9 = == == 9
g {}é{}é = 6/16A > |E é{}é = 6/16 = EREpER < 6/16 > ZhERER < 6/16A >
SUsll&E == = s == = s ﬁ > SPstE B >
=4 = =4 =4
! Kontrola o " Kontrola o ! Kontrola o [ Kontrola o«
[stonuizolagii | | 3 | stanu izolacj 3 [stenuzolacii | 3 istenuinolaciiy | 2
. ‘ z z ‘ z ,‘m =
AN % | iermic woovad, & 1 2 Zz [~ Wiemik 10oovac], & | Z M g1 Z
@ g parag\:ctirow E 8 8 para::gect‘row § 8 g para;\aee:tirow g 8
6/63A (800v)| |3 6/63A 1> % % 6/63A(300v)! |3 6/63A -3 % 6/63A (300v)| |3 3 %
[l 3 ] - pLCT S ) - PLCT ] | 5
20 2 1 & ! 1 & 20 2 1 & 20 2 &
> l» > > L > l» > > L > l > > l > L >
(=3 (=3 o (=3 (=3 o o o (=3 o o
S| = JH N & . g O -f- o |- o g S -- = N S o J g S = J "
<H ' <} oo ' 2 =<H ' 0] =H ' 4 o] ' =H H ! & SH ! SH ! o
<! <! < ] <! <! < ] <! <! < g <! < g
o | o B =x s o | o =1 a o o =1 | a o o a
o - O O 2 o - O O = o - O O = o - O £
i SR = 5 NG SR = 5 N SR = 5 Nt NG 5
~ ~ L~ 2 ~ ~ ~ = ~ ~ L~ 4 ~ ~ 2
b p o & 2 pa o L) et et o ] et et 8
=4 =4 =z % =4 =z =4 % =z =z =4 % =4 =4 %
; | Ukfad sieci IT ; | Ukfad sieci IT ; | Uklad sieci IT ; | Uklad sieci IT
: I
Maksymalna moc znamionowa transformatora 4% 2500 kVA —> UWAGA! W katalogu prezentowane
sq przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN . . ,

— : Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kv 08 kv w wariancie przygotowanym do
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych 0,23 kV wspOtpracy w ukfadzie sieci IT, jak

. réwniez TN-C.
Prad znamionowy 630 A 4000 A 2000 A
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Kontenerowe stacje transformatorowe (sektorowe) o mocy instalagji
powyze] T MWp przytgczane do sieci SN poprzez stacje sprzegajace
lub do siect WN poprzez stacje GPO

Wielkoskalowe farmy fotowoltaiczne, ktérych moc moze siegac¢ dziesigtek (np. 40-50 MW), czy nawet setek MW wymagaja rozbudowane;
infrastruktury energetycznej ze wzgledu na powierzchnie jaka zajmuja, uzalezniong od ich mocy i uksztattowania terenu w miejscach ich
instalacji. Przektada sie to na dziesigtki kilometrow kabli i przewodéw oraz urzadzen tworzacych infrastrukture energetyczng do odbierania
energii wytworzonej przez ogniwa paneli fotowoltaicznych. W tak rozlegtych farmach PV infrastruktura energetyczna wyglada nieco inaczej, niz
taznana z farm o mocy 1 MW. Duze farmy podzielone sg na sektory, gdzie minimalna moc paneli w sektorze to co najmniej 0,8 MWp. W zaleznosci
od skali projektu oraz rodzaju zastosowanych inwerteréw, moce sektoréw, a co za tym idzie pojedynczych stacji, to najczesciej od 0,8 MW do
4 MW, ale stosuje sie rowniez rozwigzania ze stacji 0 mocach jednostkowych nawet 6-7 MW.

0 ile rozdzielnice nN tego typu stacji nie réznig sie znaczaco od rozwigzarn o mocach do TMW, to wyrazna réznica widoczna jest
w zakresie rozdzielnic SN. Gtéwnie za sprawg braku pomiaru rozliczeniowego oraz zastosowaniu automatyki zabezpieczeniowej chronigce;
w gtéwnej mierze zamontowany w stacji transformator SN/nN. Stacje tego typu wigczane sg do wspéinej magistrali SN, a wytworzona energia
z magistrali wewnetrznej SN przekazywana jest do sieci energetyki zawodowej. Za posrednictwem stacji sprzegajgcych wyposazonych w pomiar
rozliczeniowy dla catej farmy, jak réwniez automatyke kontrolno-zabezpieczeniowa gwarantujgcg stabilnos¢ parametréw energii elektrycznej
transferowanej do sieci energetyki zawodowej. Ze wzgledu na zainstalowane moce farm fotowoltaicznych, jak réwniez zdolno$ci przesytowe
sieci elektroenergetycznych, przy duzych mocach (np. powyzej 20 MW) oprécz opisanej powyzej infrastruktury, konieczne jest wybudowanie GPZ
(gtéwnego punktu zasilania). A w zasadzie przy tego typu instalacjach wiasciwsza bedzie okreslenie GPO, czyli gtéwnego punktu odbioru energii.
W stacjach GPO napiecie podnoszone jest do np. 110 KV (wysokie napiecie) lub nawet wiekszych wartosci, dzieki czemu energia elektryczna
wytworzona w instalacjach fotowoltaicznych moze by¢ transferowana na znaczne odlegtosci poprzez sieci przesytowe PSE.

W zaleznosci od projektu wiekszo$¢ prezentowanych w katalogu stacji znajdzie zastosowanie w wielkoskalowych farmach fotowoltaicznych,
gtéwne réznice bedg zauwazalne w obszarze konfiguracji rozdzielnic SN.

TOPOGRAFIA INSTALACJI PV PRZYtACZANEJ TOPOGRAFIA INSTALACJI PV PRZYtACZANEJ DO
DO SIECI WN ZA POMOCA STACJI GPO SIECI SN ZA POMOCA STACJI SPRZEGAJACYCH
SIEC ENERGETYCZNA WN SIEC ENERGETYCZNA SN
— 4—4|_'—'7
Stacja GPO TR Stacja sprzegajaca
DOSmNiar SN/WN WN SN TR nN
. o
Stac‘ja sektorowz‘: Stac‘ja sektorowz‘: Stac‘ja sektorowe‘l

A A

opcja
(kolejne stacje)

opcja
(kolejne stacje)

opcja
(kolejne stacje)

T T T T
Stacja sektorowa Stacja sektorowa

SN TR

T T
Stacja sektorowa

SN TR nN nN

kolejne ciagi stacji sektorowych - opcja

kolejne ciagi stacji sektorowych - opcja

i opcja
i (kolejne stacje)

opcja
(kolejne stacje)

opcja
(kolejne stacje)

T T
Stacja sektorowa
SN TR

T T
Stacja sektorowa

SN TR nN nN

A

opcja
(kolejne stacje)

§ opcja
i (kolejne stacje)
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MRw-bS 20-8 — Stacja GPO (gtéwny punkt odbioru energii)

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
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—> UWAGA!' W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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_ RELF 24 - Rozdzielnica SN dedykowana do stacji GPO

RELF 24 to rozdzielnice SN w izolacji powietrznej (AIS - Air
Insulated Switchgear), w obudowie metalowej, czteroprzedziatowe,
dwucztonowe, z pojedynczym uktadem szyn zbiorczych.

Rozdzielnica przeznaczona jest do pracy w stacjach
rozdzielczych przedsiebiorstw wytwarzajacych, przesytajacych i
uzytkujacych energie elektryczng. Spetnia wymagania norm (IEC)
PN-EN 62271-200, (IEC) PN-EN 62271-11 GOST, zapewnia stopien
ochrony do IP4X. Przeznaczona jest do pracy w warunkach
normalnych okreslonych norma (IEC) PN-EN 62271-1.

Rozdzielnica jest konstrukcja bezszkieletowa, wykonang
z ocynkowanych blach stalowych tgczonych przez nitowanie.
Ma posta¢ wieloprzedziatowej szafy, ktérej Sciany i przegrody
tworzg konstrukcje samonosna.

W szafie rozdzielnicy wydzielone sg przedziaty: przytaczowy,
szyn zbiorczych, aparatowy z cztonem wysuwnym oraz przedziat
obwoddw pomocniczych.

Cechy charakterystyczne i zalety rozdzielnicy:

izolacja powietrzna,

mozliwos¢ wyposazenia tacznikdw w napedy silnikowe -
w petni zautomatyzowana rozdzielnica,

kategoria utraty ciggtosci pracy — LSC2B (trzy przedziaty
obwodu gtéwnego),

mozliwos¢ wyposazenia w sensory pragdowe i napieciowe
- rozwigzanie przyjazne srodowisku,
klasyfikacja tuku wewnetrznego IAC AFLR,
blokady i zabezpieczenia  przed
nieprawidtowych czynnosci fgczeniowych,
opcja wykonania przysciennego lub wolnostojacego,
opcjonalne pomiary termowizyjne przytaczy kablowych
lub system monitoringu temperatury,

mozliwos¢ rozbudowy rozdzielnicy o kolejne pola,
mozliwos¢ wymiany pola bez koniecznosci rozsuwania
sasiednich pdl,

tatwa obstuga.

wykonaniem

Rozdzielnica zapewnia wysoki poziom
bezpieczerstwa obstugi uzyskany przez:

odpornos¢ obudowy rozdzielnicy na dziatanie tuku
wewnetrznego,

blokady czynnosci taczeniowych oraz otwarcia drzwi,
manewrowanie cztonem wysuwnym przy zamknietych
drzwiach,

zastosowanie przedziatéw z przegrodami w klasie PM,
mozliwo$¢ kontrolowania wzrokowego czynnosci
taczeniowych przez wzierniki,

zastosowanie klap wydmuchowych ograniczajacych
wzrost cisnienia w przypadku wystgpienia zwarcia
tukowego wewnatrz obudowy,

mozliwo$¢ zastosowania kanatéw wydmuchowych
odprowadzajgcych gorgce gazy powstajgce w
przypadku zwarcia tukowego wewnatrz obudowy na
zewnatrz pomieszczenia, w ktérym jest zainstalowana
rozdzielnica,

sygnalizacje napiecia w polach.

Napiecie znamionowe 24 kv
Prad znamionowy ciggty szyn zbiorczych i pola zasilajacego 630-2500 A
Napiecie znamionowe wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej 50 Hz 50 kV
Napiecie znamionowe wytrzymywane udarowe piorunowe 125 kv
Czestotliwosé znamionowa 50 kv
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 31,5 kA/3s
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 80 kA
Odpornosc na dziatanie tuku wewnetrznego do 31,5kA/Ts
Stopier ochrony do IP4X
Wysoko$¢ szafy 2250 mm
Szerokosé szafy 800/1000 mm
Gtebokos¢ szafy 1600/1688/1725 mm
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—  Mzb2 20/1000-3 - Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzna.
Napiecie inwerterow po stronie AC-400 V, uktad sieci nN — TN-C.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

Sie¢ energetyczna WN

i

- 2900 . >
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o o
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g A
opcja
A O
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! (kolejne stacje)
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 1000 kVA = UWAGA!W katalogu prezentowane
sg przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN
Napiecie znamionowe 20 kv 04kv | 08kV Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kv W warlancie przygoto.vva.nym do
: wspotpracy w uktadzie sieci TN-C,
Prad znamionowy 630 A 1600A | 1000 A jak réwniez IT.
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Mzb2 20/1600-3 — Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzna.
Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — IT.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

3150

TR max. 1600 kVA
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 1600 kVA = UWAGA! W katalogu prezentowane
sg przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN
Napiecie znamionowe 20 kv 04kv | 08kV Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kv W warlancie przygoto.vva.nym dQ
: wspotpracy w uktadzie sieci IT, jak
Prad znamionowy 630 A 2500 A | 1250 A réwniez TN-C.
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___ Mzb220/2500-4 - Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzng.
Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — TN-C.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

- 3800 > Sie¢ energetyczna WN
B | TR max. 2500 kVA | B 1 Stada
max.
) 20(15) /08 bV W1 sawn | WN
pomiar
z A
L ~ [t T e N i
= — B Sie¢ energetyczna SN
— 3 N z >
= 2 ! ]
I é § S Stacja sprzegajaca
2 < = SN TR nN
— 2 pomiar
=}
. " 5 A
B — O —
— « opcja
P —F = 0y
= 3 CCTV T T
! tszafa monitoringu | Stacja sektorowa
| wizyinego -opcja) |
| SN TR nN
I I i i | \J .
Wentylatory wyciggowe i?kpclja’ racie)
i (kolejne stacje.
SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Ogranicznik przepig¢ SN
Il
‘\\,.ZK TR
. max. 2500 kVA
Ir 20(15) /0,8 kV
Rozdzielnica SN typu TPM
> = s} i
l l, J, l, %é i 3 10/63A 25/25A RPW 3
z% S son L 3p Epo3p & Eposp Ep
< = '
iH "k 3] 3 3 800/230V S‘B’ %H’ S‘H %‘H EHV S‘H EH i
22 i
ok 2000A o g8 5t 29 > g g
N o 1000VAC Miernik 28 2 ce 5 2 g
iIH B ; parametréw sieci .2 = = <>r o 9 @
ss gREl 82 s & 2
—_ b3 @ @
< o Q
i | =3 6/63A (800V)
w@-{% »@-{»—% w@-o—% H&H § SN (1T ‘ el PLC
| | | [}
i i i = 1 P 6
: i i =

NH3 / 400A 800V
NH3 / 400A 800V
NH3 / 400A 800V
NH3 / 400A 800V

Ogranicanik przepiec

NH3 / 400A 800V
NH3 / 400A 800V

NH1/ 160A 800V
NH3 / 400A 800V
NH3 / 400A 800V

Uktad sieci TN-C
o
=

.|F
=

Maksymalna moc znamionowa transformatora 2500 kVA = UWAGA!W katalogu prezentowane
sg przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN
Napiecie znamionowe 20 kv 04 kv 08 kv Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kv Wwariancie przygotolwa.nym do
: wspotpracy w uktadzie sieci TN-C,
Prad znamionowy 630 A 4000 A 2000 A jak réwniez IT.
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___ Mzb220/4000 (lub 3150)-3 - Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzna.
Napiecie inwerterow po stronie AC - 800 V, uktad siecinN — [T

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

- 4200 - Sie¢ energetyczna WN
>
L 1 1 1 1 L A Stacja
B TR max. 4000 kVA N GPO TR
lub 3150 kVA <N SN/WN WN
= et T 20(15)/ 0,8k . /
= w dachu stacji pomiar
é N A
= — N~ = !y !
“ | I—
H: ] — Sie¢ energetyczna SN
= —
© = =
% — < : :
& — g ° Stacja sprzegajaca
z S SN R N
3 ” pomiar
s A
_ ]
777777777777 e & opcja
2 VDT PUNE = [\ | !
IS8 [ T T
O Eg o
52 (AEEESEEREERNN Stacja sektorowa
7777777777777 SN TR nN
B i i | Y A
opcja

Wentylatory nawiewne

! (kolejne stacje)

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Ogranicznik przecie¢ SN /N
TH__ -
7K TR
f- max. 4000 VA
| lub 3150 kVA
Ogranicznik przepie¢ 20 (15) / 0,8 kV
Rozdzielnica SN typu TPM
1 = uf 10/63A 25/25A RPW
1 o~
o -
5 3] g @WT T EEEEE
- § == L sooizov -~ S st SU st U U 5
2
=z Kontrola K} v (S} = © ©
< 3200A stanu izolacji 3 2 5 g g
3 1000VAC & & = 5 8
= Miernik o S <] o« o«
o parametrow sieci E < e
Fei) ] 3000/5A E 2
] 6/63A (800V) 2 =
. 8 6/63A 5 | pelle bl 38 z
; 12 3 4 5 6 7 8 2
> > > J > l > l > J > l > l > l
o o o o o o o o o
5 = S R o N Y = S A o S D = S Sr--t- O- = S Sl
= g “1%1 Sk S S b= N4 <\ <\
= S =] o =1 =} =] o =} =} ! =} !
x O ) =X =1 (=] =} =1 (=1 =X
S 5 S0 3 S T Nt NN NG Nt
b -2 ~ L~ ~ D~ ~ ~ L~ ~ ~
b g | o™ o | o o, o | oo o, o,
- PE o I I I X I I ey I I
© =z =z =z =4 =z =z =z =z =z
=
D - 1 1
. I
Maksymalna moc znamionowa transformatora 4000 kVA = UWAGA! W katalogu prezentowane
sg przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN
Napiecie znamionowe 20 kV 08 kv Rozdzielnica nN moze byé wykonana
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kv Jrwariancie przygotowanym dQ
wspotpracy w uktadzie sieci IT, jak
Prad znamionowy 630 A 3200 A réwniez TN-C.
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Sie¢ energetyczna WN

»
Stacja
MRw-b 20-7 (stacja sprzegajaca SN) Mzb 20/3500 (stacja sektorowa) GPO TR WN
- 3150 . _ 2450 -~ SN SN/WN
- > - > pomiar
A
A 1 1 A e
TRmax. 3500 kVA_ 10,5 (15, 20) / 0,8 kV ‘ = i
RPW I
‘ Stacja
Tl sprzegajaca
. £ SN
HE —
=2 F
Eoz S —z | \g o
= 3 3 = 3 i !
g = S H S 3 Stacja
g L 3 £ | sektorowa
= ﬂ : 8 5 | TR ‘nN
3 < 57 i
% ] = i = kolejne
&  stacje
Il i \ y Stacja
sektorowa
Wentylatory wyciagowe TR ‘ nN
w dachu stacji
Stacja sprzegajaca MRw-b z ozdzielnicami typu TPM Stacja sekiorowa Mzb2 z transformabrami 3,5 MVA
A A Rozdzielnica SN typu TPM uktad WWW Ogranicznik przepie¢ SN /\
! ! Zab.
o ! il m
i % i Jes0A Jes0A Jes0a %ZK \ term. .
P8 - max. 3500 kVA
[T “\ ! L .
= ! / 10,5 (15;20) / 0,8 kV
I a 1 ~J=
I 1
I 1 T
I 1 3] H
o 4 & R e a il
P = - D6A2 I 1 1 I I I i
= - TPW5KVA L g < E z z z EN
P = B0V A IENZT AT AT AT AL
: : ; ; ; g b o o o o =) 5] §
1 1 : g};‘ 8};‘ = T 3
R S i == == = + |
o o @
! Sl Slen o Q g z T £& ¢
| o s =2 g2 E\\B g2 ¢
! = R 58 s T
! S A g 2 2
o | [=)
1 o ;
I
I
| 6/63A (800V) PLC Monitoring ]‘
I A
1 BN
i Q 2 7 8 18
1 =
! =
1 (7] 8 < =>rcry =0T >
! @ g S S S e S S
' he] E| ! ! DI, | o!
| 3"‘3 H <! <! <= <! <!
I L o o o =1 o
| = g Sl S SR S
I S . . [ " "
1
! PEN
’ % L YOV YOy Y
[ ==
™ = : ‘ ‘ ‘ ‘ : : :
Maksymalna moc znamionowa transformatora 3500 kVA W katalogu prezentowane
sg przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN ) )
— : Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe 10,5 (15, 20) kv 0,8 kV w wariancie przygotowanym do
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,23 kV wspotpracy w uktadzie sieci TN-C,
. ak réwniez IT.
Prad znamionowy 630 A 3200 A J
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MRw 20/1000-1 — Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzng w obudowie metalowe).
Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — TN-C.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

Sie¢ energetyczna WN

’—F
- 3400 - Stacja
GPO TR
— —~——— i svo | snwn | N
m T g-w & pomiar
3 IIII il S A
i — | - a (X e i
. =
Rozdzielnica SN ii ‘ &“7{ | o Sie¢ energetyczna SN
typuTPM ¢ || R max. 1000 KVA = 3 >
5 | 20(15)/08(0 4) kv gz 9 [ : :
i g @ Stacja sprzegajaca
| S > SN TR N
o pomiar "
e | e e | e y A
Wentylator wyciggowy opcja
T T
Stacja sektorowa
SN TR nN
| opcja
§ (kolejne stacje)
SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Ogranicznik przepig¢ SN
i
7K N TR
= A
. 7 max. 1000 kVA
Ir K 20(15) /0,8 (0,4) kv
"Rozdzielnica SN’ ;
typu TPM 2 2 E 6/63A 10/16A RPW i
z = :
pa] <
PP = 2kvA L g 3
E E g 800/230V S 2
P z .
L 5 gl g3 £ %
[ = 22 £ 8
P £ LI I
| P o 6/63A (800V) 2w 3 :
e b 3 = L I
Ill-/i P ‘ro
1 4 5 8
> > > > ‘l > j} > > i
o o (=] o o o o 1
Oy Q[ Qi Qi Q[ Qrf Q- roory
! | o 1 1 1 & - = Tl
Q SHiS N SN SniSn SN Sn 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, = SIEY SFF | oI SFF SF S F © ‘g
[ N RN RN SR RN SR RN 2
5 [ I~ TR I~ TR I T I T IR
[ I
‘@ PEN =4 4 =4 =4 =2 =2 =4 ‘
el 1
£l vy ‘
s 4 v M
. I
Maksymalna moc znamionowa transformatora 1000 kVA —> UWAGA! W katalogu prezentowane
sg przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN _— . .
— : Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napigcie znamionowe 20kV 04kV 08 kV w wariancie przygotowanym do
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych 0,23 kv wspOtpracy w ukfadzie sieci IT, jak
. réwniez TN-C.
Prad znamionowy 630 A 1600 A 1000 A
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_ MRw 20/1600-3 - Stacja sektorowa z obstugg zewnetrzng w obudowie metalowe;.
Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — TN-C.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

Sie¢ energetyczna WN

- 3300 _
- > —>
Stacja
H TR max. 1600 kVA H A GPO TR WN
20/(15) /0,8 (0,4) kv SN | SN/WN
pomiar

H s
=
S
>
2
Z = 0y e
3 Z .
H: ] = Sie¢ energetyczna SN
< = o [ >
2 =4 wn T T
° < — . .
S S ~ Stacja sprzegajaca
= =
777777777777 g — SN TR nN
] ;.;:,‘ pomiar
ISCADA / CCTV! A
| (szafa monitoringu |
| wizyjnego - opcja) ' opcja

T T
Stacja sektorowa

SN TR nN
| opcja
§ (kolejne stacje)
SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Ogranicznik przepie¢ SN
l
4K TR
| max. 1600 kVA
il g 20(15) /0,8 kv
Rozdzielnica SN typu TPM
= a 6/63A 10/16A RPW
I I I Z 4 9 $—@TE
o i < < < < < < <
S = 2kvA L 31[]} Smosl Sm oSl s o8
H 2 soo/3v -~ gt U U U U U 3§
= 1250A c oe
E 1000VAC Miernik 2 g 8 28 E E 2
L parametréw sieci 2 g :2 M %‘ <>r O Q g
< £ 5@5 82 = & &
% ) 3 = a &5
,,,,,, 2 6/63A (800V)
e & SN 3 | =S pLC
| 1 2 6 7
1 > j} > j} > > > > j} > l > >
o o o o o o o o o
- [N B < S R < S R S D S SR < P SR < S B < S, -
z LI I H = Y " o] 1 or [ e [ oo o0/
L A AT AT T\ VT S <
[8) 5| =} =} =1 =1 =1 =1 =} =1 =}
T ] ! . O O O O 9! =5 O o
= S| T ST ST ST R T S FT S
= 2 P S e W e e S W B T B S R =
S Ellgpe g g tig g tig lig g
-% PEN z =z = = =z =z =z = =
©
N \ vy
2.z : \ | . : . '
. I
Maksymalna moc znamionowa transformatora 1600 kVA —> UWAGA! W katalogu prezentowane
sg przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN - . .

— : Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napigcie znamionowe do 30 kv 04kV 08 kV w wariancie przygotowanym do
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych 0,23 kv wspOtpracy w ukfadzie sieci TN-C,

. jak rowniez IT.
Prad znamionowy 630 A 2500 A 1250 A J
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_ MRw-b 20/2x2500-4 - Stacje sektorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi.
Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — TN-C.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

8160
f ] f ] [
TR2 max. 2500 kVA
‘ ‘ 20(15) /0,8 (0,4) kv
_ ozdzielnica nN typu RN-W Sekgja Il W T
BE
Z
o
| 3 o
g 8
k) 5]
] E% Rozdzielnica SN typu TPM
8 E‘: § o [e]
N [e]
I Il I I I Il y
SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Sie¢ energetyczna WN Siec¢ energetyczna SN
> ‘ >
T T
Stacja Stacja sprzegajaca
GSFLO snywn | N SN TR N
pomiar pomiar
Rozdzielnica SN typu TPM 4
| opcja
T T
iH iH Stacja sektorowa
SN TR nN
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i i A
i | opcja
Ogranicznik przepigé SN ! (kolejne stacje)
TH_ = T A T & }
" J vy
e : !
1| 1 ; TR2
1 TR1 max. 2500 kVA
max. 2500 kVA 20(15) /0,8 kV
20(15) /0,8 kv
> iz g 1%6jA <z%zsim RPW 1({)_/\1_6‘A = Zasilanie automatyki 1({]_/\1_6‘A 25/?®1%2A g Z| >
2 g con L ShEDE 10/16A —aszafa CCTV wper | EmosmEn L oswn 2000A ) z
3 20004 ooy = 541 34 §E = = T == §JE SHEE ~ i 1000VAC <
2 10/16A /= Oéwitlenie, griazda 10/16A 3
S 1000VAC o . 2o 2
= Miernik - Miernik s
P e 10/16A Zasilanie TP 10/16A L Sw sieci P4
§ 3 2000758 parametrow sieci s . e parametréw sieci T 2000/5h 3 E
z 6630 3 6/63A (800V) 6/63A (800V) 3, 6/63A =
K | S PLC PLC =SS 1 i o
S i 3
8 2 3 a4 s 7 - 15 | 15 7 5 4 3 1 8
o = > l > > l > > > l > l : > l > l > > > l > = 3
- uE - E - R - E - e - e - S S St 8 81 &7 8 = k3
s ! | & : =] ! ' o ! ! ' &! =] & ' o s
ol s = :gs%:o: :g‘%‘g‘%‘o‘ PosEin =hl g :g‘%‘g: E g H
] SFT 97T 7% 7% 7% 9% 9 g | = I I @ SF 9 = H
ERERIEAMERMERIENE SRR SRIERIERIERIE S
HEJgigyeiefele] "2 g eielglgigye )]}
PEN | | PEN
I . TN T
= Ukfad sieciTN-C ¥ \ v v \4 v A\ v v v A\ v V Uktad sieci TN-C =
. |
Maksymalna moc znamionowa transformatora 2 x 2500 kVA —> UWAGA! W katalogu prezentowane
sq przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN _ . .
.. : Rozdzielnica nN moze by¢ wykonana
Napiecie znamionowe 20 kv 0,8 kv w wariancie przygotowanym do
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych 0,23 kv WSpO%pracy w uktadzie sieci TN-C,
; ak réwniez IT.
Prad znamionowy 630 A 2000 A J
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MRw-b 20/6500-3 — Stacje sektorowa z wewnetrznym korytarzem obstugi.
Napiecie inwerterow po stronie AC-800 V, uktad sieci nN — IT.

WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

MRw-b01 20/6500-3

- 8200 -
- 4760 :L Fundament betonowy
I —
\ TR max. 6500 KVA ™~
Rozdzielnica nN 20/0,8/0,8kV AN
Rouddlelnica SN typu RN-W Sekcjal T = 2 \
ve \ AN I == 5] \
nnnnnnnnnnnnnnnnn — £ \
= k] \
_E O] = A
o 5 - 2 o
e o b c Q| W)
O] g . . \8 ~|
~ & : || 9
5 B —L = 1
£ e N 3 /
£ ‘ O — P /
g =:_ 3 5 29, ARRRRRAL— 2 J
5 Rozdzielnica nN = | . S B4 /
= N = /
° typu RN-W  Sekgja |1 = | r
Y I I I m m =t~ A
- 8070 (dtugos¢ fundamentu) >
MRw-b02 20/6500-2
) 4170 > Sie¢ energetyczna WN
] L] L] | >
. Stacja
orosios — | & —da GPO | TR WN
T SN SN/WN
———V H = Fundament pomiar
e | S— /—
——[[[ [T [TTN== = betonowy A
'8 R 50| 6 deE00000 = > 4 !
e . O . 1
b ° Sie¢ energetyczna SN
= ) - 9 >
T o T ‘ ‘
// \\ Stacja sprzegajaca
- N
// \\\ SN. TR nN
/ N pomiar
/ \ A
/ \
| ! .
Y—mn \i opcja
T T
Rozdzielnica nN typu RN-W Sekcja | Rozdzielnica nN typu RN-W Sekcja Il Stacja sektorowa
: : : : SN TR nN
A
o [
Q | opcja
| ! (kolejne stacje)
Z
© =
L a
£5 cctv.
5 ] (szafa monitoringu
s Telemechanika wizyjnego)
< )
I I
< 5460 -
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Antena

Rozdzielnica SN typu TPM

:
i

TR
max. 6500 VA |
15(20)/0,8/0,8 kV |

t+—B_Hr

Ogranicznik przepiec SN

/
g
i
‘
Zab.
Ogranicznik przepiec 6,3 kVA o
o 800V/400V
: c10, 3 i
RPw
Oswietlenie, gniazda 1f fo] {j}/ B10, 1P ]
et %2 10,20 2 J
I 10, 10 [RPWI-PV | g e RPW2-PV|
SCADA Kontrola Kontrola
- X% B10,1° stanu izolacji stanu izolagji
Grzejnik L 6/63A u u SEA
Sterowanie SN {j}’ 810 1P [ e L2 L2 — ]
= =
Anali sekcja 1 {j}’ 510, 1 6/63A 6/63A
3200A 3200A
Analizator sekeja 2 I3 0w @ﬁ 1000VAC % 1000VAC
Wentylator 2 B10. 10 Miernik Miernik
parametrow sieci 2500/5 2500/5 parametréw sieci
Rezerwa {j}’ 810,17 7 4<}3 3Q)7 y
6/63A 6/63A
Rezerwa ﬂ}’ 510,17 2 B =) 2
Gniazdo 3 ﬂi‘/ 86, 3P pomiar napiecia = = pomiar napiecia
— 3 6/63A o— — 6/63A 3
QD—a% 3 ] =
Rozdzielnica nN 10/63A - - 10/63A Rozdzielnica nN
typu RN-W  Sekcja | PLC Monitoring =8 £ £ =8 PLC Monitoring typu RN-W Sekcja Il
o) o}
15 7 6 5 4 3 2 1 1 2 3 4 5 6 7 15
> l > l > l > l > l > l > l > g 9 > l > l > l > l > l > l > l >
o o o o o o o o a a o o o o o o o o
Sr--, Sy Or-fy Q- Qr-f Q- O Sr- g & Y JUE = N E o S B S B - S s R, i = R
@1 LT =< - TR N A A< 1 I g g ol el Tie el Tiol Tiol ]i® Ti®
<\ AT AT AT T T D\ £ £ N A N AN SRR R Nl
=3 i =3 -1 =1 =i =1 =4 =1 g g =3 =8 =8 = =3 =8 =3 | =}
o, ' =} O =1 =1 =1 =1 =1 k] £ < 19 =12 = K= = 1 Q i =)
< ' < [ [ o1 IS st I Ny < H TN I < < < IS < <
~ T ST ST ST ST & & e B e S I e S e I i S e TS
o | Ee TN BRI e VAN ORI oo LI (NI o TN NRVIN o0 VO RN 3o DN A o\ O o o aN o o e e e e |am N )
I I I I I I I I I I X I I I I I
=4 =4 =z =4 =z =4 =z =z PE PE =z =z =4 =z = =z =z =
: W katalogu prezentowane
Maksymalna moc znamionowa transformatora 6500 kVA gu prezer :
sq przyktadowe konfiguracje stacji.
SN nN . .

.. : Rozdzielnica nN moze by¢ wykonane
Napiecie znamionowe do 30 kV 0,8 kv w wariancie przygotowanym do
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wiasnych 0,4 kV vv8pq+pracy w uktadzie sieci IT, jak

: rowniez TN-C.
Prad znamionowy 630 A 2x3200 A
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Wybrane urzgdzenia i rozwigzania infrastruktury instalacji

fotowoltaicznych

ZK-SN — Z1acze kablowe Sredniego napiecia

Ponizej przedstawiono przyktadowe rozwigzania ztgcz kablowych wspétpracujgcych ze stacjami indywidualnie opomiarowanymi,
dedykowanymi do farm fotowoltaicznych. Dzieki takiemu rozwigzaniu mozliwe jest tworzenie wielkoskalowych systemdéw
fotowoltaicznych sktadajacych sie z instalacji o mocach jednostkowych np. ~1 MW. Taka koniguracja nie tylko wptywa na
aspekty techniczne (umozliwia podtgczenie wielu instalacji PV do systemu elektroenergetycznego w miejscach gdzie nie ma
innych technicznych mozliwosci (jedno wolne pole w GPZ). Réwniez ekonomiczne, ograniczajgc do minimum konieczno$¢
wykonywania dodatkowych tras kablowych, jak réwniez przebudowy samych GPZ. Mozliwe jest wykonanie wielu innych
rozwigzan pod indywidualne potrzeby Klienta, w tym tez rozwigzania ztgcz kablowych SN z posrednim pomiarem energi.

ZK-SN (2,4x1,16) / 4-tpw
WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY

< 2400 >
]
8| Rozdzielnica SN typu TPM TPW g
1400 =
Telemechanika
I 1
ZK-SN (3x1,3) / 5-tpw
WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
< 3000 >
A
J Rozdzielnica SN typu TPM
™ TPW §
1720 -
H H ‘ ‘ H ‘ Telemechanika
IC g Y

ZK-SN (3,2x1,3) / 6-tpw
WIDOK Z GORY / ROZMIESZCZENIE APARATURY
< 3200 >
A
J Rozdzielnica SN typu TPM TPW S
1082 1000 =
H H H H H ‘ Telemechanika
IC T A4

Automatyka

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
Rozdzielnica SN typu TPM uktad WLLL
T T T T RPW
x s s b IEE
H H H é ‘ E{
Szafa
TPW

)

R

15 (20) /0,23 kV/kV
max. 2,5 kVA

SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Rozdzielnica SN typu TPM uktad TLLLL

Automatyka

15 (20) / 0,23 kV/kV

max. 2,5 kVA

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych = 0,23 kV

630 A -

Prad znamionowy
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—> UWAGA! W katalogu prezentowane
sg przyktadowe konfiguracje stacji.



Rozdzielnice nN i SN jako gtéwne wyposazenie stacji dedykowanych
do OZE

W zalezno$ci od wariantu i przeznaczenia stacji, wyposazenie cze$¢ SN bazuje na sprawdzonych rozwigzaniach rozdzielnic typu
Rotoblok SF lub TPM. Zastosowanie aparatury tgczeniowej o budowie zamknietej (szczelne zbiorniki ze stali nierdzewnej) gwa-
rantuje prawidtowg prace, nawet w miejscach o podwyzszonym zapyleniu (stacje przeznaczone do instalacji PV, nigjednokrotnie
zlokalizowane sg pomiedzy polami). Dobierajgc aparature SN, nalezy mie¢ tez na uwadze zdecydowanie odmienny dobowy cykl
pracy stacji w instalacjach PV wzgledem stacji pracujacych w systemach energetyki dystrybucyjnej.

Jednym z wazniejszych parametrow jest prawidtowy dobor klasy taczeniowej, zaréwno mechanicznej, jak i elektrycznej tacz-
nikow sprzegajacych z siecig. W ciggu doby, farma moze by¢ wielokrotnie zatgczana i wytaczana. Z tego tez wzgledu zalecamy
stosowanie wytgcznikéw odpowiednio w klasach M2 / E2 oraz roztgcznikéw w klasach M2 / E3. Dla przyktadu, zaktadajgc tylko
3 cykle taczeniowe dziennie (bywa, Ze jest nawet 5-10), w skali roku daje nam to ponad 1000 taczen. Przy wyborze ,tanich” wytacz-
nikéw o stosunkowo niskiej trwatosci tgczeniowej rzedu 2 000 cykli, nalezy sie liczy¢ z szybkim ich zuzyciem i kosztowng wymiana
przed uptywem np. 2 lat od momentu uruchomienia instalacji.

Na szczegdlng uwage zastuguje strona nN stacji dedykowanych do instalacji fotowoltaicznych. Rozdzielnice nN mogg pra-
cowac na napieciu do 800 VAC, zaréwno w uktadzie sieci TN (sie¢ uziemiona), jak réwniez IT (sie¢ izolowana). Praca rozdzielnic
w uktadzie sieci IT daje wymierne korzysci dla inwestoréw w postaci oszczednosci na potaczeniach pomiedzy inwerterami roz-
mieszczonymi w terenie, a rozdzielnicg nN zlokalizowang w stacji (3 kable, zamiast 4). Natomiast dzieki podniesieniu napiecia
pracy do 800 V. mozliwe jest zmniejszenie przekroju kabli, ze wzgledu na nizsze prady robocze. Wptywa to bezposrednio na zmniej-
szenie strat energiiw instalacji, umozliwiajgc wspétprace z inwerterami taricuchowymi (znanymi réwniez pod nazwa stringowymi)
0 mocach nawet 250 kW, co w konsekwencji zmniejsza ilo$¢ obwoddéw wejsciowych samej rozdzielnicy nN.

W przypadku rozdzielnic nN pracujacych w uktadach sieci IT, nalezy jednak pamietaé, ze do prawidtowe] pracy aparatury tgcze-
niowej, gwarantujacej petng ochrone i bezpieczefstwo konieczne jest zastosowanie urzgdzen do ciggtej kontroli stanu izolacji sieci
kablowej, stosowanej m.in. w przemysle wydobywczym (kopalnie). Réwnie istotny, jak dobor automatyki zabezpieczeniowej, jest
prawidfowy dobdr urzadzen pracujacych w rozdzielnicy nN na napiecie 800 VAC. W takim przypadku konieczne jest stosowanie
aparatury taczeniowej na napiecie znamionowe co najmniej 1000 VAC dostosowane do danego uktadu pracy sieci. Konieczne jest
doposazenia stacji w instalacje potrzeb wtasnych z transformatorem obnizajgcym napiecie z 800 V na 400 lub 230 V zasilajaca
m.in. automatyke, o$wietlenie, wentylacje, czy szafe CCTV.

Czesto stosowanym rozwigzaniem w naszych stacjach jest komunikacja inwerteréw z systemem nadrzednym w technologii
Power Line Communication. Jest to nowa technologia, dzieki ktérej mozliwe jest nawigzywanie tgcznosci z inwerterami bezpo-
Srednio poprzez przewody pradowe taczace inwertery z rozdzielnicg nN w stacji. Wptywa to na przejrzystosé instalacji, eliminuje
konieczno$¢ montazu dodatkowej infrastruktury komunikacyjnej zaréwno przewodowej, jak réwniez bezprzewodowej. Minimalizu-
jac przy tym ryzyko wystapienia awarii oraz uniezalezniajac sie od zewnetrznych dostawcéw ustug telekomunikacyjnych w obrebie
danej instalacji.

Szczegotowe informacje o produkowanych przez ZPUE rozdzielnicach nN i SN znajda Paristwo w Katalogu
wyrobow.
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__ Stupowe stacje transformatorowe oraz napowietrzne
punkty roztgcznikowe dedykowane dla farm
fotowoltaicznych

Stupowe stacje transformatorowe przeznaczone sg do wspétpracy z matymi farmami foto-
woltaicznymi, ktérych moc nie przekracza 630 kWp. Doskonale nadaja sie do wspétpracy z na-
powietrznymi i kablowymi liniami dystrybucyjnymi o napieciu 15, 20 lub 30 kV, ktére najczesciej
spotykamy na terenach przeznaczonych pod tego typu inwestycje. Rozwigzania te charakteryzujg
sie niskim naktadem finansowym, co znacznie skraca okres amortyzacji inwestycji. Ze wzgledu na
swojg specyfike zajmujg niewielkg powierzchnie a ich instalacja jest szybka i nie wymaga uzycia
ciezkiego sprzetu budowlanego.

W katalogu zaprezentowano tylko wybrane przyktady stacji stupowych na potrzeby OZE. Dzie-
ki wiasnej produkgji zerdzi strunobetonowych oraz konstrukeji wsporczych, mozliwe jest wykona-
nie wielu innych rozwigzan pod indywidualne potrzeby Klienta.

—  STNKo0-20/400 z roztgcznikiem RUN Il 24/4 W-S-H — Stacja stupowa dedykowana dla farm
fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp

WIDOKI I ROZMIESZCZENIE APARATURY SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 400 kVA
Maksymalna moc instalacji PV przytaczonej do jednej stacji stupowej 400 kWp
SN nN
Napiecie znamionowe 15/20 kV 0,4 kv
Prad znamionowy 400 A 630 A

—  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.
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STNKo-20/400/PP3 z roztgcznikiem RN 111 24/4 W-S-H
fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp

WIDOKI I ROZMIESZCZENIE APARATURY

— Stacja stupowa dedykowana dla farm

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 400 kVA
Maksymalna moc instalacji PV przytaczona do jednej stacji stupowe; 400 kWp
SN nN
Napiecie znamionowe 15/20/30 kV 0,4 kv
Prad znamionowy 400 A 630 A

%

UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.
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— STNKo-20/400 PP3 2xPBNW z roztgcznikiem RUN 1l 24/4 W-S-H i pomiarem posrednim —
Stacja stupowa mocy do 0,4 MWp — Rozdzilenica NN z uktadem automatyki i zabezpieczeniem
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 400 kVA
Maksymalna moc instalacji PV (zainstalowana w panelach po stronie DC) 400 kWp

SN nN
Napiecie znamionowe 15/20 kV 0,4 kv
Prad znamionowy 400 A 400 A

—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sq przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.
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STNr-20/400/PP3 z roztgcznikiem THO 24 z uziemnikiem — Stacja stupowa dedykowana dla farm
fotowoltaicznych o mocach do 0,4 MWp
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 400 kVA
Maksymalna moc instalacji PV przytaczona do jednej stacji stupowe; 400 kWp
SN nN
Napiecie znamionowe 15/20 kV 0,4 kv
Prad znamionowy 630 A 630 A

—  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE




STSKpbr-W 20/630/PP3 z reklozerem THO-RC27 — Stacja stupowa dedykowana dla farm
fotowoltaicznych o mocach do 0,63 MWp
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 630 kVA
Maksymalna moc instalacji PV przytaczona do jednej stacji stupowe; 630 kWp
SN nN
Napiecie znamionowe 15/20 kV 0,4 kv
Prad znamionowy 630 A 1000 A

—  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.
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STSpbro-W 20/630/PP3 z wytgcznikiem THO-W i roztgcznikiem RPN — Stacja stupowa 0 mocy
do 0,63 MWp
Rozdzielnica z uktadem pomiarowym, analizatorem jakosSci energii i pomiarem zielonej energii

Linia napowietrzna SN

I ) RPN lub RN :
widoczna i bezpieczena przerwa§
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1 "] Kompensacja biegu
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Tablica posredniego

pomiaru energii
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Rozdzielnica nN typu RS-W
wolnostojgca lub wiszgca

Maksymalna moc znamionowa transformatora do 630 kVA
Maksymalna moc instalacji PV (zainstalowana w panelach po stronie DC) 630 kWp

SN nN
Napiecie znamionowe 15/20 kV 04kV
Prad znamionowy 630 A 1000 A

—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.



Napowietrzno-kablowe wezty roztgcznikowe i reklozerowe

Wezty roztacznikowe i reklozerowe przeznaczone sg do wspdtpracy z odnawialnymi Zzrodtami ener-
gii, ktore s przytaczane do sieci SN OSD. Rozwigzanie to znaczgco obniza ilos¢ i dtugosé przerw
w dostawach/sprzedazy energii. Rowniez mniej klientéw doswiadcza zanikéw napiecia spowodo-
wanych odfgczeniem/wtaczaniem elektrowni od sieci OSD. Zastosowana automatyka pozwala na
szybsze i tatwiejsze zarzadzanie energig dostarczang do sieci. Zasilanie dla odbiorcéw i produ-
centoéw jest przywracane szybciej i w kontrolowany sposéb, co jednoczesnie wptywa na poprawe
niezawodnosci dostarczanej energii i catej sieci.

Roztaczniki, reklozery oraz sekcjonalizery produkcji ZPUE S.A. dzieki przemyslanym rozwig-
zaniom przystosowane sg do wspétpracy ze wszystkimi dostepnymi systemami SCADA. A takze
z najnowszymi aplikacjami wprowadzanymi do systemow jako nowosci, Swietnie znajdujg swoje

miejsce w sieciach Smart Grid.

Stanowisko stupowe LSN-E-PL-K-1g-1rs-THO z roztgcznikiem THO 24

WIDOKI I ROZMIESZCZENIE APARATURY
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TPW
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SN nN
‘ Napiecie znamionowe 15/20 kv 230 VAC
‘ Prad znamionowy 630 A -

—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe rozwiazania punktéw roztacznikowych dedykowanych dla OZE.
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Stanowisko stupowe LSN-E-PL-K-1g-1rs-RPN z roztgcznikiem RPN-W 400A

| sygnalizatorem zwar¢

Maksymalna moc znamionowa transformatora

Iy

NSP-8/SO-2

Maksymalna moc instalacji PV (zainstalowana w panelach po stronie DC)

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy ciagty i taczeniowy facznika SN

GSM-GPRS-TETRA

TPW

15; 20/0,23 Naped Silnikowy z
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RPN 111 24/400 W-S-H
L

400A
/L@
! Qo

nN
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—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe rozwigzania punktow roztgcznikowych dedykowanych dla OZE.



— Stanowisko stupowe LSN-E-Tr-PS-2g-2r-RPNu z roztgcznikiem RPNu 400A
sterowanie tylko reczne bez automatyki

B Stanowisko stupowe

PS-Zg}RRPZu
J N

I“j
o
H-S-M 00v/¥Z 111 NNdY
I“j
o
H-S-M 00v/¥Z 111 NNdY

Maksymalna moc znamionowa transformatora

Maksymalna moc instalacji PV (zainstalowana w panelach po stronie DC)

SN
Napiecie znamionowe 15/20 kV
Prad znamionowy ciggty i taczeniowy facznika SN 400 A

—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe rozwigzania punktow roztgcznikowych dedykowanych dla OZE.
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Stanowisko stupowe LSN-E-PL-0-1ws-THO-RC27-0ON z reklozerem THO-RC27 | odtgcznikiem

WIDOKI I ROZMIESZCZENIE APARATURY

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
+—bB_Hr
TPW
15;20/0,23
] S g THO-RC27 ew.sv TTTTT
: = i 630A Zespst
[0 | SRcrlek\oze o
P oHH ,
; |
!
= | —
C} 777777777777777777777777 Szafa pzziarowa
) e e %anéli?atorerT?
G)EFF J @a | _jakosci energii |
| n T
‘ ON I1124/4 S
400A
%ﬁt
SN nN
‘ Napiecie znamionowe 15/20 kv 230 VAC
‘ Prad znamionowy 630 A

—  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji stupowych dedykowanych dla OZE.

Linia napowietrzna SN
pLinia napowietrzna SN
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Energia odnawialna z biopaliw - Kontenerowe stacje transformatorowe
dedykowane dla elektrowni biogazowych

Biogazownia to instalacja wytwarzajaca gaz z hiomasy w procesie fermenta-
cji metanowej. Biogaz ten znajduje nieograniczone mozliwosci wykorzysta-
nia w energetyce, lokalnie do wytwarzania energii elektrycznej i ciepta, lub
w transporcie. Biogaz rolniczy moze niezaleznie by¢ wykorzystany w przemysle
oraz energetyce po wttoczeniu go do sieci dystrybucji gazowej.

W katalogu zaprezentowano tylko przyktadowe rozwigzania stacji trans-
formatorowych na potrzeby elektrowni biogazowej. Mozliwe jest wykonanie
wielu innych rozwigzan pod indywidualne potrzeby Klienta.

Stacja typu MRw-b 20/1600-3 (MRw 20/1600-3)

WIDOKI I ROZMIESZCZENIE APARATURY
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‘ Maksymalna moc znamionowa transformatora 1600 kVA
SN nN
‘ Napiecie znamionowe 20 kV 0,4 kv
‘ Prad znamionowy 630 A 2500/2000 A

—>  UWAGA!' W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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___Stacja typu MRw-b 20/1250-4 (MRw 20/1250-4)
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20(15) /0,4 kv
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 1250 kVA

SN nN
Napiecie znamionowe 20 kv 0,4 kv
Prad znamionowy 630 A 2000 A

—  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.



Stacja typu MRw 20/2x400-12 + 4x MRw 20/2000
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N
0,4 kv

n
3200A /630 A

SN

20 kv
630 A

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy

9

UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stac;
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Energia odnawialna z wiatru — Kontenerowe stacje transformatorowe
dedykowane dla elektrowni wiatrowych

Ciggle rosnace zapotrzebowanie na energie elektryczng w skali globalnej, ale
takze zwiekszajaca sie weigz Swiadomos¢ ekologiczna powodujg, ze energety-
ka odnawialna, w szczegdlnosci ta pozyskiwana z sity wiatru, to jedna z najprez-

niej rozwijajacych sie w ostatnich latach branz energetyki w skali Swiatowe).
My jako ZPUE aktywnie uczestniczymy w tym rozwoju, gtéwnie jako dostawca
kompleksowych rozwigzan do przetwarzania, kompensacji i dystrybucji energii

wytworzonej przez wiatraki.

Nasza oferta dla energetyki wiatrowej jest bardzo szeroka i obejmuje
cate spektrum produktéw oraz ustug. Portfolio Firmy obejmuje stacje trans-

formatorowe do przetwarzania energii wytworzonej przez generatory turbin, stacje do kompensacji mocy biernej, stacje do ma-
gazynowania energii (SPS), transformatory rozdzielcze, rozdzielnice SN i nN oraz produkty niezbedne do podtgczenia farm wia-
trowych do sieci SN. Wyzej wspomniane stacje mogg by¢ wyposazone w zabezpieczenia oraz automatyke do telesygnalizacji

i telesterowania.

Ponizej przyktadowe stacje wykorzystywane do wspdtpracy z farmami wiatrowymi. Mozliwe jest wykonanie wielu innych roz-

wigzar pod indywidualne potrzeby Klienta.

Stacja tupu MRw-b 20-3 (MRw 20-3)

WIDOKI I ROZMIESZCZENIE APARATURY
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—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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Stacja typu MRw-b 20/2500-4 (MRw 20/2500-4)

5460

TR max. 2500 kVA
20(15) /0,62 kv

Telemechanika
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Rozdzielnica nN

typu ZR-W

3060

TP, TP1

Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF
z wytacznikiem VCB GIS

Telemechanika

Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF z wytacznikiem VCB GIS

Analizator
liakosci energii

i an
J BG
v
GTR GTR
SF4 SF1
I3 aH

TP
Uktad posredni
omiary energii

‘\}}K TR
\ max. 2500 kVA
it 1520(15) / 0,62 kv
~J- term.
2
o
N
>
o
&
=2
c
8
=
]
S| 3200A
3
o
RPW
. j
L Tablica | &
3 {pomiarowa | ;
(D
o
PEN
J
1 v

' Turbina |
: wiatrowa |
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UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.

SN
20 kv

630 A

2500 kVA
nN
0,62 kv
0,23 kv
3200 A
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___ Stacja typu MRw-b 20/1600-4 (MRw 20/1600-4)

- 4760

TR max. 1600 kVA
20(15) /0,69 kv
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Maksymalna moc znamionowa transformatora 1600 kVA

SN nN
Napiecie znamionowe 20 kV 0,69 kv
Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych : 0,23kV
Prad znamionowy 630 A 1600 A

—  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.



__Stacje do kompensacji mocy biernej w sieci SN

Podczas postoju farmy oraz podczas matej generacji mocy czynnej wystepuje oddawanie mocy biernej do sieci. Jest to spowodowane
generacjg mocy biernej pojemnosciowej przez rozlegte linie kablowe SN oraz WN. Przesyt mocy biernej wptywa na pogorszenie jakosci
parametrow sieci energetycznych, powoduje spadki napie¢ oraz straty mocy czynnej uktadow elektrycznych.

Firma ZPUE S.A. w swoje] ofercie posiada rozwigzania do kompensacji mocy biernej indukeyjnej oraz pojemnosciowej. Przyktadowe
rozwigzania przedstawiamy ponizej. Mozliwe jest wykonanie wielu innych rozwigzan pod indywidualne potrzeby Klienta.

Stacja typu MRw-b 20-1 do kompensacji mocy biernej SN (5SMVAr)

WIDOKI I ROZMIESZCZENIE APARATURY
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—  UWAGA! W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stagji.
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Stacja typu MRw-b 30-1 do kompensacji mocy biernej SN (3,5 MVAr)
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Napiecie znamionowe rozdzielnicy nN potrzeb wtasnych = 0,23 kv
Prad znamionowy 630 A

—>  UWAGA! W katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji.
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IDUe.

Koronea growr

ZPUE S.A., ul. Jedrzejowska 79 ¢, 29-100 Wioszczowa
tel. +48 41 38 81 000, fax +48 41 38 81 001, e-mail: office@zpue.pl

Zawsze aktualne materiaty na www.zpue.pl

Wydanie Kwiecieri 2023 © Copyright by ZPUE S.A. Wioszczowa. Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsze opracowanie ani zaden jego fragment nie moze by¢
kopiowane zadng z metod w jakimkolwiek celu. Rozwigzania konstrukeyjne prawnie chronione.

UWAGA: W zwigzku z postepem technologicznym producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych bez powiadomienia. W celu uaktualnienia
oferty prosimy o kontakt z producentem.

Autorzy opracowania zwracajg sie z proshg do Szanownych Uzytkownikdw o zgtaszanie swoich uwag odno$nie btedéw, brakéw lub niescistosci zauwazonych
w niniejszej ofercie na adres: katalog@zpue.pl



