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SPS odpowiedzig na potrzeby
naszych klientow

Podstawowym czynnikiem warunkujgcym rozwdj nowoczesnej energetyki jest dostepnosc
technologii | bezpieczerstwo urzgdzen. Dlatego, w oparciu o0 wiedze dotyczgcg megatrendow,
nieustannie rozwijamy nasze produkty, by byty one przystosowane do potrzeb sektora.

Jako wiodgcy producent obiektow | aparatury sieciowej
wiemy tez, ze bezpieczenstwo | komfort kazdego, kto cho¢ raz
korzystat z elektrycznosci, jest bezcenne. Nasze urzgdzenia
spetniajg wszystkie normy bezpieczenstwa, a takze sg
dostosowane do pracy w sieciach typu SMART GRID.

Magazyn energii SPS to rozwigzanie modutowe,
ktdrego pojemnosc i moc dostosowywana jest do
danej aplikacji, a dodatkowo moze posiadac elementy
klasycznej stacji transformatorowej. W zaleznosci

od potrzeb klienta moze by¢ wyposazony w szybka
tadowarke dla pojazddw elektrycznych (nawet 250kW)
badz inwerter dla przytgczenia Zrodet OZE.

Kontrole nad funkcjonowaniem stacji zapewnia
specjalnie zaprojektowane oprogramowanie.

Fundamentalng zaletg SPS jest istotne
zwiekszenie bezpieczenstwa energetycznego
danego wezta sieci elektroenergetyczne),
zaktadu przemystowego lub innego obiektu

0 znaczeniu strategicznym, a takze
optymalizacja zarzgdzania zuzyciem oraz
kosztami energii elektrycznej, co wpisuje sie
w globalne tendencje w zakresie efektywnosci
energetyczne).
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Spis trescel

SPS odpowiedzig na potrzeby naszych klientéw
Wstep

Korzysci zastosowania magazynu energii w Przemysle
Budowa

Magazyn energii SPS-R300 o pojemnosci 664 kWh i mocy 300 kW

Podziemny magazyn energii SPS-R500 o pojemnosci 830 kWh i mocy 500 kW
Magazyn energii SPS-R500 o pojemnosci 2490 kWh i mocy 500 kW

Podziemny magazyn energii SPS-R500 o pojemnosci 830 kWh i mocy 500 kW

z funkcjg bezprzerwowego zasilania

Podziemny magazyn energii SPS-R1000 o pojemnosci 1660 kWh i mocy 1000 kW
Magazyn energii SPS 20/400-3 o pojemnosci 166 kWh i mocy 100 kW

Magazyn energii SPS 20/630-3 o pojemnosci 1328 kWh i mocy 600 kW
Podziemny magazyn energii SPS 20/1000-4 o pojemnosci 996 kWh i mocy 300 kW
oraz tadowarka DC

Magazyn energii SPS 20/1250-3 o pojemnosci 2656 kWh i mocy 1000 kW
Magazyn energii SPS 20/2500-3 o pojemnosci 5312 kWh i mocy 2000 kW
Magazyn energii 3x(SPS 20/2500-3) o pojemnosci 15,93 MWh i mocy 6 MW
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Wstep

Jednym z najwiekszych wyzwan XXI wieku w energetyce jest rozw¢j technologii magazynowania energii elek-
trycznej. Akumulacja energii ma znaczenie zaréwno dla przedsiebiorstw jak i catego systemu energetycz-
nego. Ze wzgledu na zapewnienie stabilnosci pracy i wzrostu poziomu Samowystarczalnosci energetycznej
magazynowanie energii jest atrakcyjne dla zaktadow przemystowych i gospodarstw rolnych. Nierzadko te dzia-
talnosci wykorzystujg energie z OZE do ograniczenia rachunkdw za energie elektryczng, a do zarzadzania tg ener-
gig coraz czesciej stosowane sg magazyny energii. Budownictwo kubaturowe stosuje magazyny do uzyska-
nia czesciowej autonomii zasilania, a dodatkowo tak jak operatorzy sieci tadowania samochodéw czy zaktady
komunikacji miejskiej, mogg wykorzystywa¢ zmagazynowang energie do zasilenia fadowarek samochodowych.
Nowo powstate podmioty jak agregatorzy beda wykorzystywac¢ magazyny energii do ustug regulacyjnych, a dla sie-
ci energetycznej jest to jedyny ratunek do jej stabilizowania, utrzymywania dobrych jakosciowo parametréw energii
I zapewnienia ciggtosci dostaw.

Rozwigzaniem probleméw dzisiejszej energetyki jest magazyn energii SPS (Smart Power Station), ktéry moze
pracowac¢ w systemie Smart Grid. SPS ma mozliwos¢ udostepniania parametréw i statuséw magazynu energii do
systemu nadrzednego i odbieranie parametrow dotyczacych pracy np. taduj/roztaduj. Innym rozwigzaniem jest praca
autonomiczna z wykorzystaniem urzgdzen pomiarowych w sieci uzytkownika do realizacji odpowiedniego algorytmu
pracy. Uzupetnieniem systemu jest mozliwos¢ zasilania magazynu energii lub odbiorcéw bezposrednio z odnawialnych
Zrédet energii elektrycznej np. farm fotowoltaicznych czy wiatrowych.

Jeden rozbudowywalny magazyn moze sktadac sie z kilku modutéw wyposazonych w inwerter oraz baterie i praco-
wac jako zaawansowany system skutecznie wptywajgcy na poprawe niezawodnosci zasilania obiektow elektroenerge-
tycznych, optymalizujgcy zapotrzebowanie na energie elektryczng i zwigzane z tym naktady finansowe.



— KorzysSci zastosowania magazynu energii
w Przemysle

obnizenie mocy zamdwionej, obnizenie kosztow zwigzanych z optatami za moc i energie elektryczng. Zmniejszenie
optat za rézne kolory energii jakg zuzywa przedsiebiorstwo;

bezpieczenstwo proceséw produkeyjnych, gwarancja ciggtosci dostaw energii. Poprawa niezawodnosci zasilania,
szczegolnie dla wrazliwych proceséw produkeyjnych;

kompensacja mocy biernej oraz odksztatcen. Wykorzystanie magazynu energii jako kompensatora mocy biernej. Nie
kupujesz baterii kondensatoréw i baterii dfawikow;

wspotpraca z instalacjg OZE - maksymalne wykorzystanie wiasnej energii z OZE i energii odpadowej. Skorzystanie
z planowanych programéw wsparcia finansowego.

czesciowa lub czasowa autonomia zasilania. Nie musisz inwestowac w agregat pradotwaorczy, oraz jego utrzymanie;
analiza oraz diagnostyka on-line parametréw sieci poprzez zastosowaniowe SPS-Control (system sterowania
magazynem energii);

wykorzystanie réznicy cen energii w réznych taryfach. Zakup tafiszej energii do natadowania magazynu energii oraz
Jej sprzedaz w godzinach szczytowego zapotrzebowania po znacznie wyzszych cenach;

eliminacja catkowitych przestojow we wspdtpracy z OZE, maksymalizacja przychodu. Przedsiebiorstwa biorgce
udziat w programach DSR wykorzystujgc magazyny energii stajg sie bardziej elastyczne i efektywne;

wyzsze ceny energii wygenerowanej w instalacjach OZE z magazynami energi;

deklarowane przez Rzad wsparcie dla instalacji z magazynami energii.

Moc zamowiona

Moc zamowiona

ObniZenie mocy zamdéwionej
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Poprawa parametréw energii



__ Budowa

Magazyn energii produkgji ZPUE SA jest zbudowany w oparciu o baterie LI-ion. Uktad baterii montowany w stelazu
sktada sie z nowoczesnych i niezawodnych ogniw Li-lon, bedacych jedng z najlepszych opcji dostepnych na

rynku. Kazda bateria wyposazona jest w uktad BMS-a, ktéry chroni ogniwa przed szkodliwymi stanami takimi jak:
przecigzenie, przetadowanie, nadmierne roztadowanie i innymi, niebezpiecznymi zaréwno dla uzytkownika, jak i dla
catego magazynu. Odpowiednio zaprojektowana topologia uktadu pozwala elastycznie ksztattowac jego parametry
zaréwno pojemnos$c¢ jak i moc.

Magazyny energii produkowane w ZPUE dostepne sg w kilku wariantach konstrukcyjnych:

*  konstrukcja naziemna, gdzie catos¢ jest zabudowana tradycyjnie w czesci naziemnej;

*  konstrukcja naziemno-podziemna, gdzie bateria jest zainstalowana w czesci podziemnej (dodatkowg zaletg tego
rozwigzania jest bezpieczenstwo p.poz. Usytuowanie obudowy z bateriami ponizej poziomu gruntu stwarza natu-
ralne bariery p.poz. co znacznie poprawia odpornos¢ ogniowa catej stacji);

*  konstrukcja pietrowa, gdzie cze$¢ wyposazenia (przeksztattnik) jest instalowana na pietrze.

Kazdy z wariantéw moze by¢ wykonany w postaci prefabrykowanych konteneréw zelbetowych jak i metalowych,
w stopniu ochrony do IP55.

Magazyny energii mogg by¢ integrowane po stronie niskiego napiecia (nN) lub po stronie $redniego napiecia (SN).
Integracja po stronie SN wymaga zastosowania dodatkowych elementéw stacji dystrybucyjnej.

Pracg magazynu energii steruje system SPS-Control, nadzoruje on prace wszystkich urzadzen zainstalowanych
w magazynie. System ten pozwala na integracje magazynu energii w dowolnej aplikacji. Jest to mozliwe dzieki
zaprogramowanym algorytmom sterowania, ktére w wiekszosci zastosowan podlegajg jedynie parametryzacji na-
staw. System SPS Control jest zabudowany w oddzielnej szafie automatyki, a jego gtéwnymi elementami sg sterow-
nik programowalny PLC oraz panel operatorski. System SPS-Control umozliwia dwukierunkowg komunikacje, gdzie
wykorzystujac protokoty takie jak Modbus TCP/IP, DNP3.0, IEC-61400-25, IEC-61850-7, IEC-60870-5-101/-103/-104
bardzo prosto mozemy integrowac go z systemami nadrzednymi typu SCADA naszych klientow.

Odpowiadamy na kazde zapotrzebowanie
naszych klientdw, starajgc sie stworzy¢
produkt w petni zoptymalizowany

I dostosowany do konkretnych potrzeb.

W katalogu zaprezentowano przykfady
magazynow energii zrealizowanych na
potrzeby przemystu.




Magazyn energii SPS-R300 o pojemnosci 664 kWh i mocy 300 kW

WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Maksymalna moc magazynu energii 300 kw - UWAGA! W katalogu zaprezentowana
. . - jest przyktadowa konfiguracja

Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 664 kWh magazynu energii
Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC) 0,4kV/630A

Wymiary zewnetrzne (dtugosc / szerokosé / wysokosc od gruntu) | 6660mm / 3060mm / 3230mm



Podziemny magazyn energii SPS-R500 o pojemnosci 830 kWh i mocy 500 kW

WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Maksymalna moc magazynu energii 500 kW - UWAGA! W katalogu zaprezentowana
. . ; jest przyktadowa konfiguracja
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 830 kWh .
magazynu energil.
Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC) 0,4 kv /1000 A

Wymiary zewnetrzne (dtugosc / szerokosé / wysokosc od gruntu) | 4760mm / 3060mm / 3230mm



Magazyn energii SPS-R500 o pojemnosci 2490 kWh i mocy 500 kW

WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Maksymalna moc magazynu energii

Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii

Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC)

Wymiary zewnetrzne (dtugosé / szerokos¢ / wysokos$é od gruntu)

500 kW

2490 kWh

—> UWAGA! W katalogu zaprezentowana
jest przyktadowa konfiguracja
magazynu energii.

0,4kV /1000 A
9720mm / 6320mm / 3260mm



Podziemny magazyn energii SPS-R500 o pojemnosci 830 kWh i mocy 500 kW z funkcja bezprzerwowego zasilania

WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY - CZESC NAZIEMNA
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SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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Maksymalna moc magazynu energii

Pojemnos¢ zainstalowana magazynu energii

Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC)

Wymiary zewnetrzne (dtugos¢ / szerokosc / wysoko$é od gruntu)

500 kw —> UWAGA! W katalogu zaprezentowana
830 Kiwh jest przyktadowa konfiguracja
magazynu energii.
0,4kV /1250 A
6660mm / 3060mm / 3230mm



Podziemny magazyn energii SPS-R1000 o pojemnosci 1660 kWh i mocy 1000 kW

WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY - CZESC NAZIEMNA
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Maksymalna moc magazynu energii 1000 kW —> UWAGA! W katalogu zaprezentowana
. . p jest przyktadowa konfiguracja
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 1660 kWh Jestprzy . guracy
magazynu energll.
Napiecie znamionowe / prad znamionowy nN (AC) 0,4 kV /1600 A
Wymiary zewnetrzne (dtugosc / szerokosé / wysokosc od gruntu) | 9520mm / 3060mm / 3230mm



Magazyn energii SPS 20/400-3 o pojemnosci 166 kWh i mocy 100 kW

WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Maksymalna moc magazynu energii 100 kw —> UWAGA!W katalqgu
Zainstal . . 66 kWh zaprezentowana jest
ainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 1 przyktadowa konfiguracja
Maksymalna moc znamionowa transformatora 400 kVA magazynu energii.
SN nN (AC)
Napiecie znamionowe 20(15) kv 0,4 kV
Prad znamionowy 630 A 630 A
Wymiary zewnetrzne (dtugos¢ / szerokos¢ / wysoko$é od gruntu) 6660mm / 3060mm / 3230mm
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WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY

Magazyn energii SPS 20/630-3 o pojemnosci 1328 kWh i mocy 600 kW
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Rozdzielnica SN typu Rotoblok SF
z wytacznikiem VCB GIS

rena)

SCHEMAT ELEKTRYCZNY
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VAC A\, ZR-W {750V DC), BMS VAC A\, ZR-W (750V DC).
werter Qdcl T T - werter Qdc2
' 1800A 50kA i ' 1800A 50kA
i | dwukierunkowy 4P 750V DC - I+ - I ' . | dwukierunkowy 4P 750V DC
} 300k ‘ i f\\ f\\l | } 300K ‘ i
3 — vbc H ) see ' 3 — e F }
B I T L O A RN I TR
LT Jednostka skiadowa 1 | 3
Maksymalna moc magazynu energii 600 kW
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 1328 kWh
Maksymalna moc znamionowa transformatora 630 kVA
n
SN N (AC
Napiecie znamionowe 20(15) kv 0,4 kv
Prad znamionowy 630 A 1000 A
Wymiary zewnetrzne (dtugos¢ / szeroko$¢ / wysokos¢ od gruntu) 19980mm / 3260mm / 3230mm

—> UWAGA! W katalogu
zaprezentowana jest
przyktadowa konfiguracja

magazynu energii.



Podziemny magazyn energii SPS 20/1000-4 o pojemnosci 996 kWh i mocy 300 kW
oraz fadowarkg DC

WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY - CZESC NAZIEMNA

SPS-Control
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WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY - CZESC PODZIEMNA

Rozdzielnica n

Bateria akumulatoréw 664kWh typu ZR-W
(750V DC)
S
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| Kanat
[D | kablowy
y T IT Y

6660




SCHEMAT ELEKTRYCZNY

przyktadowa konfiguracja

zaprezentowana jest
magazynu energi.

{e] 10 10 10 10

g g g g g

2 2 2 2 2

“““““““““ EoE B OE B

)| i i i i i )| i i | i i i
B 1 o Bt bEn [t Ee

v(€9+52) v(€9+52) v(€9+52) v(€9+52) v(00T+0Y) v(ooT+0v) v(052+00T) v(0€9+052)

vE9 veg /m vEY /Q vEY /Q V00T /Q V00T /@ v0SZ /m VOE9 /m

el M £'TO M 910 M STO M [l M e) [ae] T'TO M
€1 7 43 1T [o)3 6 L 9

M-NY NdAY NU BDIUPRIZPZOY

—> UWAGA! W katalogu

nN (AC)

04 kv
1600 A

300 kw
996 kWh
2x50 kW
1000 kVA

SN
20(15) kv

630 A
6660mm / 3060mm / 3230mm

1
T
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
, aml
VE9/ST 1
P \%\ H
votg VE9/0S “
-

i » MdY |
vorg i
i > 1
1
' <anrm “

20 AOSL dE VEQ'D 'WITD
oL Voes 2 H
il e “

-
Jw, G (v0097+0€9) i
cee : '
ﬁ f ﬁ f e e e v009T /@ !
| s 45— 0 !
1
+ voig H
[} IS !
SNAN__ (50 A0SZ) M-4Z 5 !
UMY966 Moiojejnwinye eliajeg ia !
1 w 1
VOT 1
e |
EmiazaY —4 (waN/ “
L swszag 50— !
sz o !
L
Mpo/(sTloz 7Y L:.__.
L VAY000T Xew | |
Lo —d =i

] m » « [emoTeiiod eijaeL |
+ Ldb i

— T

2 AulhongAnshp 1 AufhongAnshp . — . — € ] ]
i i
yadnis Fednis HOSXT 00E
yoAuzha2 A
MO} UMNBDINM|
MOpoYIdWeES op AUMRBINMP j01U0D-SdS | e H_| A ;. A HA |
exyiemopeg PEIEINN]
~ ~ BZDIUMOISIS
JVA JVA
I I ejezs Hro
7 ﬁ \

L+ A +11Pepin AL ndA) NS edlujaizpzoy

Wymiary zewnetrzne (dtugos¢ / szerokosc / wysoko$é od gruntu)

Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii
Moc tadowarki DC do pojazddw elektrycznych
Maksymalna moc znamionowa transformatora

Maksymalna moc magazynu energii

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy
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Magazyn energii SPS 20/1250-3 o pojemnosci 2656 kWh i mocy 1000 kW

WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY
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Do istniejgcej

SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Rozdzielnica SN typu TPM uktad WLL

I ] )

rozdzielnicy SN

N TR
| 1250kVA
)/ 20(15)/0,4kV

| % s

Przekainik

isoPV425
+AGH420 »—c%

Szafa
sterownicza
SPS-Control

Pofaczenie

7 systemem nadrzadnym

System gaszenia
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TP REY, T
400//400V
63kVA
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@
(800+2000A) ON
£ 3
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N 2
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4p 7

ZR-W (750V DC)

ZR-W (750V DC) Bateria akumulatoréw 664kWh

Maksymalna moc magazynu energii

Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii

Maksymalna moc znamionowa transformatora

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy

Wymiary zewnetrzne (dtugosé / szeroko$é / wysokosé od gruntu)

22

13020mm / 5920mm / 3260mm

zaprezentowana jest
przyktadowa konfiguracja

02, N —— —
4p_750VDC ap 750V DC - I ISRG
A s é E/ é E/
1000 kW —> UWAGA! W katalogu
2656 kWh
1250 kVA magazynu energii.
SN nN (AC)
20(15) kv 0,4 kv
630 A 2000 A



Magazyn energii SPS 20/2500-3 o pojemnosci 5312 kWh i mocy 2000 kW

WIDOK Z GORY/ROZMIESZCZENIE APARATURY
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SCHEMAT ELEKTRYCZNY

Rozdzielnica SN typu TPM uktad WLL

Do istniejacej
rozdzielnicy SN

TR
2500kVA
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| % 5=y
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isoPVa25
AcHa0| b B

Qo
@% 4000A
(1600+4000A)

TPW ey,
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Rozdzielnica nN
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System gaszenia

HVAC

Qi1
2000A
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— voc p—e
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I3 I
1/ V)
Z‘ 1‘ LN
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Maksymalna moc magazynu energii 2000 kw
Zainstalowana pojemno$¢ magazynu energii 5312 kWh
Maksymalna moc znamionowa transformatora 2500 kVA
SN nN (AC)
Napiecie znamionowe 20(15) kv 0,4 kV
Prad znamionowy 630 A 4000 A

Wymiary zewnetrzne (dtugosé / szeroko$é / wysokosé od gruntu)
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23240mm / 6360mm / 3260mm

—> UWAGA! W katalogu

zaprezentowana Jest
przyktadowa konfiguracja
magazynu energii.



6 MW

i mocy

15,93 MWh
SCHEMAT ELEKTRYCZNY

0 pojemnosci

Magazyn energii 3x(SPS 20/2500-3)
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ZPUE S.A., ul. Jedrzejowska 79 ¢, 29-100 Wioszczowa
tel. +48 41 38 81 000, fax +48 41 38 81 001, e-mail: office@zpue.pl

Zawsze aktualne materiaty na www.zpue.pl

Wydanie Sierpieri 2021 © Copyright by ZPUE S.A. Wioszczowa. Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsze opracowanie ani Zaden jego fragment nie moze by¢
kopiowane zadng z metod w jakimkolwiek celu. Rozwigzania konstrukcyjne prawnie chronione.

UWAGA: Na skutek postepu technologicznego producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych bez powiadomienia. W celu uaktualnienia oferty
prosimy o kontakt z producentem.

Autorzy opracowania zwracajg sie z proshg do Szanownych Uzytkownikéw o zgtaszanie swoich uwag odnosnie bteddw, brakéw lub niescistosci zauwazonych
w niniejszej ofercie na adres: katalog@zpue.pl



