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Kontenerowe Stacje Transformatorowe

1/ Kontenerowe stacje transformatorowe w obudowie betonowe;

WSTEP

ZPUE S.A. produkuje stacje kontenerowe od blisko 40 lat. Doswiadczenie poparte wysoce wyspecjalizowang wiedza inzynierska pozwolito
stworzy¢ szeroka game rozwigzan skierowanych do energetyki zawodowej, przemystu, odnawialnych zrédet energii, jak réwniez
specjalistycznych - dedykowanych dla transportu szynowego. Produkcja ponad 4000 tysiecy stacji rocznie daje ZPUE S.A. pozycje lidera w tej
dziedzinie na polskim rynku. Z biegiem lat spotka stata sie zauwazalnym i zaufanym partnerem dostaw na rynku europejskim i Swiatowym.

Stacje w obudowach betonowych z wewnetrznym korytarzem obstugi typu MRw-b to prefabrykowane kontenery sktadajace sie z trzech
monolitycznych elementow zelbetowych, wykonanych w klasie C30/37 - fundamentu, bryty gtéwnej oraz dachu. W standardowym wykonaniu
konstrukcja stacji umozliwia wstawienie transformatoréw hermetyzowanych o mocy do 1000 kVA.

W ofercie posiadamy réwniez rozwigzania umozliwiajgce montaz jednostek wiekszej mocy, nawet do 6,5 MVA w réznych wariantach
wykonania (olejowe z konserwatorem, zywiczne, specjalistyczne). Rozwigzania takie, ze wzgledu na swojg specyfike, wymagaja
kazdorazowo konstrukciji z producentem stacji. Montaz transformatora odbywa sie poprzez drzwi komory transformatora lub od gory po
zdjeciu dachu, natomiast jego obstuga po otwarciu drzwi do komory transformatora.

W zalezno$ci od przeznaczenia w stacjach montowane sg rozdzielnice wtasnej produkcji:
® SN -pierwotny rozdziat energii: RELF, RELF 2S, RELF 36, RXD, RXD 36.

m SN -wtdrny rozdziat energii: Rotoblok, Rotoblok Air, TPM Air, TPM 36.

= nN-RN-W, Instal-Blok, ZR-W, Sivacon.

Inne po uzgodnieniu z producentem.

WyZzej wymienione rozdzielnice stanowig niezalezne, wstawialne elementy wyposazenia stacji, a ich obstuga odbywa sie w zaleznosci od
wariantu samej stacji zaréwno z wewnetrznego korytarza lub z zewnatrz po otwarciu drzwi danego przedziatu. Potgczenia pomiedzy
rozdzielnicg SN, a transformatorem oraz miedzy transformatorem, a rozdzielnicag nN wykonane sg kablami, opcjonalnie w wykonaniach
specjalnych mostami szynowymi lub szynoprzewodami.



PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie znamionowe do 36 kV do 1kV
Prad znamionowy do 4000 A do 6300 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 40 KA (3s) do 105 KA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 100 kA do 231 kA
Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz

Moc transformatora do 4000 kVA (wieksze na zapytanie)
Stopien ochrony IP 23D lub IP 43

Odpornos¢ mechaniczna obudowy IK10 (20J)

Stacje zostaty przebadane w zakresie obowigzujgcych norm w akredytowanych laboratoriach europejskich.

Zgodnos$¢ z normami
*  PN-EN IEC 62271-202 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza Czes¢ 202: Stacje prefabrykowane pradu
przemiennego na napiecia powyzej 1kV do 52kV wtacznie; + normy zwigzane.

Tabela doboru wktadek bezpiecznikowych oraz pradéw znamionowych transformatorow 40+4000 kVA

Moc Znamionowe napiecie transformatora

transformatora 10kv | 15kv | 20kv | 30kv 10kv_ | 15kv [ 20kv | 30kv | 04kv
w [kVA] Znamionowy prad wkiadki bezpiecznikowej [A] Znamionowy prad transformatora [A]
= 6,3 6,3 6,3 = = 2,3

40 1,5 1,15 - 57,7
63 16 10 10 6,3 6,3 - 3,6 2,4 1.8 - 90,9
100 25 16 16 10 6,3 9,6 58 3,8 29 1,9 144,3
160 40 25 20 16 10 15,4 9,2 6,2 4,6 3,1 230,9
250 63 40 25 20 16 24,1 14,4 9,6 7,2 48 360,8
400 80 63 40 31,5 25 38,5 23,1 15,4 11,5 7,7 5774
630 125 80 63 50 40 60,6 36,4 24,2 18,2 12,1 909,3
800 125 100 63 50 40 77 46,2 30,8 23,1 15,4 1155
1000 ° 125 80 63 40 96,2 57,7 38,5 28,9 19,2 1443
1250 = - 100 80 50 120,3 72,2 48,1 36,1 24,1 1804
1600 - - 125 100 63 154 92,4 61,6 46,2 30,8 2309
2000 - - - 125 - 192,5 115,5 77 57,7 38,5 2887
2500 - ; - - - 240,6 144,3 96,2 72,2 48,1 3608
3150 - - - - - 303,1 181,9 121,2 90,9 60,6 4547
4000 - - - B - 384,9 230,9 154 115,5 77 5774

1) Nalezy stosowaé typowe wktadki bezpiecznikowe wg normy IEC 282-1, DIN 43625 z zabezpieczeniem termicznym.
2) Przy obliczaniu pradu znamionowego transformatora nie uwzgledniono 20 % przecigzenia.

WARIANTY STACJI TRANSFORMATOROWYCH

W katalogu prezentowane sa tylko przyktadowe rozwigzania stacji kontenerowych.

Dzieki wieloletniemu do$wiadczeniu oraz zespotowi wykwalifikowanych inzynieréw jesteSmy w stanie przygotowaé rozwigzania
wykonane zgodnie zindywidualnymi potrzebami nawet najbardziej wymagajacych klientéw. Dowodem mogg byé dostawy dla takich
kontrahentdw jak: PGE, TAURON, ENERGA, ENEA, innogy, PKP Energetyka, KGHM, KWB Betchatow, CEZ,EON, RWE, Alstom oraz wielu
innych.



BRYLA GLOWNA

m Konstrukcja

Przeznaczeniem bryty gtdwnej jest zabudowa rozdzielnic SN i nN, urzadzen zdalnej kontroli, sygnalizacji, uktadéw pomiarowych,
transformatoréw, agregatéw oraz innych urzgdzen zgodnie z projektem.

Obudowy stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi, wykonane sg jako kompletne, przestrzenne, samonosne konstrukcje zelbetowe,
stanowigce monolityczny odlew $cian bocznych wraz z ptytg posadzkowg. Bryta gtéwna stacji z obstugg zewnetrzng wykonana jest jako
potaczenie $cianbocznych z misg fundamentowa.

Zbrojenie bryly gtdwnej (Scian bocznych oraz podtogi) wykonane jest jako spéjna catosc - klatka gwarantujgca ekwipotencjalizm, jak
rowniez niwelujgca promieniowanie elektromagnetyczne, generowane przez zamontowane wewnatrz urzgdzenia. Siatka zbrojenia
potaczona jest z fundamentem oraz dachem stacji.

Obudowy wykonane s3 z betonu klasy co najmniej C30/37, co zapewnia wysokie bezpieczefstwo obstugi i oséb postronnych, jak
rowniez gwarantuje wieloletnie, bezawaryjne funkcjonowanie bez koniecznosci wykonywania prac konserwacyjnych.

W podtodze korytarza obstugi stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi, umieszczony jest wtaz do fundamentu stanowigcego
jednoczesnie kablownie.

m Wykonczenie Scian

Wewnetrzna powierzchnia $cian, dekoracyjnie pokryta jest tynkiem lub farbg w kolorze biatym. Sciany zewnetrzne, w standardowy
wykonaniu pokryte sg tynkiem ozdobnym. Zestawienie kolorystyczne oraz odniesienie sie do palety barw RAL zostaty przedstawione
ponize;j.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania stacji wedtug indywidualnych wymagar architektonicznych, biorac pod uwage wszystkie dostepne srodki
i materiaty do wykonczenia powierzchni betonowych. Rodzaje tynku np. silikonowy, mozaikowy, kolory, czy materiaty takie, jak klinkier,
imitacja muru, itp. nieuwzglednione w ponizszym zestawieniu, dostepne sg po uzgodnieniu z producentem. Nalezy jednak pamietac, ze
ich wybor bedzie zwigzany z wydtuzonym terminem realizacji oraz indywidualnie przygotowang ofertg techniczng oraz cenowa.

Podstawowe kolory tynku Kolor zblizony do Opcjonalne kolory tynku Kolor zblizony do

TEXAS TX2 RAL 1015 BALI BL2 RAL 6019
ATLANTIC AT2 RAL 7047 ETNAET2 RAL 7044
Biaty RAL 9016 FLORIDA FL2 RAL 1015
MADEIRA MD1 RAL 1015
POLAR PL1 RAL 7047
SAVANNE SV4 RAL 1001

Kolory pokazane w tabeli moga sie r6zni¢ od tych w rzeczywistosci!
Przy doborze koloréw nalezy zawsze poréwnywac z oryginalnym wzornikiem koloréw.



STOLARKA STACYJNA

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg z aluminium lakierowanego proszkowo wedtug
palety RAL. Ponizsze zestawienie zawiera podstawowg, dostepna kolorystyke drzwi oraz zaluzji wentylacyjnych. Inne materiaty oraz
kolorystyka, dostepne sg po uzgodnieniu z producentem. Nalezy jednak pamietaé, ze ich wybér bedzie zwigzany z wydtuzonym
terminem realizacji oraz indywidualnie przygotowang oferta techniczng oraz cenowa.

Kolor

RAL 3003

RAL 8004
RAL 6001 RAL 8007

RAL 7024 RAL 9016

RAL 8017

RAL 5010

Kolory pokazane w tabeli moga sie rézni¢ od tych w rzeczywistosci! Przy doborze koloréw nalezy zawsze poréwnywac
z oryginalnym wzornikiem koloréw.

m Drzwi

W zaleznosci od przeznaczenia, drzwi stacji wykonane sg jako jednoskrzydtowe (np. korytarz obstugi rozdzielnic) lub dwuskrzydtowe
(np. komora transformatora), a ich wielko$¢ dopasowana jest do gabarytéw wstawianych urzadzen. Moga by¢ wykonane jako petne lub
z zaluzjami wentylacyjnymi, natomiast dwuptaszczowa konstrukcja zapobiega skraplaniu sie wody wewnatrz stacji. Podstawowy
stopieri ochrony to IP 23D lub IP43 (po uzgodnieniu z producentem mozliwe jest wykonanie drzwi w innym wariancie).

Wszystkie drzwi otwierane sg na zewnatrz (kat otwarcia do 95° - inny na zapytanie), posiadajg mechanizm blokowania w pozycji otwartej
oraz kryte zawiasy wewnetrzne z elementami ciernymi wykonanymi ze stali nierdzewnej. Drzwi posiadajg trzypunktowe ryglowanie,
blokowane zamkiem przystosowanym do montazu wktadek patentowych ze zintegrowanag ochrong przed wptywem czynnikow
zewnetrznych. Dodatkowo na drzwiach mogg byé zamontowane niezalezne uchwyt do zaktadania ktédki. Dla stacji z wewnetrznym
korytarzem obstugi, zamek drzwi stacji umozliwia ich otwarcie od wewnatrz, niezaleznie od pozycji klamki zewnetrznej, uniemozliwia to
zamknigcia pracownika wewnatrz stacji.

Ryglowanie 3-punktowe

e
Blokada drzwi
(kat otwarcia do 95°) | I

3 zawiasy z elementary
ciernymi ze stali nierdzew

Zamek wewnetrzn
z funkcja ,atypanic”
Uziemienie
oscieznicy

i skrzydta drzwi
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m Zaluzje wentylacyjne

Zaluzje wentylacyjne (nawiewno - wywiewne) montowane w stacjach transformatorowych, zapewniajg utrzymanie odpowiedniego
poziomu temperatury wewnatrz komér transformatorowych oraz zapewniajg wentylacje pomieszczen, w ktérych znajdujg sie
urzadzenia elektroenergetyczne.

Dzieki przemyslanej, opatentowanej konstrukcji labiryntowej o duzej wydajnosci, mozliwa jest wentylacja grawitacyjna nawet dla
transformatoréw o mocach do 1250 kVA przy minimalnych wymiarach samych zaluzji. Rozwigzanie takie minimalizuje koszt
eksploatacji stacji transformatorowych poprzez brak koniecznosci stosowania wentylatorow nawiewnych czy wyciggowych (m.in.
koszt energii elektrycznej, serwisowania, czesci zamiennych).

Nalezy jednak mie¢ na uwadze indywidualne wymagania odno$nie wentylacji stacji transformatorowych np. ze wzgledu na montaz
transformatoréw lub urzadzen generujgcych duze ilosci ciepta, wentylacja grawitacyjna musi by¢ wspomagana wentylatorami
nawiewnymi oraz wyciggowymi. Ich wydajno$¢ oraz lokalizacja dobierana jest przez doswiadczonych inzynieréw wspomaganych
narzedziamiinformatycznymi.

W standardowym wykonaniu zaluzje wentylacyjne zapewniajg stopieri ochrony IP 23D lub IP 43. Zaluzje o stopniu ochrony IP 43
posiadajg wewnetrzne zabezpieczenie przed przedostawaniem sie owadéw do wnetrza.

W lokalizacjach narazonych na duzy stopien zapylenia (np. zaktady przemystowe), mozliwe jest wykonanie zaluzji wentylacyjnych z
wktadami filtracyjnymi. W takim przypadku nalezy jednak pamieta¢, ze instalacja wyposazona we wktady filtracyjne wymaga
wspomagania wentylatorami w celu zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza oraz regularnego czyszczenia lub wymiany samych
wktadow filtrujgcych.

Przekroj zaluzji
wentylacyjne;j IP 23D

o
ST S <
Pt R = [ . T =

Wentylacja wymuszona, uktad z filtrami Zaluzja wentylacyjna IP 43
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LOKALIZACJA STACJI ZE WZGLEDU NA OCHRONE PRZECIWPOZAROWA

Lokalizacje stacji nalezy realizowaé zgodnie z rozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690 z péZniejszymi
zmianami) lub lokalnymi przepisami.

Poszczegolne przypadki usytuowania stacji nalezy rozpatrywac indywidualnie i skonsultowa¢ sie z ZPUES.A. lub z uprawnionymi
stuzbami (opinia p.poz. wydawana przez rzeczoznawce ds. zabezpieczen przeciwpozarowych).

m Ochrona przeciwpozarowa

W celu zapewnienia mozliwie najwyzszego poziomu bezpieczefistwa przeciwpozarowego oraz ograniczenia mozliwosci powstania
pozaru, czy ewentualnych jego skutkéw w stacjach transformatorowych stosuje sie bierne srodki ochrony takie jak: Sciany i stropy
oddzielenia pozarowego, klapy odcinajace czy drzwi p.poz.

Podstawowym srodkiem ochrony przeciwpozarowej wiekszosci produkowanych przez ZPUE stacji transformatorowych jest specjalna
konstrukcja Scian zewnetrznych lub dziatowych oraz stropdw, zapewniajaca klase oddzielenia na poziomie REI 120, gdzie poszczeg6lne
wartosci oznaczajg odpowiednio: R - nosnos¢ ogniowa (wytrzymato$¢ konstrukcji), E - szczelno$é ogniowa (przenikanie ptomieni lub
gazow przez powierzchnie), I - izolacyjno$¢ ogniowa (nagrzewanie sie powierzchni), 120 - czas wyrazony w minutach dla wymienionych
kryteriéw. Klasa wykonania $cian zostata potwierdzona przez Zaktad badar ogniowych Instytutu techniki budowlanej oraz niezaleznych
rzeczoznawcow do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Aby zapewni¢ odpowiednig klase oddzielenia przeciwpozarowego $cian z zaluzjami wentylacyjnymi oraz stropdw z zamontowanymi
wentylatorami wyciggowymi, stosuje sie w nich klapy ocinajgce o stopniach ochrony El 120. Podczas pozaru gwarantujg zachowanie
odpornosci ogniowej oraz zapobiegajg rozprzestrzenianiu sie ognia, dymu i gazéw pozarowych zaréwno do pozostatej czesci budynku
nie objetej pozarem, jak réwniez na zewnatrz stacji.

Opcjonalnie w $cianach stacji gdzie znajdujg sie drzwi, a zachodzi konieczno$¢ zapewnienia przez obudowe odpowiedniej klasy
odpornosci ogniowej, montowane sg drzwi zapewniajgce klase oddzielenia pozarowego

El 60 lub El 120. Przy doborze klasy zamknig¢ lub przegrod przeciwpozarowych nalezy mie¢ na uwadze taczng ich powierzchnie
zajmowana na $cianie lub stropie stacji.

klapa odcinajaca, montowana w $cianach stacji klapa odcinajaca, montowana w stropie stacji, pod
przed zaluzjami wentylacyjnymi (np. mcr WIP PRO/T) wentylatorem wyciggowym (np. mcr FID S/S ¢/P)

Przyktadowy producent, Zrédto: https://www.mercor.com.pl/pl/produkty/wentylacja-pozarowa/klapy-przeciwpozarowe/




INSTALACJE WEWNETRZNE

m Instalacja uziemiajaca

W celu zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczenstwa obstugi oraz osob postronnych, wszystkie stacje wyposazone sg
w kompletng, wewnetrzng instalacje uziemiajgca. Instalacja wykonywana jest zgodnie z obowigzujgcymi przepisami normatywnymi, jak
rowniez na podstawie standarddw technicznych spotek dystrybucyjnych oraz indywidualnych wytycznych klientow.

Gtéwna szyna uziemiajgca, moze by¢é wykonana w postaci ptaskownikdw, stalowych ocynkowanych, miedzianych lub
pomiedziowanych. Wszystkie, przewodzace elementy wyposazenia stacji (obudowy rozdzielnic, drzwi, zaluzje wentylacyjne,
konstrukcje wsporcze, itp.), podtgczone sg w sposob trwaty do gtéwnej szyny uziemiajgcej. Rodzaj (linki, ptaskowniki) i sposéb
potaczenia dobierany jest indywidualnie, zgodnie z ich przeznaczeniem.

Dodatkowa, naturalng izolacje stanowi betonowa obudowa, gwarantujgca bezpieczeristwo nawet w przypadku uszkodzenia potgczen
wewnetrznych z zewnetrzng instalacjg uziemiajaca.

m Instalacja potrzeb wiasnych

Instalacja potrzeb wtasnych stanowi standardowe wyposazenie stacji transformatorowych. Sktada sie z rozdzielnicy potrzeb wtasnych
z zabezpieczeniami obwodéw elektrycznych, instalacji oswietleniowej oraz kompletu gniazd i tagcznikow koniecznych do jej
prawidtowego dziatania.

Lokalizacja opraw o$wietleniowych, przystosowanych do montazu energooszczednych Zrodet $wiatta, jest tak zaprojektowana, aby
zapewni¢ odpowiedni, minimalny poziom natgzenie oswietlenia wymagany do obstugi urzadzen technicznych, zgodny z normami oraz
przepisami bezpiecznej pracy. Opcjonalnie stacje mozna wyposazy¢ w indywidualny lub centralny system oswietlenia awaryjnego
wspotpracujacy z automatyka stacyjna.

W zaleznos$ci od wymagan klienta, jak rowniez ze wzgledu na rodzaj montowanych wewnatrz urzadzen oraz warunkdw lokalizacyjnych,
stacje moga by¢ wyposazone w instalacje grzewcza, wentylacyjng lub klimatyzatory. Sterowanie odbywa sie w sposéb petni
automatyczny, natomiast czujniki temperatury czy wilgotnosci rozmieszczane sg w taki sposéb aby zapewni¢ optymalne warunki pracy
wszystkich urzadzen.
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FUNDAMENT

m Konstrukcja

Fundament stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi, podobnie jak bryta gtdéwna wykonany jest, jako kompletna, przestrzenna,
samonosna konstrukcja zelbetowa (monolityczny odlew $cian bocznych wraz z ptytg posadzkowg) z betonu klasy co najmniej C30/37.
Podobna konstrukcje posiadajg réwniez czesci fundamentowe stacji transformatorowych z obstugg zewnetrzng oraz ztacz kablowych
SN w obudowach betonowych.

Fundamenty posiadajg wydzielone przedziaty, jednym z nich jest misa olejowa, moggca pomiesci¢ co najmniej 100% pojemnosci oleju
zzamontowanego w stacji transformatora lub ich wielokrotnosci.

Dzieki specjalnej recepturze, fundament posiada wtasciwosci wodo- i olejoodpornosci, co w skuteczny sposéb uniemozliwia wnikanie
wody do jego wnetrza, jak rdwniez zapobiega przedostaniu sie oleju transformatorowego na zewnatrz w razie awarii samych
transformatoréw. Dodatkowo od zewnatrz zabezpieczony jest masg hydroizolacyjng chronigca przed niszczacym wptywem wéd
gruntowych.

Oprécz misy olejowej, fundamenty stacji transformatorowych i ztgcz kablowych posiadajg réwniez przedziat kablowy ze
zintegrowanymi przepustami kabli SN oraz nN (wykonanymi na etapie prefabrykacji fundamentu) w ilosci umozliwiajgcej podtgczenie
wszystkich kabli zasilajacych oraz odptywowych w petnym zakresie przekroju zyt roboczych od 25 - 300 mm2. Przepusty kablowe
przygotowane sg do montazu szczelnych wktadéw uszczelniajgcych. Ich ilos¢ oraz rodzaj powinien by¢é okreslony na etapie
zamoéwienia.

Fundament posiada réwniez otwory umozliwiajgce wyprowadzenie oraz uszczelnienie przewoddw lub bednarek wewnetrznej instalacji
uziemiajgcej, ktdrataczy sie zuziomem otokowym.

x
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* dtugos¢ oraz szerokosé fundamentu dopasowana jest wymiaréw bryty gtdwnej stacji.
Standardowa wysokosc¢ fundamentu to 900 mm, inne wysokosci - na zapytanie.

Czesc fundamentowa stacji z obstuga zewnetrzna typu Mzb1 Fundamenty stacji MRw-b (przyktady)



PRZEPUSTY | USZCZELNIENIA KABLI SN i nN

m System zamknietych przepustow membranowych typu APP oraz wkiadow
uszczelniajacych w technologii ,mechanicznego sprezania” typu APW

Przepusty typu APP, montowane w fundamentach lub cze$ciach fundamentowych stacji i ztacz kablowych, sg fabrycznie zamkniete,
posiadajag wewnetrzng membrane do pdzniejszego demontazu (wybicia mtotkiem) w momencie prowadzenia przewoddw
instalacyjnych. Integralng czescia systemu sa wktady uszczelniajgce typu APW, wykonane w technologii mechanicznego sprezania
gumy z wykorzystaniem elementéw ze stali szlachetnej. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe zostaty tak zaprojektowane, by w
maksymalnym stopniu uprosci¢ montaz i jednoczes$nie zapewni¢ szczelno$¢ oraz ochrone kabli, jednoczesnie dajac mozliwos¢ ich
wymiany, czy demontazu podczas prac serwisowych.

Zarowno przepusty kablowe APP jak i wktady uszczelniajgce APW, posiadaja petne badania wykonane w akredytowanym laboratorium,
potwierdzajgce ich wodoszczelno$¢ na poziomie 5 bar oraz gazoszczelno$¢ na poziomie 3 bar.

APP-100 APW1-100/30/U APWZ-100
srednica do membrany 113 mm zakres $rednic 1x24-63 mm
srednica za membrang 103 mm przekroje kabli 1 x 50 - 240 mm’

APP-150 APW3-150/30/3xU APWZ-150
$rednica do membrany 163 mm zakres $rednic 3x30-41 mm
Srednica za membrang 153 mm przekroje kabli 3x70-300 mm’

Widok zmontowanych przepustéw

Zrédto: https://www.aqua-pass.pl/

Po ustaleniu z producentem, istnieje mozliwos$¢ zastosowania innych systeméw przepustéw oraz uszczelnien.
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PRZEPUSTY | USZCZELNIENIA KABLI SN i nN

m Przepusty typu ptytowego

Przepusty kabli SN i nN typu ptytowego prod. ZPUE dedykowane sg do montazu
w miejscach wstepnie przygotowanych przettoczen znajdujacych sie w
fundamentach lub czesciach fundamentowych stacji. llo§¢ oraz lokalizacja
przettoczen gwarantuje uniwersalnos$¢ i elastyczno$¢ rozwigzania, poniewaz

przepusty mozna montowac¢ w miejscach najbardziej optymalnych z punktu widzenia
prowadzenia tras kablowych.

przepust SN
6 otworéw rury @66

przepust nN
10 otwordw rury 366

L

Sciana boczna

fundamentu stacji

uszczelka

gumowa koszulka

termokurczliwa

kabel SN

aluminiowe przepusty
kablowe prod. ZPUE

"~~_uszczelka gumowa

Sposob montazu kabli SN

USZCZELNIENIA INSTALACJI UZIEMIAJACEJ

Sciana boczna

fundamentu stacji o
aluminiowe przepusty

uszezelka kablowe prod. ZPUE

gumowa

Sposéb montazu kabli nN

W zalezno$ci od wariantu oraz standardu wykonania, stacje transformatorowe i ztacza kablowe SN, wyposazone sa w przejscia stuzace
do potgczenia wewnetrznej instalacji uziemiajgcej z zewnetrzng instalacjg uziemiajaca. Ich dtugo$¢ dopasowana jest do grubosci
Sciany, w ktorej sa zainstalowane. Podobnie jak przepusty kabli SN i nN, uszczelnienia instalacji uziemiajgcej posiadaja petne badania
wykonane w akredytowanym laboratorium, potwierdzajgce ich wodoszczelno$é na poziomie 5 bar oraz gazoszczelno$¢ na poziomie
3 bar. W celu zapewnienia wysokiego stopnia bezpieczenstwa, przepusty zapewniaja wysoka wytrzymatos¢ zwarciowa réwng 20kA/1s.

m Uszczelnienie bednarki (ptaskownik)

m Uszczelnienie i zacisk uziomu bednarki (Sruba M12)

Po ustaleniu z producentem, istnieje mozliwos¢ zastosowania innych systeméw przepustéw oraz uszczelnien.

263



PRZEPUSTY | USZCZELNIENIA KABLI SN i nN - przyktadowe rozwigzania

m System przepustow kablowych HSI150 / HSI90 oraz SDF.

System HSI dostepny jest w dwdch rozmiarach o $rednicy wewnetrznej 150 i 90 mm. Do wprowadzenie kabli dostepne sg pokrywy
systemowe z rézng iloscig otworow, uszczelnienie realizowane jest zaréwno w technologii zimno- lub termokurczliwej. W miejsce
pokryw systemowych mozna réwniez zastosowa¢ gumowe wktady uszczelniajgce wykonane w technologii mechanicznego sprezania.

HOwo ve

Przepust Pokrywa Wktad Przepust Pokrywa Przepust SDF
HSI150 HSI150 D3x58 HRD150 SG 3x22-54 HSI90 HSI90 D1x75 Wktad HSD 100

Widok zmontowanych przepustow i uszczelnien

Zrédto: https://www.hauff-technik.pl/pl/

m System przepustow kablowych KOS, wktadow H3 oraz rozwigzan specjalnych .

System KOS / H3 dostepny jest w rozmiarach o srednicy wewnetrznej 100, 150 i 200 mm. Do wprowadzenie kabli dostepne sg gumowe
wktady uszczelniajgce wykonane w technologii mechanicznego sprezania. Rozwigzania wystepujg w wielu wariantach ilosci oraz
Srednic wprowadzanych kabli. Dla wielokablowych ciggéw mozliwe jest zastosowanie rozwigzan specjalnych opartych na przepustach
ramkowych montowanych w $cianie. wypetnienie stanowig uszczelnienia modutowe, ktére dajg duza elastycznos¢ w wyborze
rozwigzania. Dodatkowym atutem oprocz zapewnienia gazo- i wodoszczelnosci jest ich ognioodpornosc.

Przepust Wktad Widok zmontowanego Ramka GH
KOS 150 H3 150 UG przepustu

Zrédto: https://www.roxtec.com/pl/

Po ustaleniu z producentem, istnieje mozliwos¢ zastosowania innych systeméw przepustéw oraz uszczelnien.
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DACHY

m Dach betonowy - wyposazenie podstawowe

W standardowych wykonaniach, stacje transformatorowe wyposazane sa w dachy betonowe, ktére chronig zamontowane wewnatrz
urzadzenia przed czynnikami zewnetrznymi oraz gwarantuja odpowiednig klasy oddzielenia pozarowego stropu. Wykonane sg
podobnie jak obudowy ze zbrojonego betonu klasy C30/37. Przygotowane sg do podtaczenia ze zbrojeniem bryty gtéwnej stacji, tworzac
jednolitg klatke zmniejszajgcg promieniowanie elektromagnetyczne, ktére moze byé generowane przez zamontowane wewnatrz stacji
urzadzenia. Zewnetrzna cze$¢ dachu zabezpieczona jest powtokami lakierniczymi odpornymi na warunki klimatyczne oraz
promieniowanie UV.

Kolor

RAL 9016 RAL 5010 RAL 8004

RAL 7032 RAL 6001 RAL 8007

m Spadek ~ 2-3°,

m  Wysokos$¢ ponad poziom bryly stacji - 130 mm,
& 0dporno$é na obciazenie mechaniczne - 2500 N/m’ RAL 3003 RAL 7024

m Dach metalowe (naktadki architektoniczne) - wyposazenie opcjonalne - przyktady

RAL 8017

Dachy metalowe stosowane sg gtéwnie w miejscach gdzie ze wzgledow architektonicznych konieczne jest nawigzanie do istniejacych
obiektow.

Rama dachu wykonana jest ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie. Pokrycie moze by¢ wykonane w jednym z wielu
wariantéw np. blacha dachéwkowa, dachéwka ceramiczna, czy gont bitumiczny.

Ze wzgledu na bogaty asortyment produkowanych obudéw stacji transformatorowych, zaréwno wysokos$¢ (ponad poziom bryty
gtéwnej), jak i kat nachylenia dachéw, bedg zalezne od gabarytow stacji, co nalezy mie¢ na uwadze podczas wykonywania projektéw
budowlanych.

Aby zachowa¢ odpowiednig klase oddzielenia pozarowego stropu stacji, dachy metalowe wykonywane sg jako naktadki
architektoniczne na dach betonowy. W takich przypadkach ich wysoko$¢ podawana jest tgcznie z dachem betonowym. Jesli nie jest
wymagane zapewnienie odpornosci ogniowej, mozliwe jest wykonanie dachu metalowego jako niezalezna, samonos$na konstrukcja.

Dachy niskie
Czterospadowe (kopertowe) Dwuspadowe Jednospadowe
Spadek: 20-25°, wysoko$¢: 700-800 mm Spadek: 20-25°, wysokos$¢: 700-800 mm Spadek: 5-12°, wysoko$¢: 400-800 mm

Dachy wysokie, wykonania specjalne

Czterospadowe (kopertowe) Dwuspadowe W stylu zakopianskim
Spadek: 30-40°, wysoko$¢ ~ 1200 mm Spadek: 30-40°, wysoko$¢ ~ 1200 mm Spadek: 45-50°, wysokos$¢: 1850 - 2500 mm

Po uzgodnieniu z producentem, istnieje mozliwos¢ wykonania dachu wg indywidualnego projektu.
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m Rodzaje pokrycia dachéw - przyktady

Dachowka Gont

Blacha dachowkowa lub trapezowa Kolor ceramiczna hitumiczny Kolor
BTX 2710 (czerwony) . Czerwony
S R
e
BTX 4702 (zielony ciemny) . Zielony
RAL 5010 (niebieski) . Czarny
RAL 9016 (biaty) . Melanz

Wykonczenie / struktura: BTX - gruby mat. RAL - potysk

Katalog zawiera przyktadowe warianty zaréwno materiatowe jak i kolorystyczne pokry¢ dachowych.

Prezentowane kolory moga sie rézni¢ od tych w rzeczywistosci! Przy doborze koloréw nalezy zawsze poréwnywaé

z oryginalnym wzornikiem kolorow.

Po uzgodnieniu z producentem istnieje mozliwo$¢ opcjonalnego wykonania pokrycia dachu wg indywidualnego projektu.

= Orynnowanie dachow - wyposazenie opcjonalne - przyktady

Opcjonalnym wyposazeniem dachdw, betonowych, jak i metalowych mogg byé systemy rynnowe odprowadzajgce wode deszczowa.
Moga to by¢ zaréwno systemy wykonane z PCV, jak réwniez stalowe. Projektowane sg indywidualnie do danego wariantu dachu.
Wstepny montaz odbywa sie w fabryce, montaz koricowy wykonywane jest w miejscu docelowej lokalizacji stacji w celu unikniecia
uszkodzen podczas transportu.

Kolor

%
RAL 8019 RAL 7016
o | raLams |
RAL 9010 RAL 6009
E@ RAL 9017 RAL 8004
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NAZEWNICTWO STACJI

Typ obudowy / stacji: diugosé szerokosé

MRw-b - betonowa, jednopoziomowa

z wewnetrznym korytarzem obstugi . .
... G - transportowana pojazdem gasienicowym giéwﬂel stapu wm],
... pp - ze $cianami oddzielenia pozarowymi opis opcjonalny
...(pp)S - wielobrytowa

...(pp)P - pietrowa
...(pp)SP - wielobrytowa, pietrowa

wymiary bryly

...01 oraz 02 - z transformatorem zamontowanym
na zewnatrz w wygrodzeniu z siatki
(01 - jeden fundament, 02 - dwa fundamenty)
Mzb1 / Mzb2 / Minibox
- betonowa z obstugg zewnetrzna
Mzb1 - dostep do rozdzielnicy SN od frontu
Mzb2 / Minibox - dostep do rozdzielnicy
SN na bocznej $cianie
WST - stup ogtoszeniowy;
PST-b - podziemna
ZK-SN - ztgcze kablowe SN w obudowie betonowej
MRw - metalowa
(-m - mobila, -P - ,ponton”, -k - modutowa)

Napiecie pracy rozdzielnicy SN

Rodzaj, ilo§¢ oraz maksymalna moc transformatora [kVA]/ dtawika / agregatu pradotworczego —!

Typoszereg stacji / ilo§é zamontowanych pol rozdzielnicy SN

Potozenie komory transformatora / rozdzielnicy SN lub wariant stacji

,a’ - strona Lewa ,b" - strona Prawa ,€" - drzwi korytarza obstugi
strona Prawa

MRw-b jednotransformatorowe

%D m |

MRw-b stacje dwutransformatorowe

9 . €

| O

.d" - drzwi korytarza obstugi
strona Lewa




m Nazewnictwo stacji - przyklady

MRw-b1(pp) 20/630-4"d"

MRw-b(pp) 20/2x630-4"a"

< 2660 R < 4760 >
A | A
T1 max. T2 max.
max. 630 kVA E 630 VA 630 kVA
TPM Al T TPM Al
_ "
I 3
= &
= =
! z z
]
o
v Il
Y f j I f I
MRw-bpp 20/630-3"a" MRw-b(pp) 20/2x630-5"b"
P 4260 ’ 4760 X
A A
o] —
max. 630 kVA geee ! B o
TPM Air TPM Air % .
3 2 LLL. 5
) zoeew |
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z ]
v f i I i | |
o —
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u ><<>t
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TPM Air
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Mzb2 (2,54x1,98) 20/630-4

Mzb2 (4,2x2,6) 20/2x630-5

< 2540 > < 4200 >
2 0 7 A I I
H b max. 630 kVA = H — =
{ TPM Air TPM Air A T2 max. 630KkVA }
o/l - [
(==
2 u
{ s =
(=) u
o~
H = I I o« ¥ |
\ NI}
| =
- L} =
il [} oc
A 4 1 jll ]
MRw-bS 15/4x1250-13
5 8160 >
A
TPM Air
|| Rotoblok
(=] =
o
8 -
TPM Ai P
L I . Czes$c¢ Odbiorcy
Cze$6ZE | ZRW ZRW ZRW ZRW i
RPW po:?a“r‘::va
v [ I [ [ [ I
A | | | | | I
L]
D T1 max. 1250 kVA ] T2 max. 1250 KVA D T3 max. 1250 kVA D T4 max. 1250 kVA
e Rars creen R
- 9 gg 9 gE 9 gE 9 gE
S 9 o 9 o 9 e 9 e
‘5 o ‘9 o 9 o 9 o
1. I, ¢ l,.¢ l,.¢
v I i I i I i i i
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ZESTAWIENIE PRODUKOWANYCH OBUDOW

Obudowy betonowe dedykowane dla ztacz kablowych SN z obudowa zewnetrzna typu ZK-SN

»
»

2350/2850
2350/ 2850
2450/ 2850

<

90 (120) 90 (120)

A A
(=] S
=] =]
™ o™
2 2
] &
2 2
- -
o~ o~

A N

Obudowy betonowe dedykowane dla stacji transformatorowych z obstuga zewnetrzna typu Mzb1

90 (120

>
P
»/

2850

1¢2450/2850/ 3000

|

< 3000/3200/3500 N

m Dla stacji, ktdre wystepuja w wariantach o opcjonalnych grubosciach scian 120 mm, do podanych
wymiaréw nalezy doliczy¢ 60 mm (po 30 mm dla kazdej sciany), np. dla wymiaréw 3200 mm x 1500 mm,
bedzie to odpowiednio 3260 mm x 1560 mm.
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ZESTAWIENIE PRODUKOWANYCH OBUDOW

Obudowy betonowe dedykowane dla stacji transformatorowych z obstuga zewnetrzna typu Mzb2

90 (120)

90 (120)

»!

2850

2450/ 2850/ 3000

& 3000/ 3200
K

S -
N *dla dtugosci 3200

|

90 (120) 90 (120)

»
»

2300/ 2450/
2650 / 2850

<« 2450/2850/3000

<« 2450/2850/3000

<
<

«3000/3200/3500 > «3000/3200/3500 >

90 (120)

P4

»
»

»
>

P 2540 > < 2600 > 3150/ 3800/ 4200/4700 |

&
<

2400/ 2850
2650

S
S

2400/ 2650 / 3000

<
€
<

m Dla stacji, ktdre wystepuja w wariantach o opcjonalnych grubosciach scian 120 mm, do podanych
wymiaréw nalezy doliczy¢ 60 mm (po 30 mm dla kazdej sciany), np. dla wymiaréw 3800 mm x 2600 mm,
bedzie to odpowiednio 3860 mm x 2660 mm.
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ZESTAWIENIE PRODUKOWANYCH OBUDOW

Obudowy betonowe dedykowane dla stacji transformatorowych z wewnetrznym korytarzem obstugi typu MRw-b

90(120) 90(120) , - 90(120)
A A
o o o
N Q\\ N [N ~
S ) ©
S S s
v B @\ v oo @\ v o>
2450 (25100 o P 3150 (3210) / R o P 4200 (4260) R
4 - 3600* (3660*) g N 4
Dla dtugosci 3,6(3,66)m szeroko$c¢ tylko 2,6(2,66)m
90 (120) 90(120)
Y o4
]
(3]
2 2
N S \
b@\ = u&\ N\
S
@Q = (,,QQ\‘\(,';\ b®\
' 7 i N2
p 4700 (4760) R 4200 (4260) / 4700 (4760) / 5400 (5460) v @“ Q‘QQ
P P ‘»'BQQ
120
Y
8
]
2
S
2
&
v
* szeroko$¢ obudowy 4160 mm
< 6160/6660/7160/8160 > dostepna dla dtugosci 6160 / 7160 / 8160
120 120
A 7'y
o 8
o =3
(=3 (3]
o ~
~ (=]
o 0
] &
d P Q
2 $ 2 S
(] o™
v v
3060 4760/ 5460 / 6160 R

m Na widokach przedstawiono standardowe wysokosci obudéw. Mozliwe jest wykonanie bryty gtéwnej stacji
do wysokosci 3500 mm, jednak takie rozwigzania nalezy kazdorazowo konsultowaé z producentem.
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TRANSPORT

ZPUE S.A jako nieliczna z firm produkujgcych prefabrykowane stacje kontenerowe posiada wtasng flote. Swiadczenie ustug
transportowych ma na celu obnizenie kosztéw dostaw urzadzen ZPUE S.A. i podniesienie jakos$ci obstugi klienta. W naszej ofercie
posiadamy zestaw transportowy o dopuszczalnej masie catkowitej 70 ton, ktory moze przewozi¢ nawet 50 ton tadunku. Nasze ciagniki
to modele najnowszej generacji, o emisji spalin Euro6 (norma dopuszczalnych emisji spalin w nowych pojazdach sprzedawanych na
terenie Unii Europejskiej).

PRZYKLAD TRANSPORTU STACJI TRANSFORMATOROWEJ




POSADOWIENIE STACJI TYPU MRw-b

Wszystkie prace zwigzane z posadowieniem stacji nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym sporzadzonym na podstawie
aktualnych norm i przepisow branzowych oraz lokalnych wytycznych majgc na uwadze uwarunkowania geotechniczne. Ponizsze
wytyczne nalezy traktowac jako przyktadowe, ktore kazdorazowo nalezy zweryfikowac z danymi w danej lokalizacji stacji.

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie w ziemi wykopu. W przygotowanym wykopie nalezy wykona¢ zewnetrzne
uziemienie stacji w formie otoku uziemiajgcego lub inne zgodne z lokalnymi wymaganiami w zakresie uziemienia urzadzen
elektroenergetycznych.

Pod fundamentem nalezy wykonaé podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubos$ci minimum 20 cm (stan po zageszczeniu).
Grubo$é ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi byé dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy
przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, ajakos¢
przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentowa stacji. Na gérng czes$é Sciany misy fundamentowej stacji utozyé¢
pojedynczg warstwe tasmy uszczelniajgcej. Podczas uktadania nalezy zwrécic¢ uwage, aby tasma uszczelniajgca nie naktadata sie na
siebie oraz aby jejnierozcigga¢. Moze to spowodowac uszkodzenia lub deformacije.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawic bryte gtéwna stacji, a nastepnie dach.

Kolejnym etapem jest obsypanie fundamentu, kt6re wykonujemy stopniowo, zageszczanymi 20 cm warstwami gruntu filtrujgcego.
Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu, aby nie przerwac¢ wykonanej
hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowaé szczegdlng ostrozno$¢é w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz
zageszczanie mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wazne jest aby Sciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10 cm ponad poziom terenu wykoriczonego. Posadowienie
w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo - wodnych, na terenach gdrniczych i po gdrniczych zaleca sie po wykonaniu
odrebnego, indywidualnego opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacja geologiczno -
inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

PRZYKLADOWE POSADOWIENIE STACJI Z WEWNETRZNYM KORYTARZEM OBSLUGI

Elementy stuzace

do przenoszenia dachu
Dach betonowy ptaski / \9 /
)
N\ v I

Elementy stuzace *
do przenoszenia stacji N —
\. / T\ , :
v v
Elementy stuzace Ama uszczelniajaca
do przenoszenia fundamentu = Wykop §
o+
=]
Bednarka % £
uziemiajace ;>’. -'E"
| i v £
[ min, -
= y QQ®
Uziom 15
otokowy - { f g g Q\a@
_7 &
- Podsypka
< ~(dtugosé + 2000) > piaskowo-Zwirowa

Bednarki /-~

uziemiajace
m Powyzszy schemat posadowienia, ze wzgledu na sposdb podnoszenia bryty gtéwnej, dedykowany jest dla stacji
o wymiarach nie przekraczajacych: dt.: 5460; szer.: 3060; wys.: 2350.
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POSADOWIENIE STACJI TYPU MRw-bS

Posadowienie stacji typu MRw-bS wykonyjemy analogicznie jak dla stacji typu MRw-b ztgrdznica, ze po wykonaniu podsypki piaskowo-
zwirowej wylewamy zelbetowg plyte stabilizacyjng, ktéra zapobiega klawiszowaniu i nieréwnemu osiadaniu pojedynczych stacji.
Zalecana minimalna grubos¢ ptyty zelbetowej 20 cm, beton klasy C16/20, minimalne zbrojenie siatkami gérg i dotem z pretéw
zebrowanych géra/dot @10/@12mm w rozstawie maks. 25 cm, ze stali AIIIN (np. RB 500W, 20G2VY-b - stal spajalna), zbrojenie gorne
i dolne przesuniete wzgledem siebie o potowe oczka siatki.

Faktyczna i docelowa grubosé ptyty stabilizacyjnej i zastosowane zbrojenie winny by¢ zweryfikowane obliczeniami konstrukcyjnymi,
zuwzglednieniem no$nosci gruntu w miejscu posadowienia, uwzgledniajac ciezar kompletnej stacji z wyposazeniem.

Elementy stuzace

do przenoszenia dachu 5«% -/'i? _gjli
L [ ||
Trawers Jk\ * V
X = 3] {1 /” ﬁ

Elementy stuzace
do przenoszenia stacji

wysokosé
fundamentu + 300

Bednarki
uziemiajace
W)
200

Zbrojona
- - ; plyta fundamentowa
B min.200 ~(dtugo$¢ + 2000) ) Podsypka
U Bednarki _ piaskowo-zwirowa

uziemiajace
m Posadowienie stacji o wymiarach powyzej: d.: 5460; szer.: 3060; wys.: 2350 nalezy wykonac¢ analogicznie jak
na powyzszym rysunku (elementy stuzgce do podnoszenia stacji nalezy wkrecac, w zaleznosci od wariantu
wykonania, w przygotowane tuleje umieszczone w dolnej czesci $cianach bocznych lub podtodze).



POSADOWIENIE STACJI Z 0BSLUGA ZEWNETRZNA TYPU Mzb

Przygotowanie miejsca posadowienie stacji z obstugg zewnetrzna typu Mzb nalezy wykona¢ analogicznie jak dla stacji typu MRw-b.

Réznica wynikac bedzie jedynie z konstrukcji stacji. W przypadku stacji typu MRw-b, cze$¢ fundamentowa i bryta gtéwna stanowig dwa
niezalezne elementy, natomiast w przypadku stacji z obstugg zewnetrzng typu Mzb elementy te stanowig jedng cato$¢ (potaczenie
czesci fundamentowej z brytg gtéwng), ktérg nalezy posadowi¢ w przygotowanym wykopie. Nastepnie wstawiamy od géry (przed
zamontowaniem dachu) transformator i w ostatnim etapie montujemy dach na bryle gtéwne;j stacji.

PRZYKLADOWE POSADOWIEEI STACJI Z OBSLUGA ZEWNETRZNA

Elementy stuzace
do przenoszenia dachu

Dach betonowy ptaski

\

Elementy stuzace

do przenoszenia stacji v v
v \
= Bl = = Wykop
o
\o -
I & Tl © 3
Bednarka = & § *2
uziemiajaca = | [&=5 =l | = _é o
vV >=©
§ [~ min. = -g
= == = = RY L 200 m E

Wysokosé czesci

( Jo @
— A=E ,62\9 fundamentowej
. )
7/ \ maEm «6{9
NS
| \\ |/ y Bednarki
. uziemiajace
P / ~(dtugo$¢+2000mm) \ -~
Uziom /
otokowy Podsypka

piaskowo-zwirowa

276



Kontenerowe Stacje Transformatorowe

1.1/ System inteligentnego zarzadzania energiag SMART GRID

WSTEP

Wychodzac naprzeciw rosngcym wymaganiom odbiorcéw, ZPUE S.A. wprowadzita do swojej oferty produktowej urzadzenia oparte na
najnowoczesniejszych technologiach, ktére wspoétpracujg z systemami zarzadzania siecig energetyczng. Aby umozliwi¢ wspotprace
wielu systemdw powstata idea inteligentnego systemu zarzadzania siecig elektroenergetycznazwana ,Smart Grid”.

W jej sktad wchodza urzadzenia i technologie umozliwiajace zarzadzanie sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi. Potozono nacisk na
automatyzacje proceséw by dynamicznie zarzadza¢ sieciami przesytowymi i dystrybucyjnymi za pomocg punktéw i weztéw
taczeniowych, pomiarowych i kontrolnych rozmieszczonych w rozproszonejinfrastrukturze energetycznej.

Ma to na celu stworzenie jednego logicznie potgczonego systemu, zwiekszajac efektywnos¢ techniczng i ekonomiczng wytwarzania
energii elektrycznej. Automatyzacja sieci dystrybucyjnych wymaga instalowania inteligentnych urzadzen wykonawczych
wyposazonych w elementy telemechaniki i automatyki zabezpieczeniowej. Zapewniajacej szeroki zakres funkcji, m.in. telemechaniki,
zabezpieczen nadpradowych i ziemnozwarciowych, wykrywania zwaré, analizy jakos$ci energii, monitorowania stanu wktadek
bezpiecznikowych.
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Komunikacja z centrami
nadzoru w ramach
sieci Smart Grid




ROZWIAZANIA TECHNICZNE ZPUE S.A. DLA POTRZEB SYSTEMU SMART GRID

Przyktadem urzadzer produkcji ZPUE S.A. dedykowanych do stosowania w dystrybucyjnych sieciach elektroenergetycznych
w systemie SmartGrid sg miejskie, matogabarytowe kontenerowe stacje transformatorowe wyposazone w wysoce zaawansowane
technologicznie rozdzielnice SN oraz nN, z mozliwos$cig ich zdalnego monitorowania i sterowania.

Podstawowym wyposazeniem omawianych stacji s3 nowoczesne rozdzielnice SN z bogatej oferty rozwigzan wtasnej produkcii,
z zainstalowanym systemem napedéw silnikowych tgcznikéw, dzieki ktorym mozliwe jest lokalne oraz zdalne manewrowanie funkcjami
,zatgcz” oraz , wytacz” poszczegdlnych tacznikdw. O stanie pracy informuje nas system stykéw pomocniczych zainstalowanych we
wszystkich newralgicznych punktach rozdzielnicy (stan roztgcznikéw, wytacznikéw uziemnikdw, zamknietych pokryw, stan gazu SF,).

System ten, tacznie z poszczegolnymi sterownikami zamontowanymi w kazdym polu funkcyjnym rozdzielnicy, stanowi element blokady
logicznej uniemozliwiajacy wykonanie btednych czynnosci taczeniowych iniewatpliwie wptywa na bezpieczenstwo obstugi
rozdzielnicy.

Nastepnym bardzo waznym elementem sktadowym stacji jest rozdzielnica nN wyposazona na odptywach w roztgczniki bezpiecznikowe
zmodutamikontroli stanu aparatu, jak réwniez samych wktadek bezpiecznikowych.

W rozdzielnicy, na zasilaniu oraz na kazdym odptywie istnieje mozliwo$¢ zamontowania uktadéw pomiarowych, dzieki ktorym mozliwa
jestkontrola, bilansowanie zuzywanej energii przez poszczegdlnych odbiorcéw eoraz transmisja danych do systemu dyspozytorskiego

Kolejnym przyktadem urzadzer dedykowanych do systemu Smart Grid sg ztgcze kablowe SN w obudowach betonowych typu ZK-SN,
dzieki ktérym mozliwe jest odgatezienie linii kablowej od ciggdw kablowych, przytaczenie do nich stacji abonenckich oraz wykonanie
przetaczen w sieciach dystrybucyjnych. Podstawowym wyposazeniem w/w ztacz sg nowoczesne rozdzielnice SN typu TPM Air
z podobnym wyposazeniem, jak w przypadku stacji transformatorowych, gwarantujgcym zdalny monitoring oraz sterowanie. Na uwage
zastuguje innowacyjny systemem zasilania urzadzen potrzeb wtasnych oparty na transformatorze zasilanym bezposrednio z szyn
gtéwnych rozdzielnicy SN, ktéry wspétpracuje z zasilaczem oraz baterig akumulatoréw. Rozwigzanie takie gwarantuje autonomicznosé
catego ukfadu, co $wietnie sprawdza sie w trudno dostepnych rejonach gdzie gtéwnie montowane sg ztgcza kablowe, zwtaszcza
w okresie zimowym.
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Kontenerowe Stacje Transformatorowe

1.2 / Kontenerowe stacje transformatorowe w obudowie betonowe;
z wewnetrznym korytarzem obstugi

STACJA TYPU MRw-b1(pp) 20/630

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja

Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120

Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia
ogniowa instalowane sa klapy p.poz. w klasie El 120 - opcja

Drzwi petne lub z Zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci

p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornos$cig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja

2480
e | o~ | ]

A
poziom n Transformator

900
(standard)

gruntu E Rozdzielnica nN
m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
n Rozdzielnica SN
Pokrywa wtazu kanatu kablowego
Standard 2250 mm /2150 mm
Opcja 2650 mm / 2450 mm lub 3000 mm / 2800 mm
m Rozmieszczenie urzadzen
MRw-b1(pp) 20/630-3"a" MRw-b1(pp) 20/630-3"b"
« 2660 N < 2660 >
<1200 q
4 [ 1] 1] 7'y
1055 1055
= TPM Air = TPM Air
uktad LLT B uwad it
(=] |
3 o T
270 il 70
RN-W, i ° ° 3|l RN-
L”BJ
Y \ [ |- 3 - 4
1000/1900 | | 800/1900 1800/1900 | | 1000/1900
MRw-b1(pp) 20/630-3"c” MRw-b1(pp) 20/630-3"d"
< 2660 > < 2660 >
« 1230 <
A S— i
1055 1055
= TPM Air & TPM Air
B wadur B i
e T o4 A\
R gl 3
7] S 5 | B
1100 2y =l 1100
— : Ol ] 112 —
SRR B 8
A o
< 1000/1900 > < 1000/1900 >

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLT Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLW
(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne) (lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)
Smart y , y Smart y ,
Grid™ & & & Grid” & &
iH iIH iH iH iH

lub

8
e

Kolorem czerwonym, na schemacie
elektrycznym oznaczono wyposazenie

ZK 7 AN
s ! Transformator
I
it i
I ————it-N ) max. 630 kVA
4 ja biegu
/\T jalowego transformatora [ kvar]
L= 6/16 ; Regulato _ .
=3 3 52 V e W) komory transformatora
3 2 1016  oea T
§ o ==t ¢ 1iA (X Oswietlenie stacji
=z Lo s
i ub \ " do 1250 |
.8 | AMI/ Smart Grid
E uktad pomiarowy* mart &
s T5A [ ‘
) 3
- S e e I
: Kontrola ia wktadek iecznikowy
1 2 4 5 ¢ 7 8 9 10
3 3 3 3 3 3
S gl & & &l &l & & &
; e e S S S S (2 s H z
| ST ST ST St st st 50 80§ 3
3 E E 22 |2 )2 EOEL EL ED
i N PEN 3 3 3 3 3 3 i
Fa ) S ) ) i
P L L
Y Y Y Y Y Y \{ Y \{ \4

Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne

Transformator (4) Maksymalna moc / wymiar 630 kVA /950 x 2000 x 1850* [mm]
Klasyfikacja odpornosci na tuk wenetrzny IAC-AB-16 kA-1s
Klasa obudowy do 10 (w zaleznosci od wykonania stacji)
Napiecie znamionowe do 25 kV do 0,69 kV
Prad znamionowy do 630 A do 1250 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s) do 25 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 52,5 kA

5 (dla uktadéw ,a" i ,b")
il RN-W 10 (dla uktadow ,¢” | ,d")
SN (6) TPM Air 3 (LLT lub LLW)

280

opcjonalne zalezne od uktadéw stacji.

Fundament 41

Bryta gtéwna 10t
Dach betonowy 241
Dach metalowy 0,3-0,55t

Powierzchnia uzytkowa 5,49 m?

*  Maksymalna wysokos$¢ transformatora zalezna od wysokosci
bryty gtéwnej stacji. W standardzie przyjete zostaty
transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
uzgodnieniu z producentem stacji.

** Szczegotowy dobor oraz wyposazenie rozdzielnic znajduje sie w
rozdziatach katalogu pos$wieconych poszczeg6inym
urzadzeniom. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.

*** Montaz szaf AMI / Smart Grid / Telemechaniki mozliwy
w uktadach stacji,c” lub,d".



Stacja typu MRw-b2(pp) 20/630 (3,21x2,66) wariant |

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja
Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120
Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W Zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia
ogniowg instalowane sg klapy p.poz. w klasie EI 120 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

r I Drzwi z odpornos$cig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
4
H
5a
6
7

poziom Transformator
gruntu

900
(standard)

Rozdzielnica nN
Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
Rozdzielnica SN

@ Pokrywa wiazu kanatu kablowego

Standard 2250 mm /2150 mm
Opcja 2650 mm / 2450 mm lub 3000 mm / 2800 mm

m Rozmieszczenie urzadzen

MRw-b2(pp) 20/630-3"a" (3,21x2,66) wariant | MRw-b2(pp) 20/630-4"b" (3,21x2,66) wariant |
- 3210 . - 3210 .
1280 1280
2 E 7y
1055 1450
g __ TPmAI g TPM Air
B utad LT B woediw
. o~
Hy
L= .
e s e
E : Ly
A \ [ \ [ v
_1150/1900 | 900/1900 900/1900 _1150/1900 |
MRw-b2(pp) 20/630-3"c” (3,21x2,66) wariant | MRw-b2(pp) 20/630-4"d" (3,21x2,66) wariant |
< 3210 > < 3210 >
1280 « 1280
500 1 500 1 500 1375
630 kVA . - max. 630 kVA
max Rotob‘l_ok Air 2 n = TPM Air
=l 2 |3 B  wedir
‘ﬂ = 8 &
o H L o
§ SA gn §
1 S | \B E =
S S Wi N
w0 l 2! w0,
ﬂ° L 8| | ° 18] B aw g ﬂ
1 |
v || \ { 1l v

 1150/1900

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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Stacja typu MRw-b2(pp) 20/630 (3,66x2,66) wariant ||

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja

Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120
Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W Zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia
ogniowg instalowane sg klapy p.poz. w klasie EI 120 - opcja

I Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci

p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja
Drzwi z odpornos$cig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
Transformator

poziom

900
(standard)

cinty Rozdzielnica nN
Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
Rozdzielnica SN
Pokrywa wtazu kanatu kablowego
Standard 2250 mm /2150 mm
Opcja 2650 mm / 2450 mm lub 3000 mm / 2800 mm
m Rozmieszczenie urzadzen
MRw-b2(pp) 20/630-4"a" (3,66x2,66) wariant || MRw-b2(pp) 20/630-3"b" (3,66x2,66) wariant ||
. 3660 R ‘ 3660 .
- 1280 > < 1280 o
y B 7y
1375 500 1 500 1 500 f
3 B Rotoblok Air o
) TPM Air |
B wedr g % g =
n ) o 2
g L | 8
‘ B
L=, i
£ |2 a =
Lo .
A \ [ \ [ v
 1150/1900 900/1900 900/1900_ ~ 1150/1900
MRw-b2(pp) 20/630-4"c” (3,66x2,66) wariant II MRw-b2(pp) 20/630-4"d" (3,66x2,66) wariant II
< 3660 > < 3660 >
< 1280 > < 1280 >
500 |, 500 1 500 _, 500 1450
. 630 kVA ;
max Rgtoblok Air 2 = TPM Air
I\ = 3 |3 B i
‘ﬂ s 8| g | =
o H — - o
§ 8“ gu §
5 = = 3 R
s g :
1300 S S 1300 B
r_—. A4 A AN U = |
T i =l =k . T
ﬂ° g e B8] | 8 B v o ﬂ
\ A e N S — { I 4

 1150/1900

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLLT

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LL+M+W

(zaleznie od wariantu stacji)

Smart Smart i
Grid L L Grid :
i iIH iH
lub D
""" i) e ée} iy
Uktad posredni '
i pomiaru energii !
Transformator
max. 630 kVA
/\T ;Vowego lr;nst}fgn;Jalora \M
= T e T _—
i E E_ =S W) kwoem:)yr‘y tgansfovmatora
D3 = 10/16
L £ 5 E/ LT (X) 0swietlenie stacji
i % 3 %
| 1;\ |ub\d01250 o
é uktad pomiarowy Smart Grid
3 15 | ‘
= RN
! Kontrola przepalenia wktadek bezp‘i’e’c;n’iir;v’vyicih 777777777777777777777777777777777777777777777777777777777777
1 2 3 4 6 Z § ? 170 1’2
3 3 3 3 3 i i § § i
Sl S S N PR T o Toll
S 33% - iz
~ ~ AT R R 1S
) =y ' = == = == 1
=z | =z e T el
D D D, S . UWAGA!
\ PEN N R L
PE_| | | 1 1 1 | L I Kolorem czerwonym, na schemacie
= : : : I elektrycznym oznaczono wyposazenie
!‘V V‘V V‘V V‘V 4 V‘V Y Y Y Y Voo opcjonalne.
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
Transformator (4) Maksymalna moc / wymiar 630 kVA /1050 x 2000 x 1850* [mm]
Klasyfikacja odpornosci na tuk wenetrzny IAC-AB-20 kA-1s
Klasa obudowy do 10 (w zaleznosci od wykonania stacjji) Fundament 451/ 51
Bryta gtéwna 1t/121
Napiecie znamionowe 0 25 KV d0 0,69 kv Dach betonowy 32t/35t
Prad znamionowy 630 A do 1250 A Dzl eileny el
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s) do 25KA (1s) Foullaid il e Lo 7,18/8,28 m2
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 52,5 kA *

RN-W

nN (5)

TPM Air
SN (6)

Rotoblok Air (500 mm)

5/10 /12 (w zaleznosci od konfiguracii)

3 (LLT lub LLW wariant I ,a" 10 pdl nN, ,b" 5)

4 (LLLT lub LLLW z wytaczeniem wariantu |
,a", ,b" przy 10 polach nN)

4 (np. LL+M+T tylko dla wariantu Il ,¢" i ,d")
np. LLLLW tylko dla wariantu Il ,¢” i ,d")

*%

5(
3 (wariantu | ,¢"i,d" / wariant Il ,a" i ,b") /
4 (wariant 1 ,¢”" i ,d")

Maksymalna wysokos¢ transformatora zalezna od wysokosci
bryty gtéwnej stacji. W standardzie przyjete zostaty
transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
uzgodnieniu z producentem stacji.

Szczegbtowy dobdr oraz wyposazenie rozdzielnic znajduje sie w
rozdziatach katalogu poswieconych poszczeg6inym
urzadzeniom. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.
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-b(pp) 20/630(1000)-3

g

2480

) v
Ss poziom
S5

s gruntu

&

Standard 2250 mm /2150 mm
Opcja 2650 mm / 2450 mm lub 3000 mm / 2800 mm
m Rozmieszczenie urzadzen
MRw-b(pp) 20/630-3"a"/5
< 4260 >
< 1280 >
e = E—
max. 630 kVA P m ,,,,,,
=) (] ,3\
p S =5
! 800
1 |
v -3 | [
P 1150/1900 o ‘900/1900‘
MRw-b(pp) 20/1000-3"a"
< 4260 R
< 1500
max. 1000 kVA
ZE
MR 5 &
§ { 2 RP1 § = 1|
2 —
| e
@RTT 8
1 950
\ 4 I B [
€ 1200/1900 > 900/1900

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja
Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120
Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia
ogniowa instalowane sg klapy p.poz. w klasie El 120 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornos$cig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
Transformator

Rozdzielnica nN

Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
Bateria kondesatoréw

Rozdzielnica SN
@ Pokrywa wtazu kanatu kablowego

MRw-b(pp) 20/630-3"b"

4260

A

A 4

< 1280 >

"""" max. 630 kVA

(3) RT1 o
R

Rotoblok

0
[~

B o~ @ 8

2410

(1)RL1 S
1150
[ 3 | [ 3 | v
900/1900 1150/1900
—> < >

MRw-b(pp) 20/1000-3"b"/4

< 4260 >
1500
m g £
6 | J max. 1000 kVA
@At @ 400
@)AP1 = 8 ' 'E
s | = | o
n %fif = E
@A S 8 . g
MALT o H
950 B 52| :
‘ 3 | [ | 3| I v
900/1900 < 1200/1900 >

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLLLT

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Rozdzielnica SN typu Rotoblok Y

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Smart Smart
Grid Grid
lub
| 1 éa
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, : Uktad pnére‘dni
pomiaru energii
ZK \
p-* Transformator
a1
I} — )i max. 630/ 1000 kVA
EL[ jalowego tr;n:fi:rgmuatora [ kvar]
= i O e e A
3 EI ;l_ ?/16 e : {\ W) komory transformatora
E = == 10764 (X Oswietlenie stacji
Pz A 7L
- b\ d0 1250 A (dla 630 kVA)
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L E +—— Smart Grid
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[ = . ]
DS | ‘
[ 3 o A
i Kontrola wkiadek
Mis 1 2 4 ¢ 9 10 19
! !
= 3 3 3 i
s =8 11818 RN el gl fgll
SnEy S Fhn® HSm LB H 12
;%g ;s%ﬁ ;1%% N : ;1%& LR 5
| 2|5z 2 )2 ) E CE) TE =
| PEN i S DS PO S S | m
| PE L | I | | | I I L Kolorem czerwonym, na schemacie
= ‘ o elektrycznym oznaczono wyposazenie
,,,,,,,,,,,,, ety Y Y Y Y Y Y VY opcjonalne.
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
; 630 kVA /1050 x 2000 x 1850* [mm]
Transformator (4) Maksymalna moc / wymiar 1000 kVA / 1150 x 2000 x 1850* [mm]
Klasyfikacja odpornosci na tuk wwnetrzny IAC-AB-20 kA-1s Fundament 541
Klasa obudowy do 10 (w zalezno$ci od wykonania stacji) Bryta gléwna 13t
Dach betonowy 41
Napiecie znamionowe do 25 kV do 0,8 kV Dach metalowy 0.45-0 6 1
Prad znamionowy 630 A do 1600 A Powierzchnia uzytkowa 8,72 m’
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s) do 35 kA (1s) '
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 77 kA *  Maksymalna wysoko$¢ transformatora zalezna od wysokosci

nN (5) RN-W
TPM Air
Rotoblok (700

SN (6) otoblok (700 mm)
Rotoblok Air (500 mm)
Rotoblok 17,5 kV (700 mm)

19 (10 - standard)

5 (np. LLLLT)

3 (630 kVA) / — (1000 kVA)
4

3

bryty gtéwnej stacji. W standardzie przyjete zostaty
transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
uzgodnieniu z producentem stacji.

** Szczego6towy dobor oraz wyposazenie rozdzielnic znajduje sie w
rozdziatach katalogu poswieconych poszczeg6lnym
urzadzeniom. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.



-b(pp) 20/630(1000)-4

>
4

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja

Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120

Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia

2 I ogniowa instalowane sg klapy p.poz. w klasie El 120 - opcja
<
N Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja
— Drzwi z odpornos$cig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
H Y
S -'-; po‘ziom n Transformator
(=3}
i%, gruntu B rozdziehicann
m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
m Bateria kondesatoréw
ﬂ Rozdzielnica SN
Pokrywa wtazu kanatu kablowego
Standard 2250 mm /2150 mm
Opcja 2650 mm / 2450 mm lub 3000 mm / 2800 mm
m Rozmieszczenie urzadzen
MRw-b(pp) 20/630-4"a" MRw-b(pp) 20/630-4"b"/7
P 4760 N
« 4760 > | T N
max. 630 kVA (1 RT1 @) RP1 ()RLI (4RLI = 1 1053 max. 630 kVA
3 TPM Air 8
Rotoblok a 5 a uklad LLLLALT
700 700 700 700
~N & I 1 o
B b a
z L
‘ IEE i 1850
o ‘|| ) B |58 ww
v || 3| \ | - 3 | | 3 | [ { 3| v
_ 1150/1900 900/1900 900/1900 _ 1150/1900
MRw-b(pp) 20/1000-4"a"/5 MRw-b(pp) 20/1000-4"b"/5
< 4760 > < 4760 >
< 1500 >
max. 1000 kVA m 6 (1) AL | (2) ALT | (3) ALT | (4) AP1 |(5) AT1 max. 1000 kVA
% Rotoblok Air n §
5 500 , |, 500 |, 500 .|, 500 .|, 500
== |
2 | EEm 400 -3
o z = Il Il n— n o
~ =3 = n ) ~
1N e
: 12z R
800 ¥ 54| 1500 O'F
o
A —H | 3 | [ { H \ v
120011900 " 900/1900 " 900/1900 12001900

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny

Rozdzielnica SN typu Rotoblok

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Y

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLL+M+T

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

‘ Smart Smart
Grid Grid 1
iH
lub D
é3
Uktad posredni i
777777777777777777777777777777777777777777777777777 pomiaru energii |
ZK
-+ Transformator
i} max. 630 / 1000 kVA
EL[ jatowego (r;ns"fi:rgl;latula [ k]
= Jd e Regulato T
3 ZI - T e W/‘ komory transformatora
= 2 10/16 10/16 A
g S == 4 (X Oswietlenie stacji
3 E [ %
- 1;\ ,ub\do1250A(dla 630 kVA)
.8 do 1600 A (dla 1000 kVA) AMI/ )
£ . — Smart Grid
T uktad pomiarowy
LS ! ]
] ‘
L e 3 T
i Kontrola wkiadek
bl 3 2 4 € 9 10 20
| |
< 3 3 3
< f S [ | rof | <t << -1
S\ +ZS g, 8,5 8 S b 1
sy TR IR S i\ I
;a%ssg :i%ﬁ ;1%% ~ ;s%ﬁ
‘ 2 |58 2 )2 |2 R ‘ m
: = ek == L= = | |
i PEN = 3 3 3 3 3 3 §
(A : = Kolorem czerwonym, na schemacie
PPE | | | | | | I | ‘ L .
L ; L elektrycznym oznaczono wyposazenie
i \ 4 \ 4 \4 \ 4 \ 4 \ 4 Yy VYV opcjonalne.
,,,,,,,,,,,,, Agregat b bbb bbb
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
: 630 kVA /1050 x 2000 x 1850* [mm]
Transformator (4) Maksymalna moc / wymiar 1000 KVA / 1150 x 2000 x 1850% [mm] e — 6,51
Klasyfikacja odpornosci na tuk wwnetrzny IAC-AB-20 kA-1s Bryta gtéwna 14t
Klasa obudowy do 10 (w zalezno$ci od wykonania stacji) Dach betonowy 451
Dach metalowy 0,6-0,8 t
Napiecie znamionowe do 25 kV do 0,8 kV Powierzchnia uzytkowa 10,93 m?
Prad znamionowy 630 A do 1600 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s) do 35 kA (1s) * Maksymalna wysoko$¢ transformatora zalezna od wysokosci
- bryty gtéwnej stacji. W standardzie przyjete zostaty
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 77 kA

nN (5) RN-W 20 (10 - standard)
Rotoblok / Rotoblok 17,5 kV (700 mm) 4 (630 kVA) / 3 (1000 kVA)
SN (6) Rotoblok Air (500 mm) 5/4 (zaleznie od uktadu stacji)
TPM Air 7/5 (zaleznie od uktadu stacji)

transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
uzgodnieniu z producentem stacji.

** Szczegotowy dobor oraz wyposazenie rozdzielnic znajduje sie w
rozdziatach katalogu poswieconych poszczeg6inym
urzadzeniom. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.
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-b(pp) 20/2x630

900
(standard)

Standard
Opcja

2250 mm /2150 mm
2650 mm / 2450 mm lub 3000 mm / 2800 mm

m Rozmieszczenie urzadzen

MRw-b(pp) 20/2x630-4"a"

poziom
gruntu

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja

Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120
Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia
ogniowa instalowane sg klapy p.poz. w klasie El 120 - opcja
Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornos$cig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
Transformator

Rozdzielnica nN

Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
Bateria kondesatoréw

Rozdzielnica SN

@ Pokrywa wtazu kanatu kablowego

MRw-b(pp) 20/2x630-4"b"/5 wariant |

< 4760 o e 4760 ,
« 1280 1280 2000
2 1] pre Y e A
1425 B A
S
TPM Air : S
B  wedwrr 8 =
, 3 - S
R e v
2 23 En 8
S —= 3 N
=3 S
o * 8 e
g = S
h (=]
800 =
o o v
A ﬂ I n v
_ 1150/1900 900/1900  1150/1900 | 900/1900_
MRw-b(pp) 20/2x630-4"h" wariant II
< 4760 R
< 2000 >
| I ) .
& [ D53 = 6 JOIN
S ; ce=1H>s
—_ Boo o 5o W olohe oo = § 2 @aP1
A L e~
- izl INE R
T 3 2
Q‘ RV A1) (. 54 S 5 (3)Am
S i . I < | =
= b =2 S
S [ 1:2 = - (4) AT1
S Tl s 2 s
A
o
[ B [ h 4
,900/1900 |

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny

M

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLTT

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Y

Rozdzielnica SN typu Rotoblok Air
(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Smart Smart ES ‘ ‘
Grid Grid NS J l l
v
GT Air1 GTAir4 GT Air 2V GT Air 2V
1IH 1IH
lub § D § H
i B WA D
et Q1Y ;
T
[ Ukiad posredni | .
pomiaru energii ! |
! '
77777777777777777777777777777777777777777777777777777777777 i
ZK 79N\ ZK
1p= Transformator 1 Transformator 2 | -
|
! — max. 630 kVA max. 630 kVA ! i fIs
ja biegu Kompensacja biegu b
q jatowego transformatora jatowego transformatora D
6/16 [E—— K akomory o r 6/16
:"_ = ' U (ransfnrmatnur;“;"y lransfmma‘zuml:r; w e ' ' = ﬂ_
3 ‘ egulato Oswietlenie stacji Regulato ‘ 3
= ame 10/16 A i 10/16 A | _Jonte |
== - 7L °§ 7L * ==
S AMI/ I ® AMI/ 3 .
1;\ lub \ do 1250 A uktad pomiarowy | Smart Grid Smart Grid<— uktad pomiarowy do 1250 A 1;\ lub \

L
|Hb\do1250A
10,9 -+ 6

Kontrola przepalenia wktadek bezpiecznikow,

Rozdzielnica nN typu RN-W Sekcja 1

_ Rozizielnica nN typu RN-W _Sekcja2

€ :I '|v0 9 6
s | |
< - < - << - << - <r%>‘ [t - T < - <<i- < - <<r-
=4 =4 =1 =4 S 3! s s 8 S S s =3
=4 =3 < =3 Sn 2 I < < < =3
S S ~ S ST 8 3 R i ~ ~ i
I I Z Z EE | | -y <, | T B B Z =
= = = = = | : | iy L =L = = = =
N PEN 3 3 3 3 3 § § - ! § 3 3 3 3 3 PEN N
PE_| | I 1 | | | B I i | | I 1 | I
= k i L i’ L
Y Y Y Y Y VvV%v% \ 4 vY Y Y Y Y VY Y

Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne

Transformator (4) Maksymalna moc / wymiar 2x630 kVA /950 x 1750 x 1850* [mm] Fundament 6,5t

Klasyfikacja odpornosci na tuk wwnetrzny IAC-AB-20 kA-1s Bryta gtéwna 141

Klasa obudowy do 10 (w zaleznosci od wykonania stacji) Dach betonowy 45t

Dach metalowy 0,6-0,8 t

Napiecie znamionowe do 25 kV do 0,69 kV Powierzchnia uzytkowa 10,93 m*

Prad znamionowy 630 A do 1250 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s) do 25 kA (1s)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 52,5 kA *  Maksymalna wysoko$¢ transformatora zalezna od wysokosci
bryty gtéwnej stacji. W standardzie przyjete zostaty
transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po

nN (5) RN-W 2x10 uzgodnieniu z producentem stacji.

TPM Air 4 (LLTT,a") / 5 (LLLTT lub LLLWW ,b") ** Szczego6towy dobor oraz wyposazenie rozdzielnic znajduje sie w

SN (6) i " = ! rozdziatach katalogu poswieconych poszczegélnym

Rotoblok Air (500mm) 4 (tylko wariant ,b") urzadzeniom. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.

uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.
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Wykonania specjalne stacji typu MRw-b

900
(standard)

i

Standard
Opcja

m Rozmieszczenie urzadzen - Przykltadowe rozwigzania

2350 mm /2150 mm

2650 mm / 2450 mm lub 3000 mm / 2800 mm

MRw-b(pp) (4,26x2,66) 20/2x630-6

4200

A

1830

v

3000

»

<

1150/1900

1150/1900

4
»

€
<

»
y o

i
<

C

1300

I’ o
=]
S

1130

==

TPM Air
ukfad LLW

o
S
S

|

1300

C

1130

TPM Air
uktad LLW

900/1900
< >

!

MRw-b(pp) (4,76x3,06) 20/1000-4

4760

poziom
gruntu

A 4

A

3060

(1)RL1 (2)RL1
Rotoblok

700

(3)RP1

700

() RT1

1150

700

1650

B B

1200/1900

900/1900

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja

Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120
Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia
ogniowa instalowane sg klapy p.poz. w klasie El 120 - opcja
Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornos$cig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
Transformator

Rozdzielnica nN

Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
Bateria kondesatoréw

Rozdzielnica SN

@ Pokrywa wtazu kanatu kablowego

MRw-b(pp) (5,46x3,06) 20/2x1000-4

3060

< 5460 >
A | B= 1]
T1 1425
max. 1000 kVA o
2 TPM Air
T uktad LLTT
©
] ﬂ : 2]
| = |
: =g S
ﬂo m ﬁ
v | — I 3 | j —H \
P 1200/1 900k 1 900/1900 P 1200/1900
MRw-b(pp) (6,16x2,66) 20/2x630-5
P 6160 >
2 [oam B 1] = 2 =
m (1)ALT | (2)ALT | (3) APT | (4) AT1 |(5) AT1 T2
max. 630 kVA O max. 630 kVA
Rotoblok Air | [ &
500 |, 500 |, 500, 500 | 500
E : = = 2]
=1 I% = ;
i i zZ
ﬂo m m Oﬂ
v 3 | I B f 1
_1150/1900 1 900/1900 | _1150/1900

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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MRw-b(pp) (6,66x3,06) 20/2x1000-5

6660

§ {2 b 1] A
T1 .
Tl max (MRLT | @RL1 | @RP1 | (@RTT | (RTI
Rotoblok 6 | 2
700 700 700 70 |,
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(=3
@ .
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1100 1100
T T '
Eﬂ riw B 8 B rw 5 |L| oﬁ
y B \ I 3 | - | 3 | \
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A n
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@
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) .
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T
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« 8160 .,
1, —— E) 1] e P e j
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m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.



Mozliwos¢ wykonania obudow

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja

Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120
Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia
ogniowa instalowane sg klapy p.poz. w klasie El 120 - opcja
Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornos$cig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
Transformator

Rozdzielnica nN

Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
Bateria kondesatoréw

Rozdzielnica SN

@ Pokrywa wtazu kanatu kablowego

MRw-bpp (5,46x3,06) 20/2000-3 Wymiary obudéw betonowych

b - szeroko$é [mm]

2410 2510 2660 3060 3560 4160
3060 + +

3260 + +
3660

3860
4260 +
4760 +
5160
5460 +
6160
6660
7160
8160

gru bos¢
s[cianl](i 90/120° 90/120° 90/120° 90/120°  90/120° 120
mm

a - dtugosé [mm]
+ + + + +

+ + 4+ + +

+ + + + + + + + +

+ + 4+ o+ +

Parametry techniczne**

Transformator (4) Maksymalna moc
Klasyfikacja odpornos$ci na tuk wewnetrzny
Klasa obudowy

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

292

4000 kVA lub wielokrotno$¢ m

do IAC-AB-25 kA-1s * W tabeli podano obudowy o grubosci Scianek
do 10 (w zalezno$ci od wykonania stacji) 120 mm. W przypadku obudéw o grUbOéCi
Scianek 90 mm do zewnetrznych gabarytéw
obudowy nalezy odja¢ 60 mm.
** Parametry techniczne podano jako
do 4000 A dolc3 0% maksymalne, zalezne beda od konfiguracii
dod0kA(3s)  do105kA(ls) stacji oraz zastosowanych urzadzer.
do 100 kA do 231 kA *** Szczegétowy dobor rozdzielnic i ich
wyposazenia znajduje sie w rozdziatach
poswieconych poszczegdlnym urzadzeniom
katalogu.

do 36 kV do 1 kV



JA TYPU MRw-hG 20/1000-3

System transportu i posadowienia stacji bez uzycia dZzwigu (pojazd gasienicowy).

Niektére inwestycje np. farmy fotowoltaiczne lokalizowane w miejscach

trudnodostepnych, gdzie nieoptacalne jest wykonanie utwardzonej drogi dojazdowej, a wjazd
samochodami ciezarowymi oraz dZzwigami do roztadunku i montazu stacji transformatorowej

jestutrudniony lub wrecz niemozliwy.

Rozwigzaniem tych problemow, jest zaprojektowany przez ZPUE system roztadunku
i posadowienia stacji za pomocg pojazdu gasienicowego oraz podno$nikéw hydraulicznych.
Dodatkowo system umozliwia bezpieczny transport i ustawienie stacji pod liniami
elektroenergetycznymi oraz w miejscach gdzie nie ma mozliwosci rozstawienia dzwigu np.
w zwartej infrastrukturze miejskiej lub halach produkcyjnych. Specjalnie zaprojektowana
naczepa niskopodwoziowa umozliwia transport platformy ggsienicowej razem ze stacja.

Podstawowe parametry techniczne systemu (platforma gasienicowa z podno$nikami hydraulicznymi):
4,7m x 2,6m x 2,5m (max. 5,4m x 3m x 2,8m)

Wymiary transportowanej stacji (standard / maksymalne)

Minimalna szerokos¢ stacji

Nosnos¢ platformy gasienicowej (max. masa kompletnej stacji)
Maksymalna predko$é robocza / zasieg na jednym tankowaniu

Nachylenie terenu (podjazdy i zjazdy / przechyty boczne)

m Rozmieszczenie urzadzen

MRw-bG 20/1000-3"b"

Wysokos¢ bryly gtownej stacji zewnetrzna / wewnetrzna:

Standard 2350 mm / 2200 mm
Opcja 2650 mm / 2500 mm

< 4700 >
1 - — e nq 7'}
i 1470
Ostona kabli SN
i B
8 = o D B
> < o
s 5 ° - e
S 5 | i S
0 5 2 g O =
=N I g e G
o= = : S
2 - z R
= 950 3 x
max. 1000 kVA
—E I B v
900/1900 _ 1200/1900 | ‘Gowa

2,1m (wzgledy konstrukcyjne)

22t

do 2,4 km/h / do 20 km

max. 17°/ 7° w zalezno$ci od uksztattowania terenu

n Sciany, grubo$¢ 90 mm - standard, 120 mm - opcja
E Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

n Transformator

B Rozdzielnica nN

m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne
ﬂ Rozdzielnica SN

2480/ (opcja 2780)_

poziom grtu

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.




m Konstrukcja stacji

Obudowa stacji wyposazona jest w uchwyty do podnosnikéw hydraulicznych zastepujgce dzwig - podnoszenie wraz z kompletnym wyposazeniem oraz
dachem. Posadowienie stacji wykonuje sie bezposrednio na przygotowanej podbudowie - nie jest potrzebny fundament. Podczas zjazdu platformy
z naczepy oraz najazdu na docelowe miejsce posadowienia, droge chronig specjalne maty o duzej wytrzymatosci. Stacja posiada zintegrowang mise
olejowa oraz wewnetrzne potgczenia kablowe taczace transformator z rozdzielnicami. Pod rozdzielnicami zamontowane sg uszczelnienia chronigce
przez przedostaniem sie gryzoni do staciji.

Uchwyty transportowe Zintegrowana misa olejowa Potaczenia kablowe SN

m Schemat elektryczny

6/63A Po'm;[ napigcia RPW-PV RPW -rozdzielnica potrzeb wiasnych
Rozdzielnica SN typu Rotoblok Air S 16/63A
Zdalne 3 ==
~ | S : o Kontiols GDSS /1 T
\)(3 ﬂ; = 1,12 Gr/\ﬁ\.s—t\ stanu izolacji soov/23ov !
- = max. o e e
ke T E @N\u}gg\%c = zasilanie 810,1P i& | 0éwi f
GTAIr g i B10,1p A F )
iIH g max. Miemik " P'I{Er'n Gniazda
N arametrow sieci onitoril
E , 1000/5A G/G:A o Toreon g B10,1P 1& Grzeinii
HHRH: TR ~° = -’ e s e cetv
max. 1000 kVA = . B10,1P AT
e o] 2 1 2 4 ... 0 SCADA
max. 24/0,8 kv 5] = 3 Tededele iz  |mee -
é & § § % % : % oo 1p A7 Analizator
‘E; PE = = = = = i B10,1P j& ' )
Pomiar energii : i» * Y * * % 510.1P i& t2f Rezerwa
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
Transformator (4) Maksymalna moc / wymiar 1000 kVA /1150 x 2000 x 1850* [mm] Catkowita z wyposazeniem oraz dachem 20t
Klasyfikacja odpornosci na tuk wwnetrzny IAC-AB-20 kA-1s Sam dach betonowy 45t
Klasa obudowy do 10 (w zaleznosci od wykonania stacji) Powierzchnia uzytkowa 10,93 m’
— - *  Maksymalna wysoko$¢ transformatora zalezna od
Napiecie znamionowe do 25 kv do 0,8 kv wysokosci bryly gtéwnej stacji. W standardzie przyjete
Prad znamionowy 630 A do 1600 A (0,4kV) zostaty transformatory olejowe, montaz transformatoréw
) , suchych - po uzgodnieniu z producentem stacji.
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s) do 35 kA (1s) ** Szczeg6lowy dobor oraz wyposazenie rozdzielnic znajduje
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 77 kA sie w rozdziatach katalogu poswigconych poszczegdlnym
urzadzeniom. W nawiasie podano maksymalne,
przyktadowe ukfady rozdzielnic oraz odpowiadajagce im
nN (5) RN-W 10 konfiguracje stacji.
) . Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono
SN (6) Rotoblok Air (500 mm) 3 (jedno pole max. 700 mm) wyposazenie opcjonalne.

m Przykladowa realizacja

Stacja na podnos$nikach, wyjazd platforma Stacjajuz na ziemi Ostatnia kontrola
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Kontenerowe Stacje Transformatorowe

1.3 / Stacje transformatorowe w obudowie betonowej z obstugg zewnetrzng

Stacja typu Mzb1 20/630

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja

Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120

Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia

A ogniowg instalowane s klapy p.poz. w klasie EI 120 - opcja
Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja
2 Drzwi z odpornoscig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
S I Transformator
ﬂ Rozdzielnica nN
m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne
n Rozdzielnica SN
v Absorber
. poziom
gruntu
Standard 2850 mm Opcja 3000 mm
m Rozmieszczenie urzadzen
Mzb1 (3,06x1,71) 20/630-3"a" Mzb1 (3,06x1,71) 20/630-1"b"
<« 3060 > < 3060 >
> < 1500 >
T o A VW 1] B 3
A A
A 3 (1)RTP )  of
S \ 8| 8
25 1055 oe 2 o a s 2EE
~/ aead || S . = - Rotoblok \~y
v Do TPM Air v
T . | B uwaouir 1100
H S By BT |
of 3| I 4 v _|° H 3|
P 2740/1860 . o 1290/1860 e 1290/1860 N
Mzb1 (3,26x1,71) 20/630-3"a" Mzb1 (3,56x1,71) 20/630-4"h"
< 3260 > < 3560 >
< 1770 >
o A Ao
s ~ [l ] "
ol S| | ‘ " 8le
S| B ¢ max.630kvA B 3 8|2
gl ] 1 1055 =] =] ST
2| o - Bl 1 JS <l 1375 ‘ R
v s 4 ~ ~ ~ : Sy
" TPM Air 8 TPM Air |
o | ktad LLT ]
HRN-W B, B g ‘. | ukla B wediur 3
o H [l H v vle B
«_1690/1860 (1960) | |1070/1860 (1960)] < 1370/1860 (1960) | | 1690/1860(1960) |

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.

Stacja Mzb1 wystepuje w trzech wariantach dtugosci - 3060 mm, 3260 mm oraz 3560mm.
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m Schemat elektryczny

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLT

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLLT

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Rozdzielnica SN typu Rotoblok

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Smart y , y Smart .
Grid N N N Grid N
iH iIH 1IH
lub
ZK 728\
Ip- | Transformator
I
i /(\J max. 630
,,,,,,,,,,,,,,,,,, b /\T ialowegotranshfI:rg;atma \M
| 616 Regulator o
L= - =S g W) komory transformatora
- < 10/16
g 2 Ql WQ:’A {\ ® Oswietlenie stacji
= S i
3 E 3 &
§ 1;\ Iub\d01250A
vE AMI/ .
N S VA uktad pomiarowy Smart Grid
5 = ‘
- /5“3 —_—
; Kontrola wkiadek
bl 5 2 4 ¢ 9 10 12
| |
S 3 3 3 3
=g S0 3 el Tall Py
‘ on =y § g EE &
| = o9 - I D K]
| =W 85 o o 8 8 '
3 LisE E 2 ST il
PPE | | | | | | | | L L :
S U 5 Kolorem czerwonym, na schemacie
= A v v v v v v V Y S elektrycznym oznaczono wyposazenie
,,,,,,,,,,,,, Agregat: b b opcjonalne.
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
Max. moc 630 kVA Bryta gtéwna 9t/991t/104t
Transformator* (4) Max. wymiar (dla dt. 3,06) 950 x 1450 x 1850 [mm] Dach betonowy 1,85t/2t/22t

Max. wymiar (dla dt. 3,26 i 3,56)
Klasyfikacja odpornosci na tuk wwnetrzny
Klasa obudowy

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

nN (5) RN-W

Rotoblok (1000 mm)
SN (6)

TPM Air
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980 x 1650 x 1900 [mm]
IAC-AB-20 kA-1s

do 10

do 25 kv
630 A

do 20 kA (1s)
do 50 kA

10/ 12 (zaleznie od konfiguracji stacji)

do 0,69 kV
do 1250 A
do 25 kA (1s)
do 55 kA

1 (mozliwos¢ tylko w wariancie ,b")
3 (LLT lub LLW) / 4 (LLLT)

Powierzchnia urzytkowa 4,15m’/ 4,44 m’/ 4,88 m’

* Transformator wstawiany od géry stacji, przed zamontowaniem
dachu. W standardzie przyjete zostaty transformatory olejowe,
montaz transformatoréw suchych - po uzgodnieniu
z producentem stacji. Maksymalne wymiary zalezne od
wielkosci stacji.

** Szczeg6towy dobdrrozdzielniciich wyposazenia znajduje siew
rozdziatach poswieconych poszczegélnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe uktady
rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.

*** Masa i powierzchnia stacji odpowiednio dla wariantéw

dtugosci3,06m / 3,26m / 3,56m przy szerokosci1,71m.



Stacja typu Mzb (1,8x1,1) 20/2

; Mzb2 (2,4x1,3 lub 2,4x1,5) 20/400

N
=

2000 (2300)

.l v

Standard 2850 mm

m Rozmieszczenie urzadzen

Mzb2 (2,4x1,3) 20/400-3"a"

W._poziom

gruntu

Wysokos¢ bryly gtownej stacji:

< 2400 (2460)
« 1250
[ P
. 1| : P
S TPMA"§ . 1S g
E uktad LT P © N g &
{3 a - max. 400 KVA g« 1 S =
v £ 3 o2
A
A 4

2140/1600

\ 4

A

Mzb1 (1,8x1,1) 20/250 wariant bez rozdzielnicy SN

1800 >
1280

P

1100

. 900/1685 _

<

<« 1185/1685

Sciany, grubo$¢ 90 mm - standard dla stacji 2,4x1,3 i 2,4x1,5
120 mm - opcja dla stacji 2,4x1,3 i 2,4x1,5
60 mm - standard dla stacji 1,8x1,1

E Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi petne lub z Zaluzjami wentylacyjnymi
IP 23D - standard, IP 43 - opcja

n Transformator

B Rozdzielnica nN

m Szafa AMI / Smart Grid / potrzeby wiasne
ﬂ Rozdzielnica SN

Mzb2 (2,4x1,5) 20/400-3"b"

>
»

1200/1600

<
<

P 2400 (2460) R
< 1300 >
R —— —
m. ‘
sl gl | 5 800
8|2
- 0|
=k g s
S ‘ S
Dy TPM Air 3]
uktad LLT
v 1] ]

1200/1600

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracije stacji.

Mozliwe jest wykonanie stacji w odbiciu lustrzanym.
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m Schemat elektryczny

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLT
(obudowa 2,4x1,5)

Y

Y

(obudowa 2,4x1,3)

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLT

Smart y , y Smart
Grid N N N Grid
Jh i ), Zasilanie bezposrednie
{ Z zewnatrz
(wariant bez rozdzielnicy SN,
lub obudowa 1,8x1,1)
L1
‘W}K A, Transformator
| | max. 250 kVA (1,8x1,1)
1 1
‘ ——Z[/ max. 400 kVA (2,4x1,3 lub 2,4x1,5)
; 777777777777 ‘_"._ 777777777777777777777777777777 NHOOO /160A [ ]
3 = ‘_"[ : : Kompensacja biegu
' = jatowego transformatora
= N
& 10/16A i/\
- | == b (X) Oswietlenie stacji
L8 10/16
3 % g AMI/
LN © uktad pomiarowy
'R I
. Q
N i
Kontrola wkiadek I
3 4 5 7
|
=< 3 3 3 3 i
= << -- <r- < - =T R - Sl TS
3= =3 =3 =3 =3 a4 L
: El ghi8n N8N Sx g
! 28 N - - —XE | <XE '@
;%E o N o Nl%T N%ﬁ 5
; =% ZVENLEE S il m
' _PEN : i P P |
PE | T T I 1 1 i Kolorem czerwonym, na schemacie
P L g elektrycznym oznaczono wyposazenie
Y 4 Y Y Y Y opcjonalne.
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
250 kVA /900 x 1200 x 1700 [mm] Bryta gtéwna 381/47t/62t

Transformator* (4) Maksymalna moc / wymiar

Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny
Klasa obudowy

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

nN (5) RN-W

SN (6) TPM Air
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(dla 1,8x1,1)
400 KVA /950 x 1200 x 1700 [mm]
(dla 2,4x1,3 i 2,4x1,5)

IAC-AB-16 kA-1s

do 10 (w zaleznosci od konfiguracji stacji)

do 24 kV do 0,69 kV
630 A do 630 A

do 20 kA (1s) do 20 kA (1s)
do 50 kA do 50 kA

(1,8x1,1 lub 2,4x1,3) / 7 (2,4x1,5)

5
2 (LT dla 2,4x1,3)
3 (LLT lub LLW dla 2,4x1,5)

Dach betonowy 06t/09t/1,0t

Powierzchnia urzytkowa 1,65 m’/2,49 m’/2,93 m’

Transformator wstawiany od géry stacji, przed
zamontowaniem dachu. W standardzie przyjete zostaty
transformatory olejowe. Maksymalne wymiary zalezne od
wielkosci stacji.

Szczegotowy dobdr rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie
w rozdziatach po$wieconych poszczegélnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.
**% Masa i powierzchnia odpowiednio dla wariantéw gabarytéw

stacji 1,8x1,1 / 2,4x1,3 / 2,4x1,5.

*%



Stacja typu Mzb2 (3x1,3) 20/400 / Mzb2 (3x1,5) 20/400 / Mzb2 (3,2x1,5) 20/630

n Sciany, grubos¢ 90 mm - standard
E Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

H Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi

» ‘
>

IP 23D - standard, IP 43 - opcja
n Transformator
ﬂ Rozdzielnica nN
m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
n Rozdzielnica SN

2300 (3x1,3 lub 3x1,5)

1730 (3,2x1,5)

Standard 2850 mm (3x1,3 lub 3x1,5)
2250 mm (3,2x1,5)

m Rozmieszczenie urzadzen

Mzb2 (3x1,3) 20/400-2"a" Mzb2 (3x1,5) 20/400-2"b"
< 3000 R
< > < 3000 >
«950/950 950/950
B — 2/3 — 1 E— 7y
A |
ck A A 750 h A
g L B T | e
~ | S ~ o o [T2) N~
g 3] Tﬁ,\gair?\r : : E o % 2 - max. 400kVA - a g é%
- ukta | 9 A I S 3 | o TPM Al g
v | A 4 | uktad LLT
n3 v T =) 3 L] v
- ~ gs0/950 s g v
s 950950 | | :
< 1450 >
Mzb2 (3,2x1,5) 20/630-3"a"
< 3200 R
950/950
B H I <] A
A E— o A
800 | &
= B S L=l 1\ 8
(2] b 5 M o
§ B ‘g :mn max. 630 kV g B % 2
S TPM Air X . S
ukfad LLT Sa el
A\ 4 [ | 3 m* L A4
° /m [ n | ° v
« 950/950
< 1540 N

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLT
(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Y

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLT
(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Y

Smart Smart
Grid T T T Grid
iH i i/
lub
I
' FZK Transformator
i max. 400 kVA (3x1,3 oraz 3x1,5)
‘ max. 630 kVA (3,2x1,5) l B
777777777 R S qjalowegollan:flsfr:amra
= 2
L& ; £ {\ () Oswietlenie stacji
5 1016 7 10/16A
-
| E 2 &
P E wp )\ o630 A (dla 400 kVA)
L g do 1250 A (dla 630 kVA)
=
L2
| =S — AMI/
E A, uktad pomiarowy
| Kontrola ia wkiadek b Y
1 y 4 5 6 7 10
AP L |
S LS LS hiSh e e e fal
‘ si%ﬁ: g SE%L: 33%; g B IE 1E
1 Nl SHE % S g g 'S
SVE)EE] & & & %
mll S 1
Ppe ] I | | | L L L ! Kolorem czerwonym, na schemacie
P elektrycznym oznaczono wyposazenie
Y \ \ Y Y \ \ Y opcjonalne.
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
400 kVA /900 x 1350 x 1700 [mm] Bryta gtéwna 6t/65t/7t

Transformator* (4) Maksymalna moc / wymiar

Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny
Klasa obudowy

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

nN (5) RN-W

SN (6) TPM Air

300

(dla 3x1,3 i 3x1,5)
630 kVA / 1050 x 1450 x 1750 [mm]
(tylko dla 3,2x1,5)

IAC-AB-20 kA-1s

do 10 (w zaleznosci od konfiguracji stacji)

do 25 kV do 0,69 kV
630 A do 1250 A
do 20 kA (1s) do 25 KA (1s)
do 50 kA do 55 kA

(3x1,3) /10 (3x1,5 lub 3,2x1,5)

7
2 (LT lub LW dla 3x1,3)
3 (LLT lub LLW - dla 3x1,5 lub 3,2x1,5)

Dach betonowy 111/1,3t/1,4¢

Powierzchnia urzytkowa 3,16 m’/3,72m’/ 3,99 m’

Transformator wstawiany od géry stacji, przed
zamontowaniem dachu. W standardzie przyjete zostaty
transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
uzgodnieniu z producentem stacji. Maksymalne wymiary
zalezne od wielkosci stacji.

Szczego6towy dobdr rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie
w rozdziatach po$wieconych poszczegélnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.

**% Masa i powierzchnia odpowiednio dla wariantéw gabarytéw

stacji 3x1,3 / 3x1,5 / 3,2x1,5.

*%



Stacja typu Mzb2 (3x1,65) 20/630

Standard 2400 mm
Opcja 2250 mm / 2850 mm

m Rozmieszczenie urzadzen

) % poziom

gruntu

Mzb2 (3x1,65) 20/630-3"a"

n Sciany, grubo$¢ 90 mm - standard, 120 mm - opcja
E Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Transformator

4]
B Rozdzielnica nN
5aj
6|

Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
Rozdzielnica SN

Mzb2 (3x1,65) 20/630-3"b"

< 3000 (3060) > < 3000 (3060) >
< 1850 > < 1850 >
7y 1 | 1 2| ; ] - g ; B - 1 | 7
yy ] | —*W y'y y'y @_" : M 7Y
_ TR O It S TN & 1 Sa p— R
S| o = : Lig <8 \d | : oS
=8 a o e S - S e max. 630 kVA | = 3=
gls 8 a S Y o |8 5 g Sg
@ . Bee o o o ond — by
ks B Ilf;;\g Iﬁ'lt i v v Y H TPM Air & -
; = ) S ktad LLW
v ‘ 5 | TN'W 1600 3 r» j B RiN'W 1600 52 I [»}u v
v 0 8 B —n :
rrrrrrrrr a  1550/1350 | 155071350 | a._

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLT

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLW

Smart y , y Smart y ,
Grid N N N Grid p N
H 1H iH ' aH H
lub
ZK 728\
Ip- i Transformator
I
ol !
T ja biegu
] q jatowego transformatora
””””” A R Y T Regulator )
= —— P i ) j
3 = = = ' e d W komory transformatora
L= :
- 4 le 3 !
-1 1;\ b\ &b 2 3
L2 =) 2 '
L=z °  Z |
—— & :
| 8 :
| E A B ] Awi/
'?7: 3 ; uklad p y i/\
=] | . N a
'R ==t : (X) Oswietlenie stacji
8 w6 ~Ntw06A < R
‘ Kontrola ia wktadek b Y
1 2 4 5 6 7 8 9 10 12
3 3 3 3 3 i i i i i
- - = =T r;%’ r‘;% r;%’ r"“’h f;%’
T N 1\ B 1\ 5 W 3 8! 8! 8 8!
o T ¥ S fh BB B B 1
SHF IFH ST I 35 S & S - N
AR T - S 2 2 @ 2 K
2 E | E )E)E ) T EL E = i m
Kolorem czerwonym, na schemacie
| elektrycznym oznaczono wyposazenie
Voo opcjonalne.

Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne

Transformator* (4) Maksymalna moc / wymiar

Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny
Klasa obudowy

630 kVA /980 x 1550 x 1750 [mm]
IAC-AB-20 kA-1s

do 10 (w zaleznosci od konfiguracji stacji)

do 0,69 kV
do 1250 A
do 25 KA (1s)
do 55 kA

Napiecie znamionowe do 25 kV

Prad znamionowy 630 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA

nN (5) RN-W 12

SN (6) TPM Air 3 (LLT lub LLW)
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*%

71(3x1,65) / 8,5t (3,06x1,71)
1,85t
Powierzchnia urzytkowa 4,15 m’

Bryta gtéwna
Dach betonowy

Transformator wstawiany od géry stacji, przed
zamontowaniem dachu. W standardzie przyjete zostaty
transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
uzgodnieniu z producentem stacji.

Szczego6towy dobdr rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie
w rozdziatach po$wieconych poszczegélnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.



Stacja typu Mzb2 (2,9x2,1) 20/630 (1000)

n Sciany, grubo$é 90 mm - standard, 120 mm - opcja
E Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

o Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
3 IP 23D - standard, IP 43 - opcja
n Transformator
B Rozdzielnica nN
- v m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne
A i alni
o W poziom n Rozdzielnica SN
S gruntu
v

Wysokos¢ bryly gtownej stacji:
Standard 2300 mm
Opcja 2650, 2850 mm

m Rozmieszczenie urzadzen

Mzb2 (2,9x2,1) 20/630-4"a" Mzb2 (2,9x2,1) 20/630-4"b"
< 2900 (2960) > « 2900 (2960) R
< 1250 > < 1250 >
5 B g — ) A : 1| : A
T L mac60WA | A& &[] 4|  max630kvA T
800
52| A =) TPM Air
o a ol =l o z . |l uktad LLLW ol =
D = | © S [ =] n S| ©
o n o b i~ = B = n | = ]
8 : =S S S [Fre = =
A e ah Al = /e
o ‘
300 : 800
v || 54 v v || 1 . 4
I I v 1 B 1 | v
500/850 < 950/950 > < 950/950 >
Mzb2 (2,9x2,1) 20/1000-4"a"
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m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.




m Schemat elektryczny

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air ukfad LLLT

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLLW

Smart Smart
Grid Grid
lub
‘ FZK Transformator
| max. 630 kVA / 1000 kVA
il J— (zaleznie od rozdzielnicy nN)
4 2 bi
777777777 e S q jalowegollansflsfr:amra [ kvar]
| a 6/16 Regulator B .
| - e
| ;. ] == \v,’/komt;ryl;ansformalnra
L= - <
- = L ] i
- : g3 ;
2 w\ w 28 mn ! do 1250 A (dla 630 kVA)
P2 P éﬁ{ ! do 1600 A (dla 1000 kVA)
= Z g '
= & s
8 = |
'3 == T g
g 3 uktad p y i/\
| N - ; Oswietleni -
9 nlestat:jl
- 1016 75 10/16A ® 77777777777777777777777777777777
Kontrola ia wktadek b
1 p 4 6 7 8 9 10 15
3 3 3 3 i i i :
S S s ol Tl Tall Ta el
S SRS Sn S 5 12 - 12 = :
‘ ST T NS T e 5 '8 s 5] I :
| 222 E Soom En = = m
i N PEN 3 3 3 3 i i i i
DPE| I | | | I I L [RE Kolorem czerwonym, na schemacie
P L : | : Voo elektrycznym oznaczono wyposazenie
Y \ \ Y \ \ \ \ Y Voo opcjonalne.

Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne

630 kVA /1000 kVA
1150 x 1750 x 1850 [mm]
IAC-AB-20 kA-1s

do 10 (w zalezno$ci od konfiguracji stacji)

Max. moc
Max. wymiar (dla dt. 3,06)
Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny

Transformator* (4)

Klasa obudowy

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

nN (5) RN-W
SN (6) TPM Air

304

do 25 kV
630 A

do 0,8 kV
do 1600 A

do 20 kA (1s) do 35 kA (1s)

do 50 kA

12 (dlah = 2300) / 15
4 (LLLT lub LLLW)

do 77 kA

(dla h = 2850)

*%

Bryta gtéwna 7,51(2,9x2,1x2,3)
8,6t (2,9x2,1x2,85)

Dach betonowy 22t

Dach metalowy 04t

Powierzchnia urzytkowa 5,22 m*

Transformator wstawiany od géry stacji, przed
zamontowaniem dachu. W standardzie przyjete zostaly
transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
uzgodnieniu z producentem stacji. Maksymalne moc
transformatora zalezna od wariantu stacji i parametréw
rozdzielnicy nN.

Szczeg6towy dobdr rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie
w rozdziatach poswieconych poszczegélnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajgce im konfiguracje stacji.



Stacja typu Mzb2 (2,54x1,98) 20/630 (dotychczas Minibox 20/630)

n Sciany, grubos¢ 90 mm - standard
E Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
IP 23D - standard, IP 43 - opcja

n Transformator

ﬂ Rozdzielnica nN

m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
n Rozdzielnica SN

ROZDZIELNICA
n

Em
=

A

Y. poziom

o
38 gruntu
Standard 2400 mm
Opcja 2850 mm
m Rozmieszczenie urzadzen
Mzb2 (2,54x1,98) 20/630-4"a" (dotychczas Minibox 20/630) Mzb2 (2,54x1,98) 20/630-4"b" (dotychczas Minibox 20/630)
< 2540 N < 2540 N
< 1040 > < 1040 >
5 | | N — ) e A 7'y — i
y— 3 ! max.630kVA ||—5 T & W max. 630 kVA ‘ &
800 Bo‘ 5 Sl B
- 0 |8 o o 8 | ukiad LLLW o
g . sla\ds MENIRE o J\B
SR dLIEE 25 Bz \\e o€ I HEE
2 B 2 2 500 % ef O 2
TPM Air K 5] :
uklad LLLT 250) o0 800
v 2 ] v v v
o —— v v 0 m
¢ 950/950 > < 950/950 >

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air ukfad LLLT

Smart

Grid 1 1

lub

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLLW

Smart

Grid

ZK 728\
Ip- | Transformator
I
al J)!
I ) max. 630 kVA .
.
777777777 ) I e, qjalowegollansfl:fr:amra [ kvar]
| T Regulato  Wentviaci
3 ;l har} =S i el y M/komorylransfarmalara
D= |
- Lo :
-4 lub |
= 1;\ \d01250 !
L=z ;
= !
C 8 :
| E T5A B — AMI/
é 3 uktad p y i/\
PN == : Oswietlenie stacji
L2 10016 7 10/16A ® 77777777777777777 e
: Kontrola ia wkiadek b
1 p 4 6 7 8 9 10 15
A A o o
s g s lg gl P e IR
n | SRR g 22 1 12 3
\1%4 IE Y \:%Li \:%Li \1%4 g g g g g
SYVE)VEYE)E) € & & & LI m
Kolorem czerwonym, na schemacie
P elektrycznym oznaczono wyposazenie
Voo opcjonalne.
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
Transformator* (4) Maksymalna moc / wymiar 630 kVA / 980 x 1550 x 1850 [mm] Bryta gtowna 48t
S - Dach betonowy 18t
Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny IAC-AB-20 kA-1s
Dach metalowy 03t

Klasa obudowy

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

nN (5) RN-W
SN (6) TPM Air

306

20

do 25kV
630 A

do 20 kA (1s)
do 50 kA

15
4 (LLLT lub LLLW)

do 0,69 kV
do 1250 A
do 25 kA (1s)
do 55 kA

*%

Powierzchnia urzytkowa 4,15 m’

Transformator wstawiany od géry stacji, przed
zamontowaniem dachu. W standardzie przyjete zostaly
transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
uzgodnieniu z producentem stacji.

Szczegbtowy dobdr rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie
w rozdziatach po$wieconych poszczegélnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajgce im konfiguracje stacji.



Stacja typu Mzb2"b" 20/630

2130

A A
K_poziom
gruntu

Wysokos¢ bryly gtownej stacji:
2650 mm

Standard

m Rozmieszczenie urzadzen

Mzb2"b” 20/630-5"a"

2000/1700

« 2600 >
< 1170 >
1] : A
B — A
5]
a . g
5 (=213 S
=+ %] ~l o
B == 1= : Sk
O g o 8 o~
== S «
=1 (=]
o —
~ a
80 270
| T v
m 3 p— v
1050/1700

Y
P

<
<

n Sciany, grubo$¢ 90 mm - standard
E Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Transformator

Rozdzielnica nN

Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
Rozdzielnica SN

Mzb2"b" 20/630-5"b"

2000/1700

P 2600 N
il L
< 1170 N
< >
7'}
L max kVA : n L
A i A
“ S a .
= N
= =
=z =7 S
o= — < ~lo
) =l wv
B 270, Z 3 |52
1 == S
B =g/~
(=]
S 800
v || jl} | v
‘—a— n v

<« 1050/1700

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLL+LT

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Smart )\
. T T T T
Grid & & L i
ZK 728\
Ip- i Transformator
I
al J)!
T 4 ja biegu
< q jatowego transformatora
777777777 e
q 6/16 Regulatos P .
! = s : )
3 ;. - = : e | M/komorylransfarmalara
L= !
- 4 x !
- 1;\'“" do 1250 ;
L2 !
- !
e |
| 8 1
£ L T
'?7: 3 ; uklad p y i/\
=] | . . -
'R ==t : (X) Oswietlenie stacji
& w016 ~SmeA < R
‘ Kontrola ia wktadek b
1 2 4 6 7 8 9 10 12(18)
3 3 3 3 i i
s his st s b gt g b
S o S E B B E 'z
ST SN S 8 A 58 8 3 3
- LR @ 2 o o 2
e T EIE Soom En = itk m
Kolorem czerwonym, na schemacie
‘ elektrycznym oznaczono wyposazenie
Voo opcjonalne.

Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne

Transformator* (4) Maksymalna moc / wymiar

Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny
Klasa obudowy

Napiecie znamionowe
Prad znamionowy
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

RN-W
TPM Air

308

630 kVA /980 x 1550 x 1850 [mm]
IAC-AB-20 kA-1s

10

do 25 kV do 0,69 kV
630 A do 1250 A
do 20 kA (1s) do 25 kA (1s)
do 50 kA do 55 kA

12/18 (jesli Smart Grid wspétnie z AMI)
5 (LLLLT lub LLLLW)

*%

Bryta gtéwna 8t
Dach betonowy 2,451
Dach metalowy 0,3-0,5t

Powierzchnia urzytkowa 5,49 m’

Transformator wstawiany od géry stacji, przed
zamontowaniem dachu. W standardzie przyjete zostaly
transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
uzgodnieniu z producentem stacji.

Szczegbtowy dobdr rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie
w rozdziatach po$wieconych poszczegélnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.



Stacja typu Mzb2 (3,15x2,6 do 4,76x3,06) - warianty jednotransformatorowe

n Sciany, grubo$é 90 mm - standard, 120 mm - opcja
E Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
IP 23D - standard, IP 43 - opcja

n Transformator

ﬂ Rozdzielnica nN

m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wiasne
n Rozdzielnica SN

v
AN poziom

gruntu

650

Wysokos¢ bryly gtownej stacji: Stacje moga by¢ wykonane w wariantach:
Standard 2650 mm Dlugosé 3150 mm / 3800 mm / 4200 mm / 4700 mm
Opcja 2400, 3000 mm Szerokos¢ 2600 mm / 3000 mm

(powyzsze wymiary - obowigzuj dla Scian grubosci 90 mm,
= Rozmieszczenie urzqdzeﬁ dla $cian grubosci 120 mm, do kazdego wymiaru nalezy dotozy¢ 60mm)

Mzh2 (3,15x2,6) 20/1600-4 Mzh2 (3,8x3) 20/2500-4
< 3150 > < 3800 >
1] : 2. [ 4 L I 2 T Il—: 4
X [ | max. 1600 kVA T 4 4 § max. 2500 kVA 3
a TPM Air
S uktad LLLW
2 T g
2/ gl | £k Zg g /| |@ 2
S s3I =1 o [=3
S = B i 3 | S
N Sz N S 800 S
~ <
g N =
800 =
v || v i
n v
| 1200/1600 _ Y4 2 A< il
700/800 _1500/1900

Mzb2 (4,2x3) 20/4000-3

< 4200 I
L T . n [ n—: +
A max. 4000 kVA
6 | =l
== e
8 =3
- ==
2 =z
) 800 g 8
= '\ CHl 3 IR
s o
S
v\ 5| =
L 1 — v
700/1500 _1500/1900

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.



m Schemat elektryczny - warianty jednotransformatorowe

Y

Smart

Rozdzielnica SN

Uktad
pomiarowy

typu TPM Air uktad LLW+M

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Grid

Y

Smart Smart
Grid Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLLW Grid Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLW
il (lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne) il (lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)
T T
& &

12K Transformator
" max. 4000 kVA (nN 0,8kV)
Al
2/ max. 2500 kVA (nN 0,4kV) abiegs
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2 2o X o stacji g8
13 w06 FS006A | Awnea < 2 s
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Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne

Transformator* (4) Maksymalna moc

Klasyfikacja odpornosci na tuk wwnetrzny
Klasa obudowy

Napiecie znamionowe

Prad znamionowy

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany

RN-W
nN (5) TR
SN (6) TPM Air

4000 KVA (nN 0,8 kV)
2500 KVA (nN 0,4 kV)

IAC-AB-20 kA-1s

do 10 (w zalezno$ci od konfiguracji stacji)

do 25 kV do 0,8 kV
630 A do 4000 A
do 20 kA (1s) do 85KA (1s)
do 50 kA do 187 kA

20 (szer. 2600) / 24 (szer. 3000)
16 (szer. 2600) / 20 (szer. 3000)

6 (np. LLLLLW dla szer. 2600)
7 (np. LLLLLLT dla szer. 3000)

*%

Bryta gtéwna 9,5t-22t
Dach betonowy 32t-52t
Dach metalowy 0,35t-0,8t

Powierzchnia uzytkowa 7,19 - 12,75 m*

Transformator wstawiany od gdéry stacji, przed
zamontowaniem dachu. W standardzie przyjete zostaty
transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
u z g 0 d n i e n i u
z producentem stacji. Maksymalne moce i wymiary
transformatordw zalezne od wielkosci i konfiguracji stacji.

Szczego6towy dobdr rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie
w rozdziatach poswieconych poszczegélnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.



Stacja typu Mzb2 (3,15x2,6 do 4,76x3,06) - warianty dwutransformatorowe

m Rozmieszczenie urzadzen

Mzb2 (3,8x2,6) 20/2x630-6

< 3800 >
i 52 [ 1 . 4 n Sciany, grubo$¢ 90 mm - standard, 120 mm - opcja
80 . .
& ! =il 5 | E Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja
2 w Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
- TPM Air | = 5] IP 23D - standard, IP 43 - opcja
3 ukfad LLT . ;|
2 g E =] n Transformator
s e ; 1 & B Rozdzielnica nN
~ g . . O |3 z m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne
8 P2 max 630 VAR ||~ 54 n Rozdzielnica SN
TPM Air N 4 | . Al
uktad LLT | |- ST -
v | v 320
O ——a—— 1 o
Mzb2 (4,2x2,6) 20/2x630-5
< 4200 N Staleard 2650 mm
1200 R 1200 R Opqa 2400, 3000 mm
A 7] ] | a P NP H 7} 1
6 | T1 max. 630 kVA T2 max. 630 kVA 1 I 1
. § i U o L=
S =7 o z
= /gls3 - 8o Dlugosé 3150 mm /3800 mm /
g EE O \OH = salif s BpSe 4200 mm / 4700 mm
= = p
~ : SRR Szerokosé 2600 mm / 3000 mm
800 I o (-
- B (powyzsze wymiary - obowiazujg dla $cian
v 1 k _@.{ grubosci 90 mm, dla $cian grubosci 120 mm,
54] 188 v do kazdego wymiaru nalezy dotozy¢ 60mm)
I I J E v
| 800/1600 | | 1050/1600 | | 1050/1600 |

Mzb2 (4,7x3) 20/2x1250-6
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¢ 1050/1700
nl L
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m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.



m Schemat elektryczny - warianty dwutransformatorowe

M Y

Smart | Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLL+TT Smart Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLL¥M+TT
orid (lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne) Grid (lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)
t t ‘
o &
lub
éa
! : ;
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I |
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|
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o= 2000
1016 10/16A ;
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Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
Transformator* (4) Maksymalna moc 2 x do 1250 kVA Bryta gtéwna 9,5t-22t
Klasyfikacja odpornosci na tuk wwnetrzny |AC-AB-20 kA-1s Dach betonowy 32t-52t
Klasa obudowy do 10 (w zaleznosci od konfiguracji stacji) Dach metalowy 0,35t-0,8t
Powierzchnia uzytkowa 7,19 - 12,75 m’
Napiecie znamionowe do 25 kV do 0,8 kV
Prad znamionowy 630 A do 2000 A * Transformator wstawiany od gdry stacji, przed
i i zamontowaniem dachu. W standardzie przyjete zostaty
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (Ts) do 35 kA (1s) transformatory olejowe, montaz transformatoréw suchych - po
; uzgodnieniu z producentem stacji. Maksymalne moce
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 77 kA i wymiary transformatoréw zalezne od wielkosci i konfiguracji
stacji.
N (5) RN-W 2 %10 (szer. 2600) / 2 x 12 (szer. 3000) b Szczego!owy dobo[ r(_)zd2|eln|c iich wyposazenia znajdup sie
w rozdziatach poswieconych poszczegdlnym urzadzeniom
SN (6) TPM Air 6 (np. 2 X LLT lub LLL+M+TT) katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
Rotoblok Air (500) 5 (tylko dla 4700 x 3000) uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.



Kontenerowe Stacje Transformatorowe

2 / WST ,Stup ogtoszeniowy”.

Matogabarytowa stacja transformatorowa w obudowie betonowe;j

WSTEP

Stacja typu WST znajduje zastosowanie wszedzie tam, gdzie ze wzgleddw architektonicznych nie ma mozliwosci ustawienia typowych
stacji transformatorowych. Dzigki temu, ze zajmuje ona bardzo matg powierzchnie doskonale wpisuje sie w pejzaze staréwek, rynkéw,
placow otoczonych gesta zabytkowg zabudowa, posiada stylizowang elewacje wykonang jako okalajace bonie, to pozwala dopasowac

ja do architektury istniejgcych budynkdw.

Stacja zbudowana jest z czterech monolitycznych - zbrojonych odlewéw betonowych o przekroju kotowym, w sktad ktérych wchodza:
fundament, bryta gtéwna z rozdzielnicami SN inN, brytaz komorg transformatora oraz dach.

Stacja typu WST 20/630

v

JaN poziom

1300

gruntu

m Rozmieszczenie urzadzen

Bryta rodzielnic

TPM Air
ukfad LT

2300

1000/1920

Sciany, grubo$é 130 mm - standard
Klasa odpornosci ogniowej REI 120
n Wentylacja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornoscig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
n Transformator
H Rozdzielnica nN
m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne
n Rozdzielnica SN
Pokrywa wtazu kanatu kablowego
n Wtaz / Drabina do komory transformatora

Wysokos¢ stacji podana jako catkowita ponad

poziom gruntu z dachem betonowym
Wysokosé 5200 mm

Bryta komory transformatora

630 kVA

2300

W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.




m Schemat elektryczny

Rozdzielnica SN
Y typu TPM Air ukiad LT

Smart
Grid

ZK 7 AN
-+ i Transformator
al L)
I —) max. 630 kVA .
777777777777777777777777777777777777777777777777 q jatowego llan:;:rg;atora
3 ;l :‘; e : i e m
2 s o
] 1;\‘ W\ go 1250 Kolorem czerwonym, na schemacie
L2 ° » elektrycznym oznaczono wyposazenie
3 % e : Agregat zasilnie opcjonalne.
L e :
- .- j AMmI/
2 A, | uktad pomiarowy i/\
'R - (X) Oswietlenie stacji
2 w06 £Stw006A < TR
i Kontrola lenia wkiadek b Y
1 y 4 E 6 7 8 9 12
3 3 3 3 3 } |
== - Sl el (ol ol Tah ol
s%ﬁ%%ﬁ:si%;e%si%; z £ 2 z
: S S IF 3 SF R A &
TUE]E)E)E] & € B e
' _PEN S0 U DY PO N | | | | PEN
DPE | | | | | | R | : BT
L L ) ) oL
\ 4 \ 4 \ 4 Y Y VYV \ i :
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
Transformator* (4) Maksymalna moc / wymiar 630 kVA /950 x 1400 x 1650 [mm] Fundament 36t
Bryta rozdzielnic 52t
Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny IAC-AB-20 kA-1s oy
T o) 75 Bryta transformatora 5,11t
Dach betonowy 1,5t
Dach metalo
Napiecie znamionowe do 25 kV do 0,69 kV . .wy. 035t
Prad znamionowy 630 A do 1250 A Eosierzehnializykoxa) Ishim}
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s) do 25 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 55 kA *  Transformator wstawiany od géry stacji, przed
zamontowaniem dachu.
AN (5) RN-W 10 **  SzczegGtowy dobor rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie
w rozdziatach poswieconych poszczegdlnym urzadzeniom
SN (6) TPM Air 2 (LT) katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe

uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.



Kontenerowe Stacje Transformatorowe

3/PSTb
Podziemna stacja transformatorowa

WSTEP

Wszedzie tam, gdzie ze wzgleddw architektonicznych lub braku miejsca, nie ma mozliwosci posadowienia stacji “konwencjonalnej,
naziemnej” rozwigzaniem sg stacje podziemne. Stacja zbudowana jest jako szczelny, monolityczny betonowy kontener do ustawienia
pod powierzchnig terenu. Wewnatrz znajduje sie kompletne wyposazenie - rozdzielnice SN np. TPM Air lub Rotoblok Air oraz nN RN-W,
potaczenia kablowe, transformator. Dostep do urzadzen odbywa sie poprzez wtazy stanowigce jednoczesnie wentylacje stacji.
Opcjonalnie stacja moze by¢ wykonana w wersji z dodatkowa komorg wentylacyjng oraz kratami na poziomie gruntu. Dzieki takiemu
rozwigzaniu stacja moze by¢ usytuowana w chodniku, skwerku itp. umozliwiajgc swobodny ruch pieszy lub najazd lekkimi pojazdami.

Stacja typu PST-b (4,7x3) 20/630

n Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja

poziom B Wentylacja/wtazy IP 23D - standard, IP 43 - opcja
gruntu

N

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

___________ E = 5 Drzwi z odpornoscia ogniowa np. El 60 lub EI 120 - opcja
- n Transformator

ﬂ Rozdzielnica nN

m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne

m Kompensacja mocy biernej

ﬂ Rozdzielnica SN
Ostona kanatu kablowego

n Wtaz / Drabina do komory transformatora

Wysokosé zewnetrzna 2800 mm
Wysokosé wewnetrzna 2050 mm

m Rozmieszczenie urzadzen

PST-b (4,7x3) 20/630-4 PST-b (5,4x3) 20/630-4 (wariant z komorg wentylacyjng)
L 4760 L 5460 N
< 1500 >
‘ } y'y : 1| y'y
Py i
52 VKT 5 | :;I L } H:ntu 5| max. 630 KVA
] OV i ‘
1300 = s, { i
[-] Ostona kabli i — Ny }
nNi ‘ @AP1 g !
: [1] Sy !
TPM Air -‘_'-.'-_'-.'-.'-.-.-.\“.._"‘—, 3 (1) AL § § i 2
ukltad LLLT ! It & ; S
0 *i 7y | @ g |
) i S 950 *°)
5 I
800 | & T ["1 Ostona kabli
L i nNi SN
B v v

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.



m Schemat elektryczny

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLLT Y Rozdzielnica SN typu Rotoblok Air

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne) (lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

Smart Smart ‘
Grid

par |

Grid A J ?
GTAir1 GT Air1

GT Air 4 GT Air 2V
i 1 1H
lub ; D
‘
3 3 |
£ Sensor =

g T3 i
: 1

mklad posredni ;
pomiaru energii |

1

i

\‘; Transformator
i max. 630 kVA

\/l ja biegu VA

/\T jatowego transformatora

6/16 ; Regulato

[

,,,,,,,, i Y/ komory transformatora

== v 10764 {\ (X Oswietlenie stacji

2
S
=
1;\ Iub\do 1250 ! .

uktad pomiarowy

— Smart Grid

Rozdzielnica nN typu RN-W

NH2 / 400A
2
NH2 / 400A
e
NH2 / 400A
NH2/400A
[NH2 / 400A
NH2 / 400A
-
Rezerwa
Rezerwa
Rezerwa
Rezerwa

] . ‘

15A = v
3 B B T R
Kontrola lenia wkiadek b: |
1 2 4 [ € 7 8 9 10 e 12
3 3 3 3 3 3 } !
- - 3 b | s | ek pesbypecbe o r Lo

PEN

| I | | | I [ 3 3 3 3 3 Kolorem czerwonym, na schemacie
N Voo elektrycznym oznaczono wyposazenie
\{ Y Y Y \{ Y \4 \4 \{ \{ Voo opcjonalne.

Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne

Transformator (4) Maksymalna moc / wymiar* 630 kVA /1050 x 1750 x 1850 [mm] Bryta glowna 27t/30t
Powierzchnia uzytkowa 12,32 m’/ 14,72 m’

Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny IAC-AB-16 kA-1s
Klasa obudowy 20
o . * Transformator wstawiany od goéry stacji przez witaz.
Napigcie znamionowe do 25 kv do 0,69 kV W standardzie przyjete zostaly transformatory olejowe, montaz
Prad znamionowy 630 A do 1250 A trtang_formatoréw suchych - po uzgodnieniu z producentem
i 5 stacji.

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s) do 25 kA (1s) ** Szczeg6towy dobér rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie w

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 52,5 kA rozdziatach poswieconych poszczeg6lnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe uktady
rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje stacji.

nN (5) RN-W 12 / 10 (przy rozdzielnicy Rotoblok Air)

SN (6) TPM Air 4 (LLLT lub LLLW)

Rotoblok Air (500 mm) 3(4,7x3) / 4 (5,4x3)



m Rozmieszczenie urzadzen - przyktadowe rozwigzanie wykonania specjalnego.

PST-bS 20/630+800+1000-10

< 3060 3060 3060 3060
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m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.



Kontenerowe Stacje Transformatorowe

4 / Stacje w obudowie betonowej typu MRw-bS

WSTEP

Niejednokrotnie bardzo skomplikowane projekty skiadajace sie zduzej ilosci urzadzen rozdzielczych SN / nN, transformatordw,
agregatoéw pradotwdrczych itp. nie mieszczg sie w nawet najwiekszych brytach (8160mm x 3060mm). Firma ZPUE S.A. jako jedna
z niewielu na rynku posiada w swej ofercie system tgczenia typowych konteneréw betonowych funkcjonujacy pod nazwa ,MRw-bhS "
przygotowanych do indywidualnych adaptacji oraz potrzeb klientéw. W celu ograniczenia kosztéw inwestycji przy obiektach o duzym
zapotrzebowaniu na moc zainstalowang, moga by¢ stosowane stacje pietrowe ,MRw-bSP" Zaleta takich stacji jest skondensowanie
duzej mocy jednostek transformatorowych na matej powierzchni zabudowy. W katalogu prezentowane sg tylko przyktady
wyprodukowanych stacji. Mozliwe jest wykonanie wielu innych rozwigzan pod indywidualne potrzeby. Miedzy innymi stacje z kilkoma
transformatorami o mocy do 4000 kVA, stacje z agregatami o mocy 2000 kVA.

Stacja typu MRw-bS

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja
Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120.
Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach

z odpornoscig ogniowa instalowane sg klapy p.poz.

w klasie EI 120 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornoscig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
n Transformator
B Rozdzielnica nN
m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne
n Rozdzielnica SN
Pokrywa wtazu kanatu kablowego

m Rozmieszczenie urzadzen - przykladowe rozwigzania

MRw-bS 20/2x630-9

< 4760 ple 4760
T 1] T 1|
ﬁ (1)RL1 (2)RLY (3) RSL1 (4)RL1 G)RLT [ 7] (6)RLT (7)RP1 (8) RT1 (9)RT1 glk
3 ol =
Rotoblok 6 | Rotoblok a = S §
o 700 700 1200 700 700 .| | |l._700 700 700 700 v
8 I ]
I =Y \
i 1=
3 : = =
n : j : = g
] v
v | 1 | I | e I I
900/1900 900/1900_

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.



m Rozmieszczenie urzadzen - przyktadowe rozwigzanie

MRw-bS 20/2x1250-12

5460 6160

< )¢ q
< > < >
A II I I I I I IT
Tablica E n Tablica E B n B
pomiarowa pomiarowa
| ]
:
b
g M 1
™ \!
(7) AWT (8) AWT (9) AWT (100 AWT |(11)AP1| (12)VCB I
Rotoblok Air a E ZRW §‘ 5 |
750 ‘ 750 750 750 500 750 l_700 1000 : 1000 500 700 [ T2 max. 1250 kVA E
[ r )
4 1 1 1
b )|
(1) AWt ‘ @AWT | (AWT | (@) AWT | (5)APT| (6)VCB I TRW o‘ 5| T1 max. 1250 kKVA B
Rotoblok Air 2 E
a 700 1000 1000 500 700
750 750 750 750 500 750 v
e > b
= 1
S 5]
«® n " \
: I
poaatoma | RPW o E
v | — 5 — B B 1] f 3 | it

MRw-bS 20/4x1250-16

< 8160 >
7y 1]
(7) AL1 | (8) AL1 | (9) AP1 |(10) VCB|(11) VCB| | (12) AL1 ‘(13)AL1 (14) AP1|(15) VCB|(16) VCB
TPM Ai i i 2
ToM Al Rotoblok Air | [ Rotoblok Air | [ 2
(pola1-3) 500,500, 500, 500,500, 500,/ 500, 500,500,/ 500
- o 800
g B
™) TPM Air '
| : BRI ; . Czesé Odbiorcy ;
1 (=1
Czesé ZE 3 5
ww B rv H S zzw @ rw B
800 800 N 800 800 Tablica
pomiarowal
A [ [ [ [ [ [ [ [
A [ [ [ [ [ [ [
( T1 max. ‘ T2 max. T3 max. ‘ T4 max.
1250 kVA 1250 kVA 1250 kVA 1250 kVA

3060

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.



m Rozmieszczenie urzadzen - przyktadowe rozwigzanie

MRw-bSP 20/2x2500-6

Sciany, grubo$¢ 120 mm - standard
Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120.

Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W Zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia
ogniowa instalowane sa klapy p.poz. w klasie El 120 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornoscig ogniowa np. El 60 lub EI 120 - opcja
n Transformator
B Rozdzielnica nN
m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne
n Rozdzielnica SN
Pokrywa wtazu kanatu kablowego / ostona kanatu kablowego
n Klatka schodowa do przedziatu rozdzielnic nN - 1 pietro

Parter Pietro
. 2660 = 2660 , J‘_mp—,r_m—j
X X _
T1 max. 2500 kVA T2 max. 2500 kV. § I
N_7 J_. .
" | 800
A (=]
i g ‘ ! =
.I |
1] I S
0|
(= S 4
O O B
N~ N~ !
¥ Rotoblok Air Rotoblok Air | = | ¥ B = B
0 (=1
Sekcia 1 | & Sekcja2 | § 9
600 _ 500 500 600, 500, 500 +
o | ’ 3
ZRW ZRW
~ Sekcja 1 Sekcja 2
1 15 g N

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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Kontenerowe Stacje Transformatorowe

5/ ZK-SN Ztacza kablowe SN w obudowie betonowej z rozdzielnicg TPM Air

OPIS TECHNICZNY

Ztacze kablowe w obudowie betonowej z obstugg zewnetrzng typu ZK-SN jest przeznaczone do ustawienia wolnostojgcego
iprzystosowane do wspotpracy z siecig kablowg lub kablowo-napowietrzng sredniego napiecia ouktadzie pierscieniowym lub
promieniowym.

»
L1

ROZDZIE LNICA SN ROZDZIELNICA SN

| EN
==

1800 dla dtugosci 1500

1800 lub 2300 dla dtugosci 1800
1900 lub 2300
dla dtugosci 2400, 3000, 3200 i 3500

»|

poziom
gruntu

650

|

BUDOWA ZtACZA

Obudowa ztgcza sktada sie z dwdch monolitycznych, prefabrykowanych elementdw zelbetowych, wykonanych w klasie C30/37 - bryty
gtéwnej (potaczenie plyty posadzkowej oraz $cian bocznych w jednym procesie technologicznym) oraz dachu. Gwarantuje to
wieloletnia, bezawaryjng prace ztgcza bez koniecznos$ci wykonywania prac konserwacyjnych oraz zapewnia bezpieczeristwo w razie
wystgpienia awarii (potwierdzona badaniamitypu odporno$¢ na dziatanie tuku wewnetrznego na poziomie 20kA/1s).

Duza pojemnos$¢ termiczna obudéw betonowych, zapewnia stabilne warunki temperaturowe oraz minimalizuje mozliwos$¢ wytracanie
sie skroplin na $cianach wewnetrznych.

Podobnie jak w stacjach Mzh, cze$¢ fundamentowa stanowi integralny fragment bryly gtéwnej ztacza. Zamontowane sg w niej
przepusty w ilosci umozliwiajgcej podtgczenie wszystkich kabli SN w petnym zakresie przekroju zyt roboczych od 25 - 300 mm?2.
Dodatkowo ztgcze posiada otwory technologiczne do wprowadzenia przewodéw teletechnicznych oraz instalacji uziemiajace;j.

W ztagczach montowane sg rozdzielnice SN w izolacji powietrznej typu TPM Air. Montaz innych rozdzielnic SN nalezy uzgodnié¢
zproducentem. Obstugawszystkich urzadzer odbywa sie z zewnatrz po otwarciu drzwi.

Do rozdzielnicy mozna przytacza¢ gtowice oraz osprzet kablowy wszystkich wiodacych producentéw np. CELLPACK, Euromold,
Raychem.
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DANE TECHNICZNE

Gabaryty ziacz ZK-SN oraz mozliwe zastosowane uktady rozdzielnicy SN

Dtugo$c* [mm] 1500 1800 2400 3000 3200 3500
Szerokosé [mm] 1100 1300 1500 1300 /1500 / 1650
Wysoko$¢ [mm]

- bryly gtéwnej bez dachu 2350 2350 / 2850 2450 / 2850

- bryty gtdwnej z dachem 2450 2450 /2950 2550 /2950

- od powierzchni gruntu z dachem 1800 1800 /2300 1900 /2300

Powierzchnia uzytkowa m’ 1,35 1,65 2,18-2,93 3,16-4,15 3,38-4,44 3,72-4,88
Masa catkowita [t] 2,9 3,4/ 4,1 5-6,5 6,3-7,9 6,5-8,3 7-8.8
Masa bryty gtéwnej z urzgdzeniami [t] 2,4 2,8/3,5 415-5,4 51-6,4 525-6,75 5,65-7,1
Masa dachu [t] 0,5 0,6 0,85-1,1 1,2-1,5 1,25-1,55 1,35-1,7
- uktad bez TPW 3 4 5 7 8 9

- uktad z TPW - - 4 o 6 7

Parametry ztacza ZK-SN** (jako wartosci maksymalne)

Moc transformatora potrzeb wtasnych TPW (zasilania uktadéw telesterowania) 2,5 kVA (wieksza moc - po konsultacji z producentem)
Czestotliwo$¢ znamionowa 50/ 60 Hz

Stopien ochrony IP 43

Odporno$¢ mechaniczna obudowy IK10 (20J)

Klasyfikacja odpornosci na fuk wwnetrzny IAC-AB-20 kA-1s

Prad znamionowy krdtkotrwaty wytrzymywany / szczytowy obwodéw uziemiajacych 20 kA (1s) / 50 kA

Parametry rozdzielnicy SN** (jako warto$ci maksymalne)

Napiecie znamionowe 24 (25) kv
Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej (1 min) 50/60 kV
Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ps) 125/145kV
Prad znamionowy ciagty szyn zbiorczych 630 A
Prad znamionowy ciggty pdl z roztgcznikami i wytacznikami 630 A
Prad znamionowy ciagty pél z roztacznikami z bezpiecznikami 250 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany 20 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany 50 kA

*  Wymiary dotyczg bryty gtdwnej ztacza, obrys dachu jest wiekszy od obrysu bryty o 100 mm z kazdej strony.
**  Parametry techniczne podano jako maksymalne, zalezne bedg od konfiguracji ztgcz oraz zastosowanych urzadzen.

**%  Szczegotowy dobor rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie w rozdziatach poswieconych poszczegélnym
urzadzeniom katalogu.
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Ztacze kablowe ZK-SN - warianty bez TPW (transformatora potrzeb wtasnych)

‘Widok
wnetrza
Sciany, grubo$é 60 mm - standard dla dtugosci 1500 i 1800 mm
Sciany, grubo$¢ 90 mm - standard dla dtugosci 2400 mm
Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
bez odpornosci p.poz. IP 43 - standard
K ﬂ Rozdzielnica SN

poziom gruntu n Wydmuch gazéw

< 1500 >

m Rozmieszczenie urzadzen m Schemat elektryczny
ZK-SN (1,5x1,1) 20-3

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLL

< 1500 > (lub inne konfiguracje o szeroko$ci max. 1050 mm)

1000

>
P

1100

.
800

TPM Air
[ 3 [

<« 1240/1300

<
€

ZK-SN (1,8x1,1) 20-4

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLL

< 1800 > (lub inne konfiguracje o szerokosci max. 1350 mm)
o f SN EREN
S S BN kN kN
H = TPM Air =
3] uktad LLLL |
n v &7 i Qs
. 1540/1300(1700) @;sé ﬁ% il
ZK-SN (2,4x1,16) 20-5
Rozdzielnica SN typu TPM Air ukfad LLL+LL
< 2400 > (lub inne konfiguracje o szeroko$ci max. 1850 mm)
o ts I 4
1000 680 2
=) o ° H iH I iH
b s TPM Air 2|8
3] Ukl LLLALL -l
o
@ A i 1A KA
L B v [ﬁ? ﬁ 5%?
p 1985/1285 (1685) R [ER N N =

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje ztgcz i rozdzielnic SN. Szczegétowy dobér rozdzielnic SN
i ich wyposazenia znajduje sie w rozdziatach poswieconych poszczeg6lnym urzadzeniom katalogu.
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Ztacze kablowe ZK-SN - warianty bez TPW (transformatora potrzeb wtasnych)

= Rozmieszczenie urzadzen

m Schemat elektryczny

ZK-SN (3x1,3) 20-7

3000 Rozdzielnica SN typu TPM Air ukiad LLLL+LLL
< > (lub inne konfiguracje o szerokosci max. 2500 mm)
N f I T 1 I 1 1 1
1315 1000 & i i i " " " "
g S : 3|3
@ TPM Air Do
uktad LLL‘L+LLL H §
B H vv
P 2740/1285 (1685) o
ZK-SN (3,2x1,3) 20-8
3200 Rozdzielnica SN typu TPM Air ukfad LLLL+LLLL
< > (lub inne konfiguracje o szerokosci max. 2750 mm)
a £ 1 T 171 1 1
1315 1315 g Jh Jh Jh i T T T
o Sl
1 I TPM Air a8
uktad LLLL+LLLL H S
\ § s
« 2785/1285 (1685) R £
ZK-SN (3,5x1,5) 20-9
3500 Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLL+LLL+LLL
< P> (lub inne konfiguracje o szerokosci max. 3050 mm)
1§ 3 ‘ <>
4] I I b i
g ik ik ik ik e I i Jh
(=)
1000 1000 1000 gl
o B [\8
1 S TPM Air IS
uklad LLL+LLL+LLL 3] S “E%é Hﬁ?ﬁ? E%é h?ﬁé kﬁ?ﬁé Rs?ﬁ? @
2 ».
o 3085/1285 (1685) o

n Sciany, grubo$¢ 90 mm - standard dla dtugosci 3000, 3200 i 3500 mm

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
bez odpornosci p.poz. IP 43 - standard

Rozdzielnica SN
Wydmuch gazéw

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje ztgcz i rozdzielnic SN. Szczegétowy dobér rozdzielnic SN
i ich wyposazenia znajduje sie w rozdziatach poswieconych poszczeg6lnym urzadzeniom katalogu.
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Ztacze kablowe ZK-SN - warianty z TPW (transformatorem potrzeb wtasnych)

Ztgcza kablowe ZK-SN petnig w systemie elektroenergetycznym nie tylko funkcje rozdzielcze. Wyposazone w nowoczesne,
matogabarytowe rozdzielnice SN z uktadami zdalnego monitoringu, sterowania, sensory pragdowe i napieciowe oraz wspotpracujace z
nimi sygnalizatory zwar¢, umozliwiajg wyizolowanie uszkodzonych odcinkdw sieci oraz skrocenie czasu przerw w dostawach energii do
odbiorcéw. Wptywa to na jakosé swiadczonych przez spétki dystrybucyjne, co wprost przektada sie na zadowolenie uzytkownikow.

Aby taka funkcjonalnos$¢ byta mozliwa, konieczne jest wyposazenie ztgcza w uktad potrzeb wtasnych, zasilany z niezaleznego
transformatora potrzeb wtasnych (TPW) umieszczonego w tukoochronnej obudowie (potwierdzone badaniami typu - odpornosé na
dziatanie tuku wewnetrznego 16 kA/1s). Transformator podtgczony jest do rozdzielnicy SN poprzez system gtowic sprzegajacych w
jednym z pol liniowych lub dedykowane niezalezne pole rozdzielnicy. Opcjonalnie potgczenie moze by¢ wykonane, jako bezposrednie do
szyn gtéwnych rozdzielnicy SN. Rozwiazanie to dedykowane jest do systemu Smart Grid, oraz idealnie wpisuje sie w trendy rynkowe
rozwoju oraz modernizacji sieci elektroenergetycznych.

s Sciany, grubo$é 60 mm - dfugo$é 1500 i 1800 mm
Sciany, grubo$¢ 90 mm - dfugo$¢é 2400, 3000, 3200 i 3500 mm

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
bez odpornosci p.poz. IP 43 - standard

n Rozdzielnica SN

n Wydmuch gazow

ﬂ TPW - szafa transformatora potrzeb wtasnych
ﬂ Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / RPW
Maszt antenowy do systemach GSM i TETRA

2850*

® Rozmieszczenie urzadzen oraz schematy elektryczne przyktadowych rozwiazania ZK-SN z TPW

ZK-SN (2,4x1,16) 20-3-tpw lub 20-4-tpw

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLL

(lub inne konfiguracje o szeroko$ci max. 1315 mm

< 2400 > Y np. LLW lub LLLL)
II A Smart RPW (potrzeby wiasne)
1315 | Grid
(o) 1000 0

1160
(1300/ 1500 - opcja)

o
1] TPMAIr = )

uktad LLLL [EX 6 |
o .

SCADA

Oswietlenie

L2

2] y = i 2

o <<

= =

P 2140/1700 > e I3
) EE

,,,%,,,J EE

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.

W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje ztgcz i rozdzielnic SN. Szczegétowy dobér rozdzielnic SN

i ich wyposazenia znajduje sie w rozdziatach poswieconych poszczeg6lnym urzadzeniom katalogu.

*  Ze wzgledu na montaz TPW, uktadu zasilania potrzeb wtasnych, szaf telemechaniki, sygnalizatoréw zwaré itp.,
wysokosc ztacz kablowych przystosowanych do Smart Grid jest wieksza od standardowych i wynosi 2850 mm.
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m Rozmieszczenie urzadzen oraz schematy elektryczne przyktadowych rozwigzania ZK-SN z TPW

ZK-SN (3x1,3) 20-5-tpw

Smart Grid

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad W+LLLL

Bl Sciany, grubosé 90 mm - dtugosé 3000, 3200 i 3500 mm

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
bez odpornosci p.poz. IP 43 - standard

ﬂ Rozdzielnica SN

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje ztgcz i rozdzielnic SN. Szczegétowy dobér rozdzielnic SN
i ich wyposazenia znajduje sie w rozdziatach poswieconych poszczeg6lnym urzadzeniom katalogu.
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Wydmuch gazéw

3000 (lub inne konfiguracje o szerokosci max. 1850 mm)
< > : RPW (potrzeby wiasne)
1 1 7
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2 | | v : ! ég
3 | ]
4 2740/1285 (1685) s 138 4 28
g E—
ZK-SN (3,2x1,3) 20-6-tpw
Ij\{il Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLL+LLL
3200 Smart Grid (lub inne konfiguracje o szeroko$ci max. 2050 mm)
< > /1\ RPW (potrzeby wlasne)
T T T t T 1
1) 7y 5 5 5 5 5 3
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o Sls 3 3
1 I TPM Air 8|2 & %
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ZK-SN (3,5x1,3) 20-7-tpw
T\{jl Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLLL+LLL
3500 Smart Gri (lub inne konfiguracje o szeroko$ci max. 2350 mm)
« » ! RPW (potrzeby wiasne)
1] s b s s
A |
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1315 1000 TPW S £ <
S H T sls HE
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TPW - szafa transformatora potrzeb wtasnych
Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / RPW
Maszt antenowy do systemach GSM i TETRA



Ztacze kablowe ZK-SN - wariant z pomiarem i TPW

Gtéwnym elementem wyposazenia ztgcza w wariancie
zpomiaremi TPW jest rozdzielnica SN w izolacji powietrznej
typu TPM Air z zabudowanym polem pomiarowym oraz
rozliczeniowym uktadem pomiarowym (niezalezny dostep
z zewnatrz). Rozwigzanie takie daje nowe mozliwosci
konfiguracji sieci SN, jak réwniez budowy stacji
abonenckich, do ktérych swobodny dostep moze by¢
utrudniony lub wrecz niemozliwy (prawo wtasnosci dziatki,
jedynie zdalny monitoring obiektéw, czy obiekty
strategiczne). Umozliwia spétkom dystrybucyjnym
i rozliczeniowym petng kontrole nad uktadem pomiarowych,
podnoszac jako$¢ Swiadczonych przez nie ustug oraz
zadowolenie uzytkownikdow.

m Rozmieszczenie urzadzen - przyktadowe rozwigzania ZK-SN (3,0x1,5) 20-4-tpw-p

800/1000 _

3 3000 R
7y 1]
- d (-
Z}‘) 680 840 445 TPW
=4 3 o B
2| S TPM Air
3 Ukdad LLAMST H a
o
v 2a ﬁ
< 2740/1860 >

m Schemat elektryczny

M

Smart

Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LL+M+T

(lub inne konfiguracje o szeroko$ci max. 2000 mm)

Grid

RPW (potrzeby wlasne)

Oswietlenie

Szafa TPW
max. 24/0,23 KV/kV

max. 25 kVA

Uktad posredni
pomiaru energii

Drzwi tablicy pomiarowej, petne
bez odpornosci p.poz. IP 43 - standard

Rozdzielnica SN

n Wydmuch gazéw

B TPW - szafa transformatora potrzeb wiasnych
A szafa AMI/ Smart Grid / Telemechanika / RPW
Tablica pomiarowa TP

Wysokos¢ bryty gtéwnej ztacza [mm]
Powierzchnia uzytkowa [m’]

Masa catkowita z dachem [t]

Na schemacie elektrycznym, kolorem czerwonym oznaczono wyposazenie opcjonalne. Karta katalogowa zawiera
przyktadowa konfiguracja ztacza i rozdzielnicy SN. Ze wzgledu na rézne standardy konfiguracji pdl rozdzielnic SN, jak
rowniez samych uktadéw pomiarowych, dostepnos$¢ rozwigzan nalezy kazdorazowo konsultowac z producentem.
Ztacza dostepne sg w trzech wariantach dtugosci - 3060 mm, 3260 mm oraz 3560mm.

gruntu

Sciany, grubo$¢ 90 mm - dfugos$¢é 3000, 3200 i 3500 mm

Drzwi przedziatu rozdzielnicy SN, petne lub z zaluzjami
wentylacyjnymi, bez odpornosci p.poz. IP 43 - standard

2850
3,72
6,5

327



Kontenerowe Stacje Transformatorowe

6 / Stacje z agregatami pragdotwdrczymi

WSTEP

ZPUE S.A. zajmuje sie projektowaniem, prefabrykacja, dostawa, montazem i uruchomieniem uktadéw awaryjnego zasilania bazujac na
obudowach betonowych lub metalowych wtasnej produkcji z wykorzystaniem agregatéw pradotwadrczych Swiatowych producentdw.

W zrealizowanych projektach ZPUE S.A. instalowato agregaty o mocy do 2000 kVA. W specjalistycznych kontenerach betonowych
instalowana jest jednostka otwarta wraz z petnym kompletem rozdzielnic SN i nN, transformatorami oraz uktadem SZR.

W standardowym wykonaniu stacje z agregatem przystosowane sg do pracy w warunkach klimatu umiarkowanego, czyli w zakresie
temperatur od -25°C do 40°C, przy wysokosci instalowania do 1000 m n.p.m. Istnieje mozliwo$¢ wykonania stacji z agregatami
montowanymi i uzytkowanymi w warunkach innych strefach klimatycznych. Takie rozwigzania nalezy kazdorazowo konsultowaé z
producentem.

Zastosowanie prefabrykowanych obuddéw Zzelbetonowych, umozliwia projektowanie pomieszczer, w ktérych instalowane sg
dodatkowe zbiorniki paliwa gwarantujgce ciggtos¢ pracy agregatu nawet przez 24 h. Dodatkowo same obudowy, w zaleznosci od
zastosowanego wariantu, umozliwiajg spetnienie wymagan przeciwpozarowych, jak réwniez skutecznie wptywajg na obnizenie emisji
hatasu.

ZPUE S.A. realizuje zamowienia oparte o indywidualne wymagania klientéw. Dokonanie wtasciwego wyboru agregatu to gwarancja
niezawodnej pracy.

Sciany, grubo$¢ 120 mm - standard, 90 mm - opcja
Sciany bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120
Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia
ogniowa instalowane sg klapy p.poz. w klasie EI 120 - opcja

Drzwi petne lub z Zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornos$cig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
n Transformator
H Rozdzielnica nN
m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne
E! Bateria kondensatoréw
n Rozdzielnica SN
Pokrywa wtazu kanatu kablowego

n Agregat pradotwérczy

m Rozmieszczenie urzadzen - przyktadowe rozwigzania

MRw-bS 20/1000+400-2

< 4760 >ie 4760 >
y W 1| e 1
max. 1000 kVA m
max. 400 KVA ]
]
| B — ‘i *® V
- 2 1 (1) RLO3 S
g E |
=
= Rotoblok |
50 () RWT S @
400 1050 = ﬂ
]
v 3 | \ [ 1] ° | 3 | \ B [ 1] °
_ 1200/1900 _ ~900/1900 _ ~900/1900 _

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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Kontenerowe Stacje Transformatorowe

7 / Stacje dedykowane dla odnawialnych Zrédet energii (0ZE)

Obecnie na Swiecie, znaczaca cze$é produkowanej energii elektrycznej pochodzi z elektrowni konwencjonalnych zasilanych paliwami
kopalnymi. Alternatywa dla tego rozwigzania sg odnawialne zZrédta energii (OZE). Ich zasoby uzupetniajg sie w naturalnych procesach,
co w praktyce pozwala traktowaé je jako niewyczerpalne. Energia ze Zrédet odnawialnych obejmuje energie z bezposredniego
wykorzystania promieniowania stonecznego (przetwarzanego na ciepto lub energie elektryczng), wiatru, zasobéw geotermalnych

(zwnetrza Ziemi), wodnych, statej biomasy, biogazu i biopaliw ciektych.

Sie¢ energetyczna SN
STACJE PRZEZNACZONE DO ELEKTROWNI FOTOWOLTAICZNYCH ]

MRw-b (4,7x2,6) 20/1000-3 - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi, przeznaczona SN
do wspotpraca z instalacjami PV o mocy do TMW (inwertery taicuchowe)

z rozliczeniowym uktadem pomiarowym, przytaczana do sieci SN

m Rozmieszczenie urzadzen

4700

4 Ll
< 1470 >
1| — B A
S8 = max. 1000 kVA
i m
_'% e | :
a 2 Fa— 500 - J
5 n § B Q% e/ o
7 e : 2
BE < . e \3 9— N
S o950 B &8 p—r ne\ 2]
S0 i H
E o B blonll oo o
ﬂ - o oﬂ
1 | —E} = { 3| 1 v

_900/1900 < 1200/1900 |

m Schemat elektryczny

I I
Stacja MASTER
TR nN

pomiar

Mag!azyn energii
lub stacje SLAVE
- opcja

Sciany, grubo$¢ 90 mm - standard, 120 mm - opcja
Sciany 120 mm bez otworéw - klasa odpornosci ogniowej REI 120

I Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach z odpornoscia
ogniowg instalowane sg klapy p.poz. w klasie El 120 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornoscia ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
n Transformator
B Rozdzielnica nN
m Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne
ﬂ Rozdzielnica SN
Pokrywa wtazu kanatu kablowego

Rozdzielnica SN typu Rotoblok Air

Zdahe
zarzadzanie /

AR\ SCADA/CCTV.
S

kel
GTAir1

\w—{

Rozdzielnica nN typu RN-W

D

Ogranicznik przepieé

&

6/63h Pumiarn@a_‘ RPW-PV RPW - ielnica potrzeb whasnych
263 16/63A
g Kontrola L o
- 5 " S5kVA -
S|l 6/63A  stanu izolacji soov/230v 'l
max. e S O
@.N\‘Iaggsﬁc = zasilanie §10,1P i& fo] 0$wietleni
| B10,1P .
max. Miernik PLC 1& Gniazda
1000/5A parametr6w sieci Monitoring B10,1P L
6/63A 5 S 810,1P
| d 1& ccTv
2 4 ... 0 o0, 1P S4F SCADA

810, 1P 4} oSN

NH2/200A 800V
NH3/400A 800V
NH3/400A 800V
NH3/400A 800V
NH3/400A 800V

1 _ | Uktad sieci IT (opcja TN-C)

Pomiar energii

n-l
! ‘F ™™ Ogranicznik przepieé

B10,1P
S& Rezerwa

]
%;

l 810, 1P A} UpS
T Bo.1P i& Analizator
‘ 810, 1P 4 )
| Wenty
i

<
<

W tej czesci katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji przeznaczonych do instalacji PV. Wiecej
rozwigzan znajduje sie w katalogu ,Stacje Transformatorowe oraz Urzadzenia dla Energetyki Odnawialnej — OZE".
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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MRw-b (5,4x3) 20/2500-4 - Stacja z wewnetrznym korytarzem obstugi, przeznaczona do wspétpraca z instalacjami PV
0 mocy powyzej TMWp (inwertery taiicuchowe) z rozliczeniowym uktadem pomiarowym, przytaczana do sieci SN

Pod katem podtaczenia do sieci SN, jak réwniez rozliczenia energii elektryczne;j,
rozwigzanie podobne do instalacji w zakresie do T MW. Gtéwna réznica to moc
instalacji (z reguty nie wiecej jak 20 MW) oraz konfiguracja systemu, w sktad ktérego
wchodzi stacja MASTER zawierajaca uktadach pomiarowy i/lub jedna badz kilka
stacji SLAVE bez uktadéw pomiarowych. Moc pojedynczych stacji nie przekracza 7

MW.

m Rozmieszczenie urzadzen

600 o

< 5460 )
< »
™ B—
= max. 2500 kVA
[ o Wentylator ]
> = m gy
3 A SN s
-
= D
@ N 0 D
g 3 S
s =
=g 52
2
s}
e« o
H: . 2
< S 7 o
i "
gu [=4
- = 9
=1
g = S
= 3
= ~|
5]

[ .

~900/1900

m Schemat elektryczny

«1700/2200

v

Sie¢ energetyczna SN

I I
Stacja MASTER

SN TR nN
pomiar

Madazyn energii
lub stacje SLAVE
- opcja

Sciany, grubo$é 120 mm - standard, 90 mm - opcja
Sciany 120 mm bez otworéw - klasa odpornosci
ogniowej REI 120

Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

W zaluzjach wentylacyjnych montowanych w $cianach
z odpornoscia ogniowa instalowane sg klapy p.poz.
w klasie EI 120 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi bez odpornosci
p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi z odpornos$cig ogniowa np. EI 60 lub EI 120 - opcja
n Transformator

Rozdzielnica nN

Szafa AMI / Smart Grid / Telemechanika / potrzeby wtasne
Rozdzielnica SN

@ Pokrywa wtazu kanatu kablowego

Zdalne

zarzqizanie |

SCADA/CCTV

Transformator |

max. 2500 kVA |
max. 24/0,8 kV |

Rozdzielnica SN typu Rotoblok Air
/A
N 8 l l
() TGl - TGl —
\“{Ii & u TM i 20 T M
GTAir1 o Hut| H a He
i P T PR TN
a4
R L EE [ el £F ¢
H@ A e L5 e
TE; }3 : 3 3
N v ooy
W |
Pomiar energii *

Magazy'n energii

lub stacja Slave - opcja

Moc transformatora

Napiecie znamionowe rozdzielnic

RPW-PV
Pomiar napigcia R g
Rozdzielnica nN a/aémwaf\ 3 RPW - rozdzielnica potrzeb wtasnych
dla 0,8 kV - RN-W 76/3 16/63A
(2000 A; max. 15 pél¥) 3 B S0t
dla0,4kV-ZR-W o Kontrola _ SKVA =
(4000 A; max. 10 p6l*) D |p1g | G/88A  stanu izolacii 800V/230V '
B
max. L I N
2500A = Lzasllanie +> Oswietlenie
1000VAC | .
Miernik PLC. te-r» Gniazda
max. parametrow sieci Monitoring Grzeiniki
10/63A - Grzejniki
& e o ts CCTV
=
‘s 2 3 4 5 6 10/15* o> SCADA
S
g ;g(”i’;ér”’;g(”l’;g(”l’;ér”’% l’;% tot-+> Sterowanie SN
= 81171811718 8117181\ °'8 =
3 R AR A I R 'S fot = UPS
5 g RN W WEWE g
z 5 S = =y 3! = 'S 'S tot+-> Analizator
= PE o1 1> Wentylator
JEE
- é + + + + + + tof-+= Rezerwa
<1600 kVA | <2000 kVA | <2500 kVA
SN do 24 kV nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
630 A 1x1250 A 1x1600 A 1x2000 A

Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V)

W tej czesci katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji przeznaczonych do instalacji PV. Wiecej
rozwigzan znajduje sie w katalogu ,Stacje Transformatorowe oraz Urzadzenia dla Energetyki Odnawialnej — OZE".
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.

*Maksymalna obwoddéw wejsciowych rozdzielnicy nN zalezna jest od konfiguracji stacji, jej mocy oraz napiecia pracy.
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MRw-b0 20(30)/9000-3(4) Wielkoskalowe Instalacje PV, stacja Slave

Dla zapewnienia optymalnych warunkow pracy stacji o mocach siegajgcych nawet 9 MVA, stworzyliSmy rozwigzanie stacji MRw-b0
z transformatorami zamontowanymi na zewnatrz ustawionymi na fundamencie, ktéry jednoczesnie petnig funkcje misy olejowej.
Komora transformatora posiada wygrodzenie techniczne z siatki, ktére zapewnia bezpieczeristwo i chroni przed niepowotanym
wtargnieciem oséb lub zwierzat do jej wnetrza. Konstrukcyjnie to dwa rozwiazania - stacje MRw-b01 zabudowane na jednym, wspélnym
fundamencie dla bryty z rozdzielnicami oraz transformatora oraz stacje MRw-b02 zabudowane na dwdch oddzielnych fundamentach,
jednego dla bryty gtdwnej z rozdzielnicami i drugiego stuzacego do montazu transformatora.

MRw-b01 30/9000-3(4) (Slave)

Napiecie znamionowe SN
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/

2 .
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H .
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9 3| typu ZR-W Sekeja | typu ZR-W Sekeja Il . . L . .
£ ISR S B 1 1000 } 800 1 000 Drzwi petne lub z Zaluzjami wentylacyjnymi
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o
S : . : _ A n Transformator
n . : g ﬂ Rozdzielnica nN
3] “ B rozdzelnica sN
M Pokrywa wtazu kanatu kablowego
500 500 700 500 750 750
Oléudtiwa ﬂ Rozdzielnica SN § SCADA /
rozazielnic i
typu Rotoblok Air RPW | RPW 11 Telemechanika/ [m'“c"i:x"m
Zdalne zarzadzanie o)
v 1} v

< 6160 (dtugos¢ catkowita stacji bez dachu >
Moc transformatora <3150 kVA | <4000 kVA | <5000kVA | <6500kVA | <8000kVA | 9000 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kV nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 1x2500 A 1x3200 A 2x2000 A 2x2500 A 2x3200 A | 2x4000 A

W tej czesci katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji przeznaczonych do instalacji PV. Wiecej
rozwigzan znajduje sie w katalogu ,Stacje Transformatorowe oraz Urzadzenia dla Energetyki Odnawialnej — OZE".

Podane wymiary dotyczg stacji z maksymalnymi mocami transformatoréw - 9000 kVA. Do mocy 8000 kVA (dwa uzwojenia
strony dolnego napiecia) zastosowano rozdzielnice nN typu RN-W. Dla mocy 9000 kVA zastosowano rozdzielnice ZR-W.
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Stacje Mzb2 z obstuga zewnetrzna w obudowie betonowej ze zintegrowanym fundamentem.
Stacje przytaczana do sieci SN poprzez stacje sprzegajace lub do sieci WN poprzez stacje GPO.

Wielkoskalowe farmy fotowoltaiczne, ktérych moc moze siega¢ dziesigtek (np. 40-50 MW), czy nawet setek MW wymagaja
rozbudowanej infrastruktury energetycznej. W tak rozlegtych farmach PV infrastruktura energetyczna podzielona jest na sektory.
W zaleznosci od skali projektu oraz rodzaju zastosowanych inwerteréw, moce sektoréw, a co za tym idzie pojedynczych stacji to
najczesciej od T MW do 4 MW (max. 6-7 MW). Stacje tego typu taczone sg do wspélnej magistrali SN za posrednictwem stacji
sprzegajacych wyposazonych w pomiar rozliczeniowy dla catej farmy, jak réwniez automatyke kontrolno-zabezpieczeniowa
gwarantujgca stabilno$¢ parametréw energii elektrycznej transferowanej do sieci energetyki zawodowe.

A n Sciany, grubo$¢ 120 mm - standard, 90 mm - opcja
. g opcja .oz . -
, _ Siec energetyczna SN e Sie¢ energetyczna WN n Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja
v y
: : : : . ' e A
Stacja Slave Stacja Master Stacja Drzwi petne lub z zaluzjami we_:ntylacyjnyml
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Mzb2 (3,15x2,6) 20/1600-3 (Slave) Mzb2 (4,26x3,06) 30/4000-3 (Slave)
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— O —a—— 3 — ——; s S
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= = S| uklad WLL : —
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Ub max. : dla0,4kV-ZR-W ) Kontrola 5KVA =
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j =5
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=
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W tej czesci katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji przeznaczonych do instalacji PV. Wiecej
rozwigzan znajduje sie w katalogu ,Stacje Transformatorowe oraz Urzadzenia dla Energetyki Odnawialnej — OZE".
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MRw-bS 20-10 - Stacje GPO przeznaczona do wspétpraca z wielkoskalowymi instalacjami PV

m Rozmieszczenie urzadzen
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Ze wzgledu na duze moce farm fotowoltaicznych (np. powyzej 50 MW), jak
réwniez ograniczone zdolnosci przesytowe sieci elektroenergetycznych SN,
oprécz samych stacji transformatorowych konieczne jest wybudowanie
infrastruktury, dzieki ktérej mozliwe bedzie wprowadzenie energii do systemu
elektroenergetycznego. Beda to zaréwno stacje GPO (gtéwne punktu odbioru
energii) taczace poszczegodine stacje farmy fotowoltaicznej, jak i stacje GPZ
(gtéwne punkty zasilania) podnoszace napiecie do wartosci np. 110 KV
(wysokie napiecie) lub nawet wiekszych. Dzieki takim stacjom energia
elektryczna wytworzona w instalacjach fotowoltaicznych, moze byé
transferowana na znaczne odlegtosci poprzez sieci przesytowe.

Sciany, grubo$é 120 mm - standard
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n Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
IP 23D - standard, IP 43 - opcja

m Automatyka / potrzeby wtasne
ﬂ Rozdzielnica SN

Pokrywa wtazu kanatu kablowego

m Schemat elektryczny

(10)
Pole TPW

(9)
Pole BK

8)
Pole Dtawika

l Sterownk
1
2500A
25kA/1s

Y]
Pole
Magazynu Energii

(6)
Pole Generacji
PV

(5)
Pole Generacji
PV

Rozdzielnica SN typu RELF 24

“)
Pole Generacji
PV

VS/5/00€

(€]
Pole Generacji
PV

polowy
%
(2)
Pole Pomiaru
Napiecia

93idozid yuzoweiBo

polowy
1
2500A
25kA/1s

W tej czesci katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji
przeznaczonych do instalacji PV. Wiecej rozwigzan znajduje sie w katalogu
,Stacje Transformatorowe oraz Urzadzenia dla Energetyki Odnawialnej - OZE".
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PRZYKLADY STACJI DEDYKOWANEJ DLA ELEKTROWNI WIATROWEJ

® Rozmieszczenie urzadzen

MRw-b 20-3

2660
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PRZYKLADY STACJI DEDYKOWANEJ DLA ELEKTROWNI BIOGAZOWEJ

B Rozmieszczenie urzadzen
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m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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Kontenerowe Stacje Transformatorowe

8 / Kompensacja mocy biernej

WSTEP

Podczas postoju farmy oraz podczas matej generacji mocy czynnej wystepuje oddawanie mocy biernej do sieci. Jest to spowodowane
generacjg mocy biernej pojemnosciowej przez rozlegte linie kablowe SN oraz WN. Przesyt mocy biernej wptywa na pogorszenie jakosci
parametréw sieci energetycznych, powoduje spadkinapiec oraz straty mocy czynnej uktadow elektrycznych.

Firma ZPUE S.A. w swojej ofercie posiada rozwigzania do kompensacji mocy biernej indukcyjnej oraz pojemnosciowej. Przyktadowe
rozwigzania przedstawiamy ponizej. Mozliwe jest wykonanie wielu innych rozwigzan pod indywidualne potrzeby Klienta.

MRw-b (5,46x3,06) 30-1 Kompensacja mocy biernej SN do 6,8 MVAr / 31,5 kV

m Rozmieszczenie urzadzen
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i = =] p.poz. IP 23D - standard, IP 43 - opcja
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m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.




Kontenerowe Stacje Transformatorowe

9 / Rozwigzania dla GPZ-6w

WSTEP
GPZ - Gtéwny Punkt Zasilajacy to stacja elektroenergetyczna zasilajgca sie¢ SN w sktad ktorej wchodzg rozdzielnice WN i SN oraz
transformatory mocy.

ZPUE S.A. jako producent rozdzielnic SN i nN oraz prefabrykowanych obudéw betonowych w swojej ofercie posiada rozwigzania
dedykowane dla tak specjalistycznych obiektéw. Jednym z nich sg modutowe, przedziatowe rozdzielnice SN obwoddw pierwotnych,
ktére charakteryzujg sie duzg wytrzymatoscig zwarciowg. Podziat rozdzielnicy na przedziaty oraz szereg zabezpieczen i blokad
zapewniajg wysoki stopien bezpieczeristwa i tatwos¢ obstugi. Kolejnym rozwigzaniem sa rozdzielnice nN, ktére znajdg swoje
zastosowanie dla potrzeb wtasnych stacji takich jak nastawnie, akumulatornie, itp.

Dzieki szerokiemu spektrum prefabrykowanych obudéw betonowych ZPUE S.A. jest w stanie zrealizowa¢ bardzo ztozone projekty
podstacji. Wieloletnie doswiadczenie przy rozbudowanych realizacjach z prefabrykatow betonowych oraz przygotowanie stacji
w fabryce pozwala na unikniecie na obiekcie btedéw przy montazu. Czas montazu stacji na obiekcie nawet przy ztozonych projektach
skraca sie do kilku dni. Ponadto prefabrykacja modutéw betonowych pozwala na wykonywanie projektow powtarzalnych, co znacznie
ogranicza czasikoszty.




STACJA ROZDZIALU PIERWOTNEGO SN

m Rozmieszczenie urzadzen
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Pokrywa wtazu kanatu kablowego

MRw-bS 20-28

m Schemat elektryczny
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m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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PREFABRYKOWANE STANOWISKA TRANSFORMATOROW MOCY

Kazdy GPZ WN/SN posiada transformator o mocy od kilku do kilkudziesieciu MVA. Transformatory wypetnione mineralnym olejem
izolacyjnym moga w przypadku awarii stwarza¢ powazne zagrozenie zanieczyszczenia Srodowiska. Przy projektowaniu i lokalizacji
transformatora nalezy bra¢ pod uwage rozwigzania uniemozliwiajgce przedostanie sie oleju do gruntu.

Majac to na uwadze, ZPUE S.A. wprowadzita do swojej oferty prefabrykowane fundamenty zelbetowe wykonane sg z betonu klasy
C35/45,naktorych ustawiane sg transformatory mocy. W przypadku awarii transformatora wyciek palacego sie oleju zostaje zagaszony,
anastepnie zgromadzony w fundamencie stanowigcym szczelng mise olejowa.

Kompletne stanowisko skfada sie z 3 potgczonych ze sobg mis fundamentowych. Kazda z nich przykryta jest prefabrykowang ptyta
zelbetowa oraz stalowymi, perforowanymi panelami pomostowymi, ktérych zadaniem jest umozliwienie swobodnego sptyniecia do
wnetrza mis fundamentowych zaréwno wody opadowej jaki i oleju transformatorowego i jednoczesnie gromadzenie niebezpiecznych
dla srodowiska cieczy.

Transformator ustawiony jest na normalnotorowych szynach kolejowych S49, kiére zamontowane sg na $cianach srodkowego
fundamentu. Zuwagi na znaczny ciezar transformatora, wprowadzanie ich na mise/torowisko odbywa sie najczesciej metoda
nasuwowa.

m Widok stanowiska transformatora mocy

Prefabrykowana ~aga Fundament
ptyta zelbetowa betonowy

Szyna

odprowadzenia
cieczy

Stup ramy stalowej

na fundamencie blokowym g
(wykonanie opcjonalnie)

m Stanowisko transformatora mocy ze Scianami p.poz. m Nasuwanie transformatora mocy

)\\\\\“\\\\\.’\.\\\\1

A
AR R LAY,

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracije stacji.
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Kontenerowe Stacje Transformatorowe

11 / Stacje transformatorowe w obudowie metalowej

WSTEP

Firma ZPUE S.A. od blisko 40 lat produkuje stacje wobudowach metalowych typu MRw. Rozwigzania projektowane sg pod katem
indywidualnych wymagar klientéw. Wysoce wyspecjalizowane stacje trafiajg zaréwno na rynek krajowy, jak i najdalsze zakatki $wiata.
W naszej ofercie znajduja sie stacje przeznaczone dla energetyki zawodowej, przemystu jak réwniez wykonania specjalne dedykowane
dla kopalni odkrywkowych kruszyw i kopalin, transportu szynowego, elektrowni wiatrowych, stonecznych oraz biogazowni. Dzigki
wiasnym srodkom transportu, mozemy dostarczac przewozenia kompletnie wyposazone stacje na miejsce montazu.

BUDOWA STACJI

Elementem nosnym stacji MRw jest solidna rama wykonana jest ze stali konstrukcyjnej, zabezpieczona antykorozyjnie powtokami
malarskimi. Wszystkie elementy zewnetrzne: dach, Sciany boczne, rynny, obrébki oraz drzwi stacji mogg by¢ wykonane w wielu
wariantach np.: zblach aluminiowych, stalowych ocynkowanych lub alucynkowych. Aby zachowac trwatos¢ i estetyczny wyglad przez
wiele lat eksploatacji, wszystkie elementy zewnetrzne pokryte sg poliestrowymi farbami proszkowymi wedtug palety RAL. Kolorystykai
rodzaj elewacji oferowana jest w wersji standardowej jak rowniez istnieje mozliwos¢ wykonania wedtug indywidualnych wymagan
architektonicznych biorgc pod uwage wszystkie dostepne srodkii materiaty do wykoriczenia powierzchni metalowych.

W komorach transformatorowych zamontowane sg szczelne misy olejowe, a nad nimi szyny jezdne transformatoréw. Do wprowadzenia
kabli SN i nN zamontowane sg w podtodze lub $cianach bocznych szczelne przepusty. Podtogi w rozdzielnicy SN i nN sg dzielone i
wyjmowane co znacznie utatwia montaz kabli. Wentylacja odbywa sie poprzez zaluzje wentylacyjne umieszczone w drzwiach oraz
Scianach stacji. W standardowym wykonaniu dach stacji wyposazony jest w okapniki, dodatkowo moze by¢ zamontowany system
orynnowania zgodny w wymogami klienta.

Po uzgodnieniu z producentem, istnieje mozliwo$¢ wykonania dowolnego wariantu stacji, w ktérym klient okresli inny ksztatt dachu,
rodzaj obrébek, wykonanie elewacji, rozmieszczenie drzwi itp.

Nalezy jednak pamietac, ze ich wybor bedzie zwigzany z terminem realizacji oraz indywidualnie przygotowang ofertg techniczng oraz
cenowa.
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WYPOSAZENIE ELEKTRYCZNE

W zaleznosci od przeznaczenia w stacjach montowane sg rozdzielnice SN wtasnej produkcji:

* pierwotnego rozdziatu energii: RELF, RELF 2S, RELF 36, RXD, RXD 36.

 wtdrnego rozdziatu energii: Rotoblok, Rotoblok Air, TPM Air, TPM 36.

Po stronie niskiego napiecia zastosowanie znajduja rozdzielnice:

« dystrybucyjne: RN-W, Instal-Blok,

* przemystowe: ZR-W, Sivacon,

Po uzgodnieniu z producentem stacji, istnieje mozliwo$¢ montazu rozdzielnic SN lub nN innych firm.

Parametry stacji

SN nN
U, - Napiecie znamionowe do 36 kV do 1000 V
|, - Prad znamionowy ciagty do 4000 A do 6300 A
I, - Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 40 kA (3s) do 105 kA (1s)
I, - Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 100 kA do 231 kA
f, - Czestotliwo$é znamionowa 50/60 Hz
Maksymalna moc transformatora do 4000 kVA
Stopien ochrony IP 23D do IP 43 (IP 55)

STANDARDOWE ZESTAWY KOLORYSTYCZNE

Kolor obudowy, drzwi, zaluzji oraz dachu

RAL 9016 - RAL 7023 RAL 5010
RAL 9017 RAL 7016 RAL 7024 RAL 6005

m Prezentowane kolory moga sie rézni¢ od tych w rzeczywistosci! Przy doborze koloréw nalezy zawsze pordwnywac
z oryginalnym wzornikiem.
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POSADOWIENIE STACJI

Posadowienie stacji przedstawiono na przyktadzie stacji MRw 20/2x630-6.

Stacja na miejsce swojego ustawienia transportowana jest w catosci (dla wariantéw o wymiarach ~ 8 m. x 3,5 m.). Przy wiekszych
gabarytach, stacja na miejsce przeznaczenia transportowana jest w modutach i montowana w cato$¢ na obiekcie.

Wszystkie prace zwigzane z posadowieniem stacji nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym sporzagdzonym na podstawie
aktualnych norm i przepiséw branzowych oraz lokalnych wytycznych majgc na uwadze uwarunkowania geotechniczne. Ponizsze
wytyczne nalezy traktowaé jako przyktadowe, ktére kazdorazowo nalezy zweryfikowac¢ z danymiw danej lokalizacji stacji.

Stacje nalezy posadowi¢ na prefabrykowanych w ZPUE S.A. blokach fundamentowych typu F-1 lub na wylewanej tawie fundamentowe;.
Pierwszym etapem posadowienia stacji na blokach typu F-1 jest wykonanie w ziemi wykopu. W przygotowanym wykopie nalezy wykonac
zewnetrzng instalacje uziemiajgca stacji w formie otoku uziemiajgcego lub inne zgodne zlokalnymi wymaganiami w zakresie
uziemienia urzadzen elektroenergetycznych.

Pod blokami fundamentowymi F-1 nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci minimum 20 cm (stan po
zageszczeniu). Grubosc¢ ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej
strefy przemarzania. Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, a
jakosé przygotowania podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy posadowi¢ bloki fundamentowe F-1, a nastepnie réwno ustawi¢ stacje. Obsypanie blokdw funda-
mentowych F-1 wykonywa¢ stopniowo, zageszczanymi 20 cm warstwami gruntu filtrujgcego.

Zachowac szczego6Ing ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustéw, gdyz zageszczanie mechaniczne moze spowodowac
uszkodzenie kabli. Wazne jest aby bloki fundamentowe F-1 wystawaty nie mniejniz 10 cm ponad poziom terenu wykoriczonego.
Posadowienie w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo-wodnych, na terenach gérniczych i po gérniczych zaleca sie po
wykonaniu odrebnego, indywidualnego opracowania przez uprawniong jednostke projektowa, z wymagang dokumentacja geologiczno-
inzynierska, pod nadzorem budowlanym prowadzonym przez osoby do tego uprawnione.

Elementy stuzace
do przenoszenia stacji

ROZDZIELNIA SN/nN

A NMAIRNRNNS

AN NN

¢
S
x@ﬁ

N\ N

\g’ Bednarki Wykop
uziemiajgce
\

Ll
~1000

4/;@/ S8 & r\\v [ '--;\&oge
} 5

P ~(dtugo$é + 2000) | .
Uziom otokowy Podsypka piaskowo-zwirowa \ Bloki fundamentowe F1

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracije staji.
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STACJA TYPU MRw-m. Stacja mobilna na podwoziu jezdnym

Awarie czy remonty sieci lub stacji transformatorowych, koniczno$¢ tymczasowego zasilania odbiorcéw jak réwniez szybkiego
zorganizowania zasilania, bez mozliwosci podpiecia do sieci SN, z wykorzystaniem agregatu pragdotworczego to kilka przyktadowych
czynnikow, ktdre przyczynity sie do stworzenia rozwigzania lekkiej stacji w obudowie metalowej, na podwoziu jezdnym o dopuszczalnej
masie catkowitej DMC 3,5T z mozliwoscig transportowania za np. samochodem cigzarowym. Obudowe stacji stanowi kompletna,
przestrzenna, samono$na konstrukcja metalowa wykonana ze stali konstrukcyjnej potaczonej przez spawanie oraz skrecanie. Cato$¢
zabezpieczona antykorozyjnie oraz malowana proszkowo.

W stacjach zastosowano nowoczesne rozdzielnice SN typu TPM Air oraz nN typu RN-W z mozliwoscig podpiecia agregatu
pradotworczego, ktérych obstuga odbywa sie z zewnatrz, po uprzednim otwarciu drzwi odpowiedniego przedziatu. Rozdzielnice te sa
powszechnie stosowane w energetyce zawodowej jako elementy petnigce funkcje zasilajgce oraz zabezpieczeniowe jednostek
transformatorowych.

Stacja umozliwia wstawienie transformatora o mocy maksymalnej do 400 kVA (wentylowanego grawitacyjnie), montowanego po
zdjeciu dachu. Transformator montowany jest na state w stacji, dzieki czemu cato§¢ moze by¢ transportowana bez koniecznosci
wymontowywania transformatora.

Prezentowane rozwiazanie, nalezy traktowac jako przyktadowe. ZPUE w swojej ofercie posiada bardzo szerokg game rozwigzan stacji
transformatorowych oraz rozdzielnic SN i nN, dzieki ktérym mozliwe jest realizowanie nawet bardzo zaawansowanych funkcji
zabezpieczeniowych oraz sterowniczych w tym automatyki logicznej pozwalajgcej na bezprzerwowe przywrdcenie lub
przekonfigurowanie uktadu zasilania. Rozwigzania takie dobierane sg indywidualnie i moga sie rézni¢ od prezentowanego ponizej.

n Podwozie jezdne - przyczepa

n Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43

B Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi IP 23D - standard, lub IP 43
n Transformator

B Rozdzielnica nN

EF szafa AMI/ potrzeby wiasne

ﬂ Rozdzielnica SN

MRw-m 20/400-3

m Rozmieszczenie urzadzen

Dwie hamowane osie (2x1750 kg),
wzmacniane kota =

Urzadzenie najazdowe - 3500
z regulacjg wysokosci D P 24 Oswietlenie LED
< 0 ¥ - 12/24VDC
hﬂ \\
0000000 L 000[ | A
000000 0
oanoog|||320 ®° U(/l TPM Air
ooo0o0o . uktad LLT
nun:nn a © /. 18 Plynnie regulowane
00000 = ( g = podpory
= u a 2 2
coooo 2 . -
00000 g - ( 800
oooooo . E: o aﬂa o aE "'""T"l{l."""}
it | max. 400 KVA| | pomioowa | v | » i
Bii T 5 e 1L—]
« 5650 S

m W katalogu prezentowane s3 przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny

Y Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLT
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ZK 72N\
-+ ! Transformator
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i} —) 400 kVA
I \q -
77777777777777777 A /\T jalowegotranst:rgmuatola [ har
= «| 10016 A 1t16a |
'z 3 sy |
; 3 =|  32/63 3f32A |
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4 6 7
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Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne

Transformator* (4) Maksymalna moc / wymiar 400 kVA / 850 x 1200 x 1450 [mm]
Transformator (4) Maksymalna masa 1300 kg (ze wzgledu na DMC 3,5t zestawu)
Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny IAC-AB-16 kA-1s

Klasa obudowy 20

Napiecie znamionowe do 25 kV do 0,69 kV

Prad znamionowy 630 A do 630 A *
Prad znamionowy krdtkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s) do 20 kA (1s)

Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 50 kA *k
nN (5) RN-W 7

SN (6) TPM Air 3 (LLT)

Kolorem czerwonym, na schemacie
elektrycznym oznaczono wyposazenie

opcjonalne.
Przyczepy do0,8t
Stacja z transformatorem 2,6t
DMC zestawu 35t
Powierzchnia uzytkowa 322m’

Transformator wstawiany od géry stacji, przed
zamontowaniem dachu. W standardzie przyjety zostat
transformator olejowy.

Szczego6towy dobdrrozdzielniciich wyposazenia znajduje sie
w rozdziatach poswieconych poszczeg6lnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje
stacji.
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STACJA TYPU MRw NA PLOZACH

Stacja dedykowana do zasilania awaryjnego z mozliwos$cig zasilania z linii napowietrznej lub kablowej.

m Schemat elektryczny

MRw 20/630-1

m Rozmieszczenie urzadzen

Rozdzielnica SN Linia napowietrzna < 2350 >
typuRotoblok [T T -~ >
‘ 7'y =
max. 630 kVA
N 2
B S @ e o o Rotoblok oK
o ” o |IlES
ol I
(=1
S a : (1)RT1 g
| 700
o 1
saas RN-W Bl
_Jl 800 |
e
| _ lub linia kablowa _
ZK \ - Lini
= | Transformator B} Przytacze napowietrzne inia
1 | max. 630 kVA Zaluzje wentylacyjne napowietrzna
IP 23D - standard lub IP 43
77777777777777777777777777777777777777 Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
P = = IP 23D - standard, lub IP 43
- 1;\ A Transformator
s do 1250
i i/\ osiet E Rozdzielnica nN 181 N
P . Swietlenie N
E 086 75 106A & staci m Rozdzielnica SN @
I~ N
P2 1 y 4 6 7 - .
o : ! m Widok stacji '
5 | ) va\ ‘
s ; |
‘ ST S S &L 81 & e A ' y ‘
Si%i 33%3 33%3 33%3 33%3 ' E g -
~ [ N~ I N~ ' 0 D
! o Y Y I ' ‘N N ROZDZIELNICA /
)2 2] 2) 2] € & "L
PN g | \
PE i | | I I | | 2 0 [y -
= Y Y Y Y Y VYV Y §
\ 4
: lub
2550 linia kablowa
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne. _————
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
Transformator (4) Maksymalna moc / wymiar* 630 kVA /1000 x 1800 x 1850 [mm] Stacji 241
Klasyfikacja odpornosci na tuk wewnetrzny IAC-AB-16 kA-1s Powierzchnia uzytkowa 4,73 m’
Klasa obudowy 20
Napigcie znamionowe do 25 kV do 0,69 kV * Transformator wstawiany od géry stacji, przed
Prad znamionowy 630 A do 1250 A zamontowaniem dachu. W standardzie przyjety zostat
: 5 transformator olejowy.
Prad znamionowy krdtkotrwaly wytrzymywany do 20 kA (1s) do 20 kA (1s) * SzczegGlowy dobor rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 50 kA w rozdziatach po$wieconych poszczegdlnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
ukfady rozdzielnic oraz odpowiadajace im konfiguracje
nN (5) RN-W 7 stacji.
SN (6) Rotoblok (700) 1(RT1)
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STACJA TYPU MRw ,PONTON" DEDYKOWANA DLA KOPALNI ODKRYWKOWYCH

MRw-P 20/630-4
m Rozmieszczenie urzadzen -
< 5560 .
X I 1 OO0 A0 A0
Stafaurzadze | st Jordz RPW | Rozdzielnica typu ﬂ Batera
systemu nadzoru % ek % ZR'W (500V) - kor;dsegz%t::ow
U . 600, 500, 600 . 600 . 600, 600
3]
2 ®
& ~ n Czes¢ posadowcza stacji
= 630 kVA 6/0,5kV Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard,
N IP 43 lub IP 55 - opcja
:;: S Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
8] - Rozdzielnica SN typu RXD ~ — IP 23D - standard, IP 43 lub IP 55 - opcja
(== 1. 70 700 600 . 600 B ransformator
Y = B Rrozdzielnica nN
E ‘ - = m Szafa AMI / Telemechanika / potrzeby wtasne
ﬂ Rozdzielnica SN
m Schemat elektryczny
L1,12,13 500V Rozdzielnica nN typu ZR-W

v, L
B TS B B

EO’
1000/5

. 1
Oprawy awaryjne
na zewnatrz stacji 800/5 Cj """"" f

urzadzenia kontroli izolacji

5 @B\
16
1000A
TR2 BK 150 kVAr
500/230V (6x25 kVAr)
0,32 kVA

T 60 Rozdzielnica SN typu RXD

ffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffffff

™ § 6KV, 630A

transformator

;
| potrzeh wlasnych ® : ® ‘L H ® l
w 500/400/230kV : : i i
N J; 10kVA J(
i ! Lo ! !
Zasilanie 1 1 i i
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m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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m Schemat elektryczny
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W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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STACJE DEDYKOWANE DO INSTALACJI FOTOWOLTAICZNYCH

MRw (3,4x1,6) 20/1000-1(3) Wielkoskalowe Instalacje PV, stacja Slave

Ze wzgledu na konstrukcje i wymiary - wysokosé ponad poziom gruntu tylko 1700 mm
oraz niska mase - facznie z transformatorem ~ 8T, stacja dedykowana do
wielkomocowych instalacji fotowoltaicznych - montaz pomiedzy stotami z panelami.
Stacja montowana jest na betonowym fundamencie, moze by¢ transportowana w
catosci, tacznie z transformatorem.

m Rozmieszczenie urzadzen

v

vy A A n Czes¢ posadowcza stacji - fundament betonowy
5] n Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja
P = Drzwi petne lub z zaluzjami we_ntylacyjnymi
& = S IP 23D - standard, IP 43 - opcja
g S B s A Transformator
- 5 | H Rozdzielnica nN
270 m Tablica pomiarowa / potrzeby wtasne
Y == v B rozdzielnica SN

Wentylator wyciagow!

«1000/1250

m Schemat elektryczny

I | 6/63 1016 RPW |
Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLT Rozdzielnica SN typu = ] ‘ vl on
(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne) TPM Air uklad T* 3 § ] 800/230V S S
‘ DS =l S
Transformator | = o g‘ H
1z S \ F 3
max. 1000 kVA § z 6/63A (800V) | g =
E8 !
N
£3
- 1
' [~ =) :
| z 13 |3
glig s
N S S ‘
ST &
7777777777777777 gl
= =
T
oY YYYOYTOYOYy
Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne
Transformator* (4) Maksymalna moc / wymiar 1000 kVA /1150 x 1600 x 1950 [mm] Fundament betonowy 30t
Klasa obudowy 10 Metalowa bryta gtéwna 1,5t
Dach metalowy 0,2t
Napiecie znamionowe do 25 kv do 0,8 kV Powierzchnia zabudowy 544 m’
Prad znamionowy 630 A do 1000 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 kA (1s) do 35KA (1s) % Transformator wstawiany od géry stacji, przed zamontowa-
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 77 kA niem dachu.
**  Szczego6towy dobor rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie w
rozdziatach po$wieconych poszczegdélnym urzadzeniom
nN (5) RN-W 8 katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
i uktady rozdzielnic.
SN (6) TPM Air 1(T+) /3 (np. LLT lub LLW)

m W tej czesci katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji przeznaczonych do instalacji PV. Wiecej

rozwigzan znajduje sie w katalogu ,Stacje Transformatorowe oraz Urzadzenia dla Energetyki Odnawialnej — OZE".
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.



MRw (3,3x2,15) 20/1600-3(4) Wielkoskalowe Instalacje PV, stacja Slave

Stacja dedykowana do wielkomocowych instalacji fotowoltaicznych, bryta gtéwna zintegrowana z metalowym fundamentem - niska
masa ~ 7,5T z zainstalowanym transformatorem. Stacja moze by¢ transportowana w catosci, tgcznie z transformatorem.

m Rozmieszczenie urzadzen

< 3300 >
n n | A
y | = A n Obudowa metalowa
- ‘ =2 : g mo n Zaluzje wentylacyjne IP 23D - standard, IP 43 - opcja
4 i [ 6| = ,% S Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
S|\H |3 =3 = BTH g o IP 23D - standard, IP 43 - opcja
1= o S o > S| -
- et . £ = gl ~ 3 Transformator
800 4| Zll B Rozdzielnica nN
v .
I . 400 7] szafa AMI / Telemechanika / potrzeby wtasne
SCADA
‘ : ' ﬂ Rozdzielnica SN
Wentylator
900/1600 _ 1100/1600 | casowy
L
m Schemat elektryczny
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Magazyn energii P g

lub kolejna stacja Slave

Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne

Transformator* (4) Maksymalna moc / wymiar 1600 kVA /1300 x 1900 x 1950 [mm]
Klasa obudowy 10

Napiecie znamionowe do 25 kV do 0,8 kV

Prad znamionowy 630 A do 1250 A

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 20 KA (1s) do 35KkA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 50 kA do 77 kA

nN (5) RN-W 15

SN (6 TPM Air 3 (np. LLW) / 4 (np. LLLW)

*

*%

Catkowita z transformatorem 7,5t

Metalowa bryta gtdwna 2,8t
Dach metalowy 0,5t
Powierzchnia zabudowy 71 m’

Transformator wstawiany od géry stacji, przed zamontowa-
niem dachu.

Szczeg6towy dobér rozdzielnic i ich wyposazenia znajduje sie w
rozdziatach poswieconych poszczegélnym urzadzeniom
katalogu. W nawiasie podano maksymalne, przyktadowe
uktady rozdzielnic.

m W tej czesci katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji przeznaczonych do instalacji PV. Wiecej
rozwigzan znajduje sie w katalogu ,Stacje Transformatorowe oraz Urzadzenia dla Energetyki Odnawialnej — OZE".
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.



MRw-SKID 20(30)/9000-3(4) Wielkoskalowe Instalacje PV, stacja Slave

Stacje MRw-SKID w obudowach metalowych przeznaczone sg do
wielkoskalowych instalacji fotowoltaicznych, gdzie wystepujg ograniczenia
wynikajagce z braku drég dojazdowych lub ich niewystarczajacej nosnosci.
Podobnie jak w przypadku stacji MRw-bO, komora transformatora posiada
wygrodzenie techniczne z siatki, ktére zapewnia bezpieczenstwo i chroni przed
wtargnieciem oso6b postronnych lub zwierzat do jej wnetrza. Ta czes¢ posiada
rowniez wbudowang mise olejowg. Stacje transportowane sg z kompletnym
wyposazeniemtgcznie z transformatorem.

m Rozmieszczenie urzadzen

MRw-SKID 30/9000-3 (Slave)
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m Schemat elektryczny

Rozdzielnica SN
typu TPM 36 uktad WLL

Zdalne
zangdzanie /
SCADA/CCTV

Zdalne
zarzadzanie /
SCADA/CCTV

uktad LLW lub LLLW

Rozdzielnica SN typu TPM Air

Eus
a4

lub

dla 0,8 kV - RN-W 3200 A
dla 0,4 kV-ZR-W 4000 A

RPW1-PV
6/63A Pomiar napiecia
Rozdzielnica nN i 3 763

Obudowa metalowa
Wygrodzenie techniczne

Misa olejowa

Drzwi petne lub

z zaluzjami wentylacyjnymi
IP 23D - standard,

IP 43 lub IP55 - opcja

Transformator
Rozdzielnica nN

Pomiar / Telemechanika
/ potrzeby wtasne

Rozdzielnica SN

lub ZR-W powyzej 4000 kVA

RPW - rozdzielnica potrzeb wiasnych

35/63A
@ Y coe

L1,L2,L3

Kontrola

11,12 64(&;& stanu izolacji

Ro _dzJ_TInice nN typu RN-W do 4000kVA

16 kVA
800v/230v 'l
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I vy vyvyvvy v
Moc transformatora <3150 kVA | <4000kVA | <5000kVA | <6500kVA | <8000kVA | 9000 kVA
Napiecie znamionowe rozdzielnic SN do 36 kV nN do 0,8 kV (RPW 0,4/0,23 kV lub 0,23kV)
Prad znamionowy rozdzielnic (nN dla 800V) 630 A 1x2500 A 1x3200 A 2x2000 A 2x2500 A 2x3200 A 2x4000 A

m W tej czesci katalogu prezentowane sa przyktadowe konfiguracje stacji przeznaczonych do instalacji PV. Wiecej
rozwigzan znajduje sie w katalogu ,Stacje Transformatorowe oraz Urzadzenia dla Energetyki Odnawialnej — OZE".
Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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Stacja typu MRw-k - konstrukcja modutowa

Dzieki modutowej konstrukcji, mozliwe jest tworzenie
szerokiej gamy konfiguracji stacji na baziestandardowych
modutéw. kompleksowa konfiguracja, oparta na
rozdzielnicach SN (w izolacji powietrznej lub gazowej)
i nN wtasnej produkcji.

Podstawe stacji modutowych stanowi lekka, metalowa
konstrukcja samonosna. Dzieki takiej konstrukcji mozliwe
jest posadowienie stacji bezposrednio na gruncie lub na
wczesniej przygotowanym podtozu, bez koniecznosci
przygotowywania dodatkowych fundamentéw. Skraca to
czas oraz koszt montazu w poréwnaniu z tradycyjnymi,
murowanymi rozwigzaniami.

Parametry stacji

m Przyktadowy widok stacji z rozdzielnica RXD

2380

poziom gruntu

Maksymalna moc transformatora

Napiecie znamionowe Sn/nN

Prad znamionowy ciagty rozdzielnicy (SN/nN)

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany (SN/nN)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany (SN/nN)

Klasyfikacja tfuku wewnetrznego

Stopien ochrony

do 1000 kVA do 2000 kVA
do 24KV /0,4 kV
do 630 A/ 1600 A do 630 A / 3200 A
do 25 kA (3s) / 35 kA (1s) do 25 kA (3s) / 85 KA (1s)

do 63 kA / 77 kA do 63 kA / 187 kA
do AB-20 kA - 1s
IP 23D lub IP 43

BUDOWA / MODULOWOSC - Podstawowe przedziaty funkcyjne

Przedziat transformatora
i rozdzielnicy niskiego napiecia™

Przedziat rozdzielnicy $redniego napiecia
’J w izolacji powietrznej (max. 2 pola)

Przedziat rozdzielnicy $redniego napiecia
w izolacji powietrznej (max. 4 pola) "

Przedziat automatyki Smart Grid

oraz uktadéw pomiarowych

n Czes¢ posadowcza stacji, fundament metalowy

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.
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PRZYKLADOWE KONFIGURACJE STACJI MODULOWYCH
Z ROZDZIELNICAMI SN TYPU TPM Air i ROTOBLOK Air

Parametry techniczne / Mozliwosci konfiguracyjne

Stacja Transformator (4) Rozdzielnica - typ / max. ilos¢ pol

MRw 20/160 2,35x1,6x1,7 160 kVA BRAK RN-W /7

MRw 20/250 2,7x1,8x2,16 lub 2,46 250 KVA TPM Air/ 4 lub 2 + M RN-W /8

MRw 20/250 2,9x2,6x2,45lub 2,75 250 kVA Rotoblok Air / 4 RN-W /14
MRw 20/1000 2,8x2,2x2,16 lub 2,46 1000 kVA TPM Air/ 5lub 3 + M RN-W /12
MRw 20/1000 2,8%2,6 2,16 lub 2,46 1000 kVA TPMAir/6lub4+MIub5+S RN-W /16
MRw 20/1000 3,1%x2,2x245lub 2,75 1000 kVA Rotoblok Air / 3 RN-W /12
MRw 20/1000 3,1x2,6x2,45lub 2,75 1000 kVA Rotoblok Air / 4 RN-W/ 16
MRw 20/1600 3,4x2,6x245lub 2,75 1600 kVA TPMAir/6lub4+MIlub5+S RN-W/16
MRw 20/1600 3,7 x2,6 x 2,45 lub 2,75 1600 kVA Rotoblok Air / 4 RN-W/ 16
MRw 20/2000 3,7x2,2x2,45lub 2,75 2000 kVA TPMAir/6lub4+MIub5+S ZRW/16
MRw 20/2000 4,0x 2,6 x 2,45 lub 2,75 2000 kVA Rotoblok Air / 4 ZRW/ 16

m Widok zewnetrzny

Wariant z fundamentem betonowym Wariant ze zintegrowanym fundamentem metalowym
A A
83 2E
s NE
= i
=) g2
] [ §
5
/V _ Y
poziom 8
gruntu poziom
gruntu
m Fundament betonowy m Fundament metalowy

Wymiary zgodne z wielkoScig stacji

n Czes¢ posadowcza stacji, fundament betonowy lub metalowy

m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.

* Wysoko$¢ stacji zalezna od konfiguracji stacji.
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m Rozmieszczenie urzadzen

MRw (2,35x1,6) 20/160 - stacja koricowa (uproszczona)
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Rozdzielnica SN typu TPM Air uktad LLLT

(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)

m Schemat elektryczny
Przedziat SN

Smart Grid
bez rozdzielnicy SN

stacja koricowej (uproszczonej) I .
MRw (2,35x1,6) 20/160

lub

Zaluzje wentylacyjne - opcja

Drzwi petne lub z zaluzjami wentylacyjnymi
IP 23D - standard, IP 43 lub IP 55 - opcja

Transformator

Rozdzielnica nN

Szafa AMI / Telemechanika / potrzeby wtasne
Rozdzielnica SN

Przedziat SN - bez rozdzielnicy SN

Rozdzielnica SN typu Rotoblok Air
(lub inna, patrz mozliwosci konfiguracyjne)
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m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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m Rozmieszczenie urzadzen

MRw (2,8x2,2) 20/1000-3 MRw (3,1x2,6) 20/1000-4
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m Schemat elektryczny
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m W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.
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PRZYKLADOWE KONFIGURACJE STACJI Z ROZDZIELNICAMI W IZOLACJI POWIETRZNEJ TYPU RXD

MRw konfiguracja nr 1 max. 1000 kVA

MRw konfiguracja nr2 max. 1000 kVA
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W katalogu prezentowane sg przyktadowe konfiguracje stacji.

Kolorem czerwonym, na schemacie elektrycznym oznaczono wyposazenie opcjonalne.



m Zalety stacji

Demontowalny dach przedziatu
- tatwy montaz transformatora

Transformator
Konstrukcja zamka max 1600 kVA
odporna na trudne u
warunki klimatyczne

Zaluzja wentylacyjne
IP23D lub IP43

ana
elna misa olejowa

Demontowalna ostona
tatwy montaz kabli nN

Metalowa, wytrzymata
konstrukcja samonos$na
zabezpieczona antykorozyjnie

) .

Zintegrowane uchwyty transportowe
tatwy transport oraz roztadunek
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