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INFORMACJE OGOLNE

Roztacznik napowietrzny o budowie zamknietej typu THO Air jest nowoczesnym aparatem znajdujgcym
swoje zastosowanie gtéwnie w zaawansowanych inteligentnych sieciach elektroenergetycznych typu Smart
Grid, automatyce SPZ oraz nowoczesnych automatykach np. typu FDIR.

Szerokie doswiadczenie w produkcji aparatury tgczeniowej od podstaw, setki realizacji oraz wdrozenie
nowych technologii i rozwigzan projektowych pozwolito stworzy¢ roztgcznik napowietrzny o budowie
zamknietej wolny od izolacji szesciofluorkiem siarki (SF,).

Roztacznik ten bezposrednio zastepuje poprzednie roztgczniki generacji THO-24 oraz THO 2-24, przy
jednoczesnym zachowaniu wysokich parametréw elektrycznych oraz dotychczasowych mozliwosci
kompleksowego nadzoru parametréw oraz zabezpieczenia linii napowietrzne;.
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BUDOWA

® Innowacyjna konstrukcja roztgcznika zamknieta jest w szczelnym
zbiorniku ze stali nierdzewnej o stopniu ochrony IP67 w izolacji suchego
powietrza. Gwarantuje to state warunki pracy oraz pozwala uzyska¢
wysokie parametry elektryczne i znakomitg zdolnos¢ taczeniowa.
Ponadto rozwigzanie o budowie zamknietej eliminuje konieczno$é
wykonywania konserwacji czy regulacji zespotéw roztgcznika.

W roztgczniku zastosowano dostosowane do pracy w izolacji suchego
powietrza zywiczne izolatory przepustowe ostoniete guma silikonowa.
Rozwigzanie posiada doskonate wtasciwosci hydrofobowe i odpowiednia
droge uptywu dla napiecia 24kV i najwyzszej strefy zabrudzeniowe;j.

Roztacznik posiada specjalnie zaprojektowany zawér bezpieczenstwa
znajdujacy sie w gérnej czesci aparatu. Chroni on szczelny zbiornik
przed nadmiernym wzrostem cisnienia wewnatrz, a umiejscowienie

u gory zbiornika gwarantuje bezpieczenstwo obstugi.

Roztacznik zawsze wyposazany jest w manometr aby przed
wykonaniem czynnosci tgczeniowej zweryfikowaé poziom cisnienia
suchego powietrza. Standardowo wyposazany jest rowniez w presostat
ktéry przekazuje stan cisnienia do sterownika telemechaniki.

Naped silnikowy jest sprzezony z gtéwnym watem roboczym w sposob

bezposredni i stanowi integralng czesc roztgcznika. Zatgczanie oraz roztgczanie odbywa sie w sposéb
jednoczesny dla wszystkich trzech biegunéw za sprawg jednego wspdlnego watu. Eliminuje to mozliwos¢
ingerencji oraz ogranicza mozliwos¢ btednych sygnalizacji i manewréw.

B Ponadto roztgcznik najczesciej wyposazany jest w sensory pradowe (przektadniki bgdz cewki Rogowskiego)
oraz w sensory napieciowe (pojemnosciowe lub rezystancyjne) co pozwala na samoczynng prace
w automatycznych sieciach zapewniajgc kompleksowe zabezpieczenie linii napowietrznych, petng kontrole jej
parametréw oraz szybkie lokalizowanie miejsca wystgpienia zwarcia czy uszkodzenia.

NAPED SILNIKOWY

® Roztgcznik wyposazony w naped silnikowy dedykowany jest gtéwnie dla potrzeb sterowania zdalnego.
Istnieje mozliwos¢ manewrowania napedem silnikowym réwniez lokalnie.
Naped silnikowy wykonuje operacje ,zatacz” i ,wytgcz” zawsze w czasie niespetnat < 1,2s.

NAPED RECZNY

® Roztgcznik zawsze wyposazany jest w awaryjny naped reczny
ze sprzegtem.Tego typu rozwigzanie gwarantuje swobodng prace
napedu silnikowego bez niepotrzebnego angazowania ciegien
napedu recznego.Sprzezenie napedu recznego z silnikowym
jest dostepne tylko w jednym miejscu, co uniemozliwia
wykonanie niewtasciwego manewru. Sprzezenie jest rowniez
sygnalizowane do sterownika, w wyniku czego taka
informacja jest wysytana takze do systemu nadzorujgcego sie¢
i stanowi rownoczesnie blokade monterska.
Naped ma takze mozliwos¢ zatozenia standardowej ktédki w kazdej pozyciji.
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IEZEWOD STEROWNICZY

® Roztagcznik wyposazony jest w dedykowany przewdd sterowniczy dostosowany dtugoscig do wysokosci
montazu roztgcznika na docelowym stanowisku.
Przewdd od strony roztgcznika jest fabrycznie zarobiony na state, natomiast od strony szafy obiektowej
przewod zakonczony jest oznaczonymi ztgczkami wtykowymi gotowymi do wpiecia.
Powyzsze rozwigzanie uniemozliwia niewtasciwe podtgczenie urzadzenia.

KONSTRUKCJA MOCUJACA

m Roztgcznik moze by¢ montowany do stanowisk stupowych
wykonanych zaréwno na zerdziach wirowanychjak i starszego typu
zerdziach zelbetowych BSW/ZN czy nietypowych stupach
betonowych badz stalowych kratowych.

Istnieje réwniez wykonanie specjalne gdzie na jednej wspolnej
konstrukcji montowany jest roztgcznik wraz z transformatorem
potrzeb wiasnych oraz ogranicznikami przepie¢.

ZAWOR BEZPIECZENSTWA

® Roztgcznik posiada specjalnie zaprojektowany zawor bezpieczenstwa znajdujacy sie w gornej
czesci zbiornika. Chroni on szczelny zbiornik przed nadmiernym wzrostem cisnienia wewnatrz.

zawor bezpieczenstwa

N\

N
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WYPOSAZENIE DODATKOWE

= Manometr

Manometr z kompensacjg temperatury jest wyposazeniem standardowym.
Zabudowany jest w przedziale napedu roztgcznika doskonale widoczny

z poziomu ziemi. Wskaznik ma podziatke podzielong na 2 strefy:

1. Strefa zielona (poziom prawidtowy), gdzie znajduje sie wskaznik

w warunkach normalnych (uwzglednia ona wplyw temperatury na zmiane
cisnienia wewnatrz zbiornika)

2. Strefa czerwona, gdzie wskaznik sygnalizuje obnizony stan

(stan awaryjny, w ktérym nie mozna dokonywac czynnosci roztgczania).

m Licznik wykonanych operaciji

Licznik jest wyposazeniem standardowym.
Wskazuje on ilo$¢ wykonanych manewréw roztgcznikiem.
Zabudowany jest w przedziale napedu roztgcznika widoczny od spodu.

m Dedykowane zaciski prgdowe i ostony izolacyjne p.ptakom
Dedykowane zaciski i ostony sg wyposazeniem standardowym.
Umozliwiajg bezkoncéwkowe podpiecie przewodoéw linii
napowietrznej do 185mm2, a ostony zapewniajg izolacje przytacza.

m Czujnik cisnienia (presostat) dla potrzeb telemechaniki

Czujnik sygnalizuje awarie gdy cisnienie wewnetrzne obnizy sie do poziomu
uniemozliwiajgcego poprawng prace roztgcznika. Powoduje to rowniez blokade
wykonywania czynnosci tgczeniowych.
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PARAMETRY

®m  Zgodnos$¢ z normami odniesienia.

PN-EN 62271-103:2024-04 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -
Czesc¢ 103: Roztgczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV witacznie.

PN-EN IEC 62271-102:2018-10 - Wysokonapigeciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czes$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki prgdu przemiennego.

PN-EN 62271-1:2018-02 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czes¢ 1: Postanowienia wspodlne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej pradu przemiennego.

PN-EN IEC 62271-200:2022-02 - pkt. 6.106 i zat. AA - préby zwarcia tukowego.
PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN IEC 62271-4:2023-04 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza
Czesc 4. Procedury postepowania z gazami stosowanymi do izolacji i/lub procesow tgczeniowych.

PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.
Wspolne aspekty instalacji i urzadzen.

®  Parametry roztgcznika

Napiecie znamionowe Ur 24(25)kV
Czestotliwos¢ znamionowa - liczba faz fr 50 Hz-3

Znamionowe napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej
na sucho i pod deszczem -1min. Ud
- do ziemi i miedzyfazowo 50kV
- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 60kV

Znamionowe napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 1,2/50ms Up
- do ziemi i miedzyfazowo 125kV
- bezpiecznej przerwy izolacyjnej 145kV

Prad znamionowy ciagty Ir 630A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany Tk 20KkA (1s)

A
R
Fa0n

Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego IAC-C 16 kA/1s

Trwato$¢ mechaniczna (cykl rozumiany jako otwarcie i zamkniecie) (M2) 5000

Temperatura pracy -40°C
+60°C

Klasa trwatosci elektrycznej roztgcznika E3)

Klasa trwatosci elektrycznej uziemnika E2

-
(=]
o
@
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PARAMETRY SENSOROW PRADOWYCH

® Parametry przektadnikéw pradowych typu PR-0,72

Wykonanie pierscieniowe naktadane na izolatory przepustowe roztgcznika potagczone sg w uktad Holmgreena.
Stuzg do pozyskania informacji o pradach zwarciowych doziemnych i miedzyfazowych oraz pomiaru pradu
w zaleznosci od potrzeb,

Znamionowe napiecie pierwotne Upr 0,66kV
Najwyzsze dopuszczalne napiecie przektadnika Um 0,72kVv

Znamionowy czestotliwos¢ fr Hz

Znamionowy prad pierwotny Ipr (Zakres) A do 600A

Znamionowy prad wtérny Isr 1A lub 5A
Moc 5VA(10)*

Parametry rdzenia (Sr, k., AFL) 5(15)VA; 5P*; AFL-5*

* UWAGA - przektadniki pradowe o innych parametrach sg rowniez dostepne w wykonaniu specjalnym.

= Parametry sensoréw pradowych (Cewek Rogowskiego) typu PR-0,72s

Znamionowe napiecie pierwotne Upr 0,66kV
Najwyzsze dopuszczalne napiecie Um 0,72kV
Znamionowy czestotliwos¢ fr 50Hz
Znamionowy prad pierwotny Ipr (Zakres) 0,5-2000A
Czutosc¢ TmV/1A lub 5mV/1A*

Znamionowy prad dynamiczny Idyn 75kA

Doktadnosé 1%

= Sensory pragdowe zabudowywane sg na izolatorach przepustowych od strony odptywu.

PARAMETRY SENSOROW NAPIECIOWYCH

® Parametry techniczne sensora napieciowego pojemnosciowego
Sensory napieciowe zabudowane w izolatorach przepustowych roztgcznika od strony zasilania.

Napiecie znamionowe pierwotne 15/v3, 20/v3*
Najwyzsze dopuszczalne napiecie dzielnika 24 kV
Znamionowe napiecie probiercze izolacji 55 kV
Napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 1,2/50us 125 kV
Pojemnos¢ kondensatora gérnego zabudowanego w izolatorze 21pF
Pojemnos¢ kondensatora dolnego we wzmacniaczu 200nF / 267nF*
Obcigzenie znamionowe >200kQ
Znamionowe napiecie wtérne 3,25/V3V*

Doktadnos$¢ pomiaru po uwzglednieniu wspétczynnikow

korekcyjnych amplitudy napiecia, klasa 3P (1P)*

Temperatura pracy uktadu -40°C + 60°C
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OPIS WYPOSAZENIA

zawor bezpieczenstwa

uchwyty transportowe \ \
-

zamkniety zbiornik IP67 ze stali nierdzewnej

izolator zywiczny w ostonie silikonowe;j

trzpien izolatora

sensor napieciowy zabudowany w izolatorze e Przektadnik/Cewka Rogowskiego

Dfawnica obwoddw pomiarowych

/1 aluminiowa obudowa napedu silnikowego
—o\—

kréciec do pofaczenia ciegien napedu recznego

manometr

tabliczka znamionowa 4 @’!i

-

b))

Dfawnica obwoddw pomiarowych

kréciec do potaczenia ciegien napedu recznego L. L 3
wskaznik potozenia stykow

—o/—
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TABELA OZNACZEN

o]+« HEE

D - sensory napieciowe
bez oznaczenia - bez sensoréw do kontroli obecnosci/pomiaru napiecia

C - cewki Rogowskiego
P - przektadniki pradowe
bez oznaczenia - bez urzadzen do pomiaru pradu

naped reczny - oznacza roztgcznik bez napedu silnikowego
tylko do sterowania recznego
bez oznaczenia - naped silnikowy z mozliwoscig sterowania recznego

T- uziemnik
bez oznaczenia - bez uziemnika

Przyktadowo :

Roztacznik THO Air C-D - oznacza roztgcznik napowietrzny o budowie zamknigtej, w izolacji suchego powietrza
na napiecie 24kV z napedem silnikowym, cewkami Rogowskiego dla pomiaru pradu oraz sensorami
napigciowymi dla kontroli obecnosci/pomiaru napigcia.

Roztacznik THO/T Air P-D - oznacza roztgcznik napowietrzny o budowie zamknietej, w izolacji suchego
powietrza na napiecie 24kV, z uziemnikiem, napedem silnikowym, przektadnikami dla pomiaru pradu oraz
sensorami napieciowymi dla kontroli obecnosci/pomiaru napiecia.

Roztacznik THO Air naped reczny - oznacza roztgcznik napowietrzny o budowie zamknietej, w izolacji suchego
powietrza, na napiecie 24kV, przystosowany do sterowania recznego, z mozliwoscig doposazenia w naped
silnikowy.

Roztacznik THO/T Air naped reczny - oznacza roztgcznik napowietrzny o budowie zamknietej, w izolacji
suchego powietrza, z uziemnikiem, na napiecie 24kV, przystosowany do sterowania recznego, z mozliwoscia
doposazenia w naped silnikowy.

OPCJE SEKCJONOWANIA SIECI

® THO Air

Opgja 1 Opcja 2
SF6 SF6

(1) zasilanie_ _(210 (1) zasilanie_ N\ _(2_)®

Opcja 3
SF6
() zasilanie_ _@@
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SZAFA OBIEKTOWA

® Szafy sterownicze (obiektowe) typu SO przeznaczone s do kompleksowej obstugi roztgcznikéw zdalnie sterowanych
typu THO produkcji ZPUE.

m Obudowa szafy obiektowej wykonana jest z blachy aluminiowej malowanej proszkowo (istnieje mozliwo$¢ wykonania
obudowy ze stali nierdzewnej). Drzwi obudowy szafy wyposazone sg zamek typu Master-Key z mozliwos$cig zatozenia
ktédki oraz w blokade zapobiegajaca przed przypadkowym zamknieciem. W obudowie zastosowane specjalny system
odwadniajacy i zapobiegajacy przedostawaniu sie zanieczyszczen do wnetrza. Obudowy standardowo sg izolowane
termicznie.

® W dnie szafy obiektowej zabudowane sg metalowe dtawice przez ktére wprowadzane sg wszystkie niezbedne przewody
(sterownicze, antenowe, zasilajgce itd.). Dtawice @36, 329, 21 lub inne dobierane sg wedtug potrzeb danej inwestyciji.

m W szafach obiektowych znajduje sie miejsce do zabudowy sterownikéw telemechaniki ogélnodostepnych na rynku, oraz
modemoéw komunikacyjnych dowolnego producenta ktére integruja nastepujgce funkcje: pomiarowe, zabezpieczeniowe,
sterownicze napedami silnikowymi, telemechaniki, automatyki i wielokanatowego rejestratora zaktécen jak réwniez do
zbierania i przetwarzania informacji o parametrach sieci i wystepujacych zdarzeniach. Zapewniajg one odpowiednia
komunikacje z systemem SCADA.

m Oprécz uktadu telemechaniki, szafy tego typu zwykle wyposazone sg jeszcze w gniazdo serwisowe 230VAC, oswietlenie
wewnetrzne LED, oraz ogrzewanie i wentylator wyciggowy dziatajgce w sposob automatyczny. Mozna w nich réwniez
zainstalowaé urzadzenia typu radiomodemy do systemu TETRA, switche przemystowe, osprzet $wiattowodowy itp.

® Doktadny schemat elektryczny oraz rozmieszczenie urzadzen zalezne sg od standardu danego Zaktadu Energetycznego
badz wytycznych klienta.

m Standardowy kolor lakierowania obudowy aluminiowej to RAL 7035. Istnieje mozliwo$¢ zmiany koloru na dowolny wedtug
potrzeb.

® Mozemy réwniez zaprojektowac i wykonac szafy sterownicze do obstugi innych roztgcznikéw badz urzadzen wedtug
wytycznych klienta. W tym celu prosimy o zwrécenie sie z indywidualnym zapytaniem.
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DOBOR SZAFY - TABELA OZNACZEN

SO EE THO-Air- E

B - z sygnalizacjg zablokowania napedu
bez oznaczenia - bez blokady

D - sensory napigciowe
bez oznaczenia - bez dzielnikéw do pomiaru napiecia

C - cewki Rogowskiego
P - przektadniki pragdowe
bez oznaczenia - bez urzadzen do pomiaru pradu

bez oznaczenia - sterowanie jednym roztgcznikiem
2x - sterowanie dwoma roztgcznikami

3x - sterowanie trzema roztgcznikami

4x - sterowanie czterema roztgcznikami

1 - sterownik telemechaniki prod. Mikronika

2 - szafa sterownicza posredniczaca

5 - sterownik telemechaniki prod. Apator Elkomtech
6 - sterownik telemechaniki IEN Gdarsk lub inny

Przyktadowo :

SO01-THO-Air-P-D-B - szafa do sterowania jednym roztgcznikiem typu THO Air z sygnalizacjg zablokowania
napedu, przektadnikami prgdowymi oraz dzielnikami napigcia. Sterownik telemechaniki prod. Mikronika.

S05-THO-Air-P-D-B - szafa do sterowania jednym roztgcznikiem typu THO Air z sygnalizacjg zablokowania
napedu, przektadnikami prgdowymi oraz dzielnikami napiecia. Sterownik telemechaniki prod. Apator Elkomtech.

S01-2xTHO-AIr-C-D - szafa do sterowania dwoma roztgcznikami typu THO Air, Cewkami Rogowskiego oraz
dzielnikami napiecia. Sterownik telemechaniki prod. Mikronika.

S02-THO-Air - mata szafa obiektowa zawierajgca tylko obwody sterownicze roztgcznika typu THO Air.
Stosowana w przypadku gdy sterownik telemechaniki znajduje sie w innej, oddzielnej szafie.

S06-THO-Air-P-D-B - szafa do sterowania jednym roztgcznikiem typu THO Air z sygnalizacjg zablokowania
napedu, przektadnikami pragdowymi oraz dzielnikami napiecia. Sterownik telemechaniki IEN Gdarsk lub innego
producenta.
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ZGODNOSC Z NORMAMI

= PN-EN 62271-1:2018-02 - Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czgs¢ 1: Postanowienia
wspodlne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prgdu przemiennego

= PN-EN IEC 61439-1:2021-10 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne

= PN-EN 60439-5:2008 - Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢é 5: Wymagania szczeg6towe

® dotyczace zestawow do rozdziatu energii w sieciach publicznych
PN-EN ISO 1461:2023-02 - Powtoki cynkowe nanoszone na wyroby stalowe i zeliwne metodg zanurzeniowg

® PN-EN ISO 12944-2:2018-02 - Farby i lakiery — Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca
ochronnych systemoéw malarskich — Czes$¢ 2: Klasyfikacja srodowisk

= PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) i normy zwigzane

= PN-EN 62262:2003 - Stopnie ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami mechanicznymi zapewnianej przez
obudowy urzadzen elektrycznych (Kod IK)

= PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym — Wspo6lne aspekty instalaciji i
urzadzen

PARAMETRY

m Parametry szaf obiektowych

230VAC*

24/12VDC

|P54**
-40°C +60°C

Mozliwo$¢ zabudowy modutéw transmisji danych GPRS/TETRA

NET-MAN/TRUNKING

IK10
35-50kg***

Stopien ochrony przed zewnetrznymi uderzeniami

Masa

* Mozliwe wykonanie pod inne napiecie zasilania
** |nny stopien IP mozliwy do wykonania w zaleznosci od potrzeb klienta
*** Masa wtasna uzalezniona od wariantu wyposazenia, i ilosci obstugiwanych tacznikéw

SCHEMAT BLOKOWY

Uktadsterowania
Sensory napedem
napieciowe
Panel sterowniczy
SO-2

Modem
Komunikacyjny

TS Sterownik obiektowy
! ! z funkcja kierunkowego
Salbo]pog d'|—_|_ sygnalizatora zwar¢
1
WL
,I—_L odptyw Uktad lokalnych
T 32U «—> przetacznikow, -«
— |—_|_ sygnalizacji sterowania
D T
D <>S
enso
Prador\%/e 3x1I

Roztacznik THO Air
z przeé’fadnikami
pradowymi
i sensorami napiecia
Zasilacz

—_ AKU

zasilanie 230VAC  Uktad zasilania wewnetrznego
z transformatora
SN/nn
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PRZYKLADOWE SYLWETKI STANOWISK

Stanowisko stupowe LSN 70(50) typu Kgr w uktadzie ptaskim
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PRZYKLADOWE SYLWETKI STANOWISK

% T

Stanowisko stupowe LSN 70(50) typu ROK-1r w uktadzie ptaskim
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PRZYKLADOWE SYLWETKI STANOWISK

- I

Stanowisko stupowe LSN 70(50) typu ROKp-3r w uktadzie ptaskim




Z energig w przysztosc
power your future

NOTATKI
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