t 3czniki napowietrzne SN

2 / Roztaczniki, sekcjonalizery o budowie zamknietej
serii THO dla sieci Smard Grid

THO/I THO/II

BUDOWA

Podstawowym elementem roztagcznikow, sekcjonalizeréw serii THO; THO/II jest roztgcznik specjalnej
konstrukcji zamkniety w szczelnym zbiorniku ze stali nierdzewnej wypetnionym gazem SF6. Zbiornik spetnia
kryteria szczelnosci zgodne z norma IEC 56 - co oznacza, ze powtdérne napetnianie nie jest wymagane
podczas normalnego funkcjonowania roztgcznika. Zgodnie z obowigzujacymi przepisami dotyczacymi
dozoru urzadzen pod cisnieniem - aparaty nie podlegajg obowigzkowi dozoru ze wzgledu na mata zawartosé
Sf6 w zbiorniku. W potaczeniu z nowoczesnym i niezawodnym systemem sterowania i nadzorowania
radiowego (zdalnego) daja gwarancje kilkudziesigcioletniej pracy bez potrzeby dokonywania ktopotliwych
przegladow, regulacji i konserwaciji stykow. Jest to szczegolnie istotne w rozlegtych sieciach
napowietrznych. Styki roztagcznikow wewnatrz zbiornika potaczone sa z izolatorami przepustowymi
umozliwiajgcymi zamontowanie “samoczyszczacych sie” izolatoréw silikonowych 24 (25)kV, 36kV. Maja one
doskonate wtasciwosci hydrofobowe. Do izolatoréw przytacza sie mostki z linii napowietrznej lub kablowej.
Istnieje rownoczesnie mozliwos¢ przytaczenia konektorowych gtowic katowych.

Dla sterowania zdalnego zastosowano prosty i niezawodny naped elektryczny z mechanizmem jedno lub
dwusprezynowym zapewniajgcym migowe zatgczanie i roztgczanie stykdw gtéwnych roztagcznika

w czasie 50 ms. Napedy silnikowe w ktore wyposazone sa roztaczniki/sekcjonalizery serii THO wspétpracuja
ze wszystkimi systemami sterowania i nadzorowania droga radiowa w sieciach inteligentnych Smart Grid.
Napedy elektryczne wykonane sg w dwéch wersjach #tj.:

«  naped silnikowy jedno-sprezynowy ,T-1" - czas operacji < 2 sek. na ztgcz i roztagcz (wykonanie
standardowe)

+  naped silnikowy z uktadem pneumatyki z zasobnikiem dwu-sprezynowy ,T-2" - czas operacji zatagcz < 6
sek.; roztgcz 0,1sek. (wykonanie pod zaméwienie)

Wyzej wymienione napedy silnikowe moga wspétpracowac¢ z automatyka SPZ stuzaca do szybkiego
odtaczania uszkodzonych fragmentoéw sieci w przerwie beznapieciowej oraz w nowoczesnych automatykach
FDiR.

Naped silnikowy T-1 lub T-2 zabudowany jest bezposrednio do zbiornika roztagcznika i jest spiety
bezposrednio z jego gtéwnym watem roboczym. Eliminuje to mozliwos¢ ingerencji w aparat osobom
niepowotanym oraz do minimum ogranicza mozliwo$¢ btednych sygnalizaciji i zatgczen. Zaréwno mechanizm
sprezynowy jak tez silnik - posiada styki sygnalizacyjne dajace informacje do systemu SCADA o stanie
potozenia aparatu. Naped posiada wskaznik optyczny stanu potozenia ktéry widoczny jest z poziomu ziemi.
Wyposazony jest réwniez w mechaniczny licznik zliczajacy ilosci cykli Z/0 (zamknij/otwérz).

Kazdy roztacznik wyposazony jest w awaryjny naped reczny umozliwiajagcy manewrowanie aparatem recznie
z poziomu ziemi. Naped ten jest przystosowany do mechanicznego zablokowania w potozeniu roztgczony

lub zatgczony z mozliwoscig zatozenia kiédki. Wykonanie specjalne napedu w oznaczeniu ,S-sprzegto” daje
dodatkowa funkcjonalno$é oddzielenia napedu recznego od silnikowego w przypadku dziatania systemu
zdalnego sterowania.

Szczegodtowe informacje dotyczace roztgcznikdw (sekcjonalizeréw) zawarte sg na stronie www.zpue.pl oraz
w dokumentacji techniczno -ruchowe;.
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ZALETY, CHARAKTERYSTYKA, PARAMETRY

+ brak koniecznosci przeprowadzania regularnych przegladéw i konserwacji stykéw gtéwnych roztgcznika

co w duzym stopniu ogranicza koszty eksploatacyjne.

+ najwieksza przerwa izolacyjna przy otwartych stykach roztgcznika (wytrzymatos$¢ 25kV bez czynnika izolacyjnego

w postaci gazu SF6)

« bezawaryjna praca w bardzo ekstremalnych warunkach atmosferycznych (szadz, oblodzenie, wiatr, strefy lesne).

* niskie zuzycie i zredukowanie starzenia sie wszystkich aktywnych komponentéw spowodowane uzyciem gazu SF6
daje w rezultacie wyzszg niezawodno$¢ i wspaniatg wytrzymatosé mechaniczng oraz elektryczna.

+ kazdy roztacznik serii THO wyposazony w czujnik ci$nienia tzw. ,presostat” Sf6 stale kontroluje cisnienie
w zbiorniku i odpowiada za jego prawidtowg prace, jak réwniez w przypadku awarii automatycznie
odcina uktad zasilania silnika. Wéwczas nie mozna elektrycznie silnikiem wykonywaé sterowan.

+ roztaczniki serii THO wyposazone sg w naped reczny awaryjny ktérym mozna wykonywa¢ czynnosci tgczeniowe pod
petnym obcigzeniem pradu znamionowego w przypadku roztadowania sie akumulatoréw zabudowanych w szafie

obiektowej telemechaniki.

Parametry roztgcznikow, sekcjonalizeréw serii THO

Typ

Napiecie znamionowe Ur
Czestotliwos¢ znamionowa - liczba faz fr
Znamionowe napigcie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej - na sucho
i pod deszczem -1min. Ud
- do ziemi i miedzyfazowo
- bezpiecznej przerwy izolacyjnej
Znamionowe napigcie wytrzymywane udarowe piorunowe 1,2/50ms Up
- do ziemi i miedzy fazowo
- bezpiecznej przerwy izolacyjnej
Prad znamionowy ciagty Ir
Prad znamionowy krdtkotrwaty wytrzymywany lk
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany Ip
Prad znamionowy zatgczeniowy zwarciowy Ima
Prad znamionowy wytaczeniowy w obwodzie o matej indukcyjnosci lload
Prad znamionowy wytgczeniowy w obwodzie sieci pierscieniowej lloop

Prad znamionowy wytaczeniowy tadowania kabli Icc2
Prad znamionowy wytgczeniowy tadowania kabli Icc1
Prad znamionowy wytaczeniowy zwarcia doziemnego laf1

Odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego

Trwato$¢ mechaniczna klasa mechaniczna (cykl rozumiany jako otwarcie i zamknigcie)

Temperatura pracy

Klasa elektryczna roztacznika
Stopien ochrony zbiornika

Stopien ochrony przedziatu napedowego

Cisnienie gazu SF6 w zbiorniku przy 20°C

THO-24 THO-36
THO-24/11
24 (25)kV 36kV
50Hz-3
50kV 70kV
60kV 80kV
125kV 170kV
145kV 195kV
630A
16kA (1s)
40kA
40kA
630A
630A
87A
50A
200A
16KkA (1s)
(M2) 5000
-40°C +60°C

(E3) 100 cykli C-0
IP67

IP54(65)*
30 kPa

* Naped silnikowy o stopniu ochrony IP65 jest dostepny na specjalne zamdéwienie.

Roztaczniki posiadajg Certyfikat Zgodnosci jednostki akredytowanej: Instytutu Elektrotechniki w Warszawie.
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Zgodnosé z normami:
PN-EN 62271-103:2011 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 103: Rozigczniki o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie.

PN-EN IEC 62271-102:2018-10 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 102:
Odtgczniki i uziemniki pradu przemiennego.

PN-EN 62271-1:2018-02 - Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 1: Postanowienia
wspolne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej pradu przemiennego.

PN-EN IEC 62271-200:2022-02 - pkt. 6.106 i zat. AA - préby zwarcia tukowego.
PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN IEC 62271-4:2023-04 - \Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes¢ 4: Procedury
postepowania z gazami stosowanymi do izolacji i/lub proceséw tgczeniowych.

PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym -- Wspolne aspekty instalaciji i
urzadzen.

DOBOR | 0ZNACZENIA

THO=-[ J=-[ 1= -

§
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[]

—L{ D - sensor napieciowy

p. - przektadniki pradowe

¢ - cewki rogowskiego

M. - optyczny miernik sygnalizujacy gestosci gazu

b - z sygnalizacjg zablokowania napedu
bs -z sygnalizacjg zablokowania oraz sprzegtem
bez oznaczenia - bez sygnalizacji zatozenia blokady i sprzegta

T1 - naped silnikowy

T2 - naped silnikowy z zasobnikiem (tylko dla pojedynczego)

| - jednosekcyjny (pojedynczy)
Il - dwusekcyjny (podwc%ny)

1" -z uziemnikiem bez oznaczenia ,T" bez uziemnika

napiecie znamionowe, 24(25)kV; 36kV

roztgcznik o budowie zamknietej typu THO

UWAGA!

Rozigcznik dwusekeyjny THO/Il moze byé wyposazony tylko w naped silnikowy T1(b) oraz uziemnik na
jednym z odptywow
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« THO-24-T1 oznacza roztacznik napowietrzny na napiecie znamionowe 24(25)kV z napedem silnikowym
standardowym.

«  THO-24-T1b oznacza roztgcznik napowietrzny na napiecie znamionowe 24(25)kV z napedem silnikowym
z sygnalizacja zablokowania roztgcznika.

+ THO-24-T1bs oznacza roztacznik napowietrzny na napiecie znamionowe 24(25)kV z napedem silnikowym
z sygnalizacja zatozenia blokady oraz sprzegtem (pomiedzy napedem recznym a silnikowym)

«  THO-24-T2 oznacza roztgcznik napowietrzny na napiecie znamionowe 24(25)kV z napedem silnikowym z
zasobnikiem.

«  THO/T-24-T1 oznacza roztacznik z uziemnikiem napowietrzny na napiecie znamionowe 24(25)kV
z napedem silnikowym bez zasobnika.

+ THO-36-T1 oznacza roztagcznik napowietrzny na napiecie znamionowe 36kV z napedem silnikowym
standardowym.

+ THO-36-T2 oznacza roztagcznik napowietrzny na napiecie znamionowe 36kV z napedem silnikowym
zasobnikowym.

+ THO/T-36-T1 oznacza roztgcznik z uziemnikiem napowietrzny na napiecie znamionowe 36kV z napedem
silnikowym bez zasobnika.

«  THO-24/I11-T1 oznacza sekcjonalizer dwuroztgcznikowy napowietrzny na napiecie znamionowe 24(25)kV z
napedem silnikowym standardowym.

«  THO-24/I11-T1b oznacza sekcjonalizer dwuroztacznikowy napowietrzny na napiecie znamionowe 24(25)kV
z napedem silnikowym standardowym oraz z sygnalizacjg zablokowania roztgcznika.

«  THO/T-24/11-T1 oznacza sekcjonalizer dwuroztagcznikowy z uziemnikiem napowietrzny na napiecie
znamionowe 24(25)kV z napedem silnikowym bez zasobnika.

Uwaga:
* naped silnikowy b;bs z sygnalizacjg zatozenia blokady, oraz ze sprzegtem nie jest wyposazeniem standardowym. Taki wariant wykonania
nalezy uwzgledni¢ w dokumentac;ji projektowej oraz przy zaméwieniu.

WIDOK, WYMIARY | BUDOWA

«—
= ‘\\‘
—

—» 9
1 -obudowarozitgcznika ze stali nierdzewnej 6 - uchwyty transportowe
2  -obudowanapedusilnikowego 7 - zawdr bezpieczenstwa (nadcisnieniowy)
3 - izolator przepustowy zywiczny i ostonowy z gumy silikonowej 8 - punkt przytgczenia uziemienia
(opcjonalnie z zabudowanym pojemnosciowym dzielnikiem napigcia) 9 - opcjonalny przektadnik pradowy potagczony w
4 -wskaznik optyczny stanu potozenia uktadzie Holmgreena stuzaczy do sygnalizacji
5  -kréciec napedu, do potaczenia z ciegnem napedu recznego przeptywu pradu zwarciowego i pomiaru (lub Cewka

Rogowskiego)
10 - punkt przytgczenia przewodu SN

UWAGA!

Kategorycznie nie wolno przenosi¢ roztagcznika chwytajac
za izolatory. Do transportu i przenoszenia nalezy uzy¢é
uchwytéw transportowych (6).
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OPCJE SEKCJONOWANIA SIECI
DLA THO-24

Opgja 1

(1) zasilanie_

(1) zasilanie_

| () zasilanie wspéine

WYPOSAZENIE DODATKOWE, POMIAR PRADU | NAPIECIA (SENSORY POMIAROWE)

Kazdy roztacznik serii THO moze byé wyposazony w przektadniki pradowe lub cewki rogowskiego oraz
sensory napieciowe, stanowi to nowe rozwigzanie w zakresie pomiaréw pradu i napiecia dla ochrony i

nadzoru sieci elektroenergetycznych $redniego napiecia.

Przektadnik pragdowy typu PR 0,72; lub CTP jest w wykonaniu pierscieniowym, ktéry jest naktadany na
izolatory przepustowe roztgcznika potagczone w uktad Holmgreena, ktére stuza do pozyskania informacji o

pradach zwarciowych doziemnych i miedzyfazowych oraz pomiaru pradu w zaleznosci od potrzeb.

Dla pomiaru napiecia roztgczniki serii THO moga by¢ wyposazone w sensory napieciowe, ktore

zabudowane sa w izolatorach przepustowych roztacznika. Stuza do pomiaru napiecia z doktadnoscia 1P.

Sensor kazdej fazy zatgczony do ekranowanego kabla ktéry podtgczony jest do zabezpieczenia
przepieciowego UZW-02.

Nowe rozwigzanie w potaczeniu z odpowiednio skonfigurowanymi sterownikami telemechaniki
moze dziataé jako automatyczny sekcjonalizer oraz wykrywaé prady ziemnozwarciowe kierunkowe
z automatycznym sekcjonowaniem uszkodzonego odcinka sieci w przerwie beznapieciowej SPZ.
Swietnie spetni swoje zadanie réwniez w nowoczesnych automatykach FDiR.

Bardziej szczegétowe informacje znajduja sie na stronie www.zpue.pl i w dokumentacji samego roztacznika.
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Parametry przektadnikéw pradowych PR-072 i CTP

Znamionowe napiecie pierwotne Upr 0,66kV

Najwyzsze dopuszczalne napiecie przektadnika Um 0,72kV

Znamionowy czestotliwos¢ fr 50Hz b
Znamionowy prad pierwotny Ipr (Zakres) 50A do 600A %

Znamionowy prad wtérny Isr 1A lub 5A N

Moc 5VA(10)*

Parametry rdzenia (Sr, kl., AFL) 5(15)VA; 5P* AFL-5*

Uwaga* przektadniki pradowe o innych parametrach sg réwniez dostepne w wykonaniu specjalnym.

Parametry sensoréw pragdowych (Cewek Rogowskiego) PR-0,72S

Znamionowe napiecie pierwotne Upr 0,66kV
Najwyzsze dopuszczalne napiecie Um 0,72kV
Znamionowy czestotliwos¢ fr 50Hz
Znamionowy prad pierwotny Ipr (Zakres) 0,5-2000A
Czutosé TmV/1A lub 5mV/1A
Znamionowy prad dynamiczny Idyn 75kA
Doktadnos$é 1%
Napiecie znamionowe pierwotne 15/v3, 20/¥3*
Najwyzsze dopuszczalne napiecie dzielnika 24 kV
Znamionowe napiecie probiercze izolacji 55 kV
Napiecie wytrzymywane udarowe piorunowe 1,2/50ps 125 kv
Pojemnos¢ kondensatora gérnego zabudowanego w izolatorze 21pF
Pojemnos¢ kondensatora dolnego we wzmacniaczu 200nF / 267nF*
Obcigzenie znamionowe 2200kQ
Znamionowe napiecie wtérne 3,25/V3V*
Doktadnos¢ pomiaru po uwzglednieniu wspétczynnikéw

korekcyjnych amplitudy napigcia, klasa 3P (1P)*
Temperatura pracy uktadu -40°C + 60°C

Wymienione parametry dotycza sensora napigecia zabudowanego w roztagczniku THO z konwerterami.
Konwerter moze by¢ zabudowany w roztaczniku lub szafie sterowniczej SO. Sensor napiecia spetnia
wymagania norm PN-EN 60044-7; PN-EN 61869-6.

Czujnik cisnienia SF6 Presostat (opcja w wyposazeniu standardowym)

- Czujnik cis$nienia SF6 jest w standardowym wyposazeniu roztagcznikéw serii THO.

- Nominalne cisnienie wzgledne SF6 powinno wynosi¢ 30 kPA przy temperaturze 20°C.

- Czujnik sygnalizuje awarie gdy ci$nienie wewnetrzne obnizy sie do poziomu 5 kPa, oznacza to
ze SF6 znajduje sie wewnatrz zbiornika i jest w nadcisnieniu. Nie oznacza to natychmiastowego
wystapienia zwarcia tukowego, ale ostabienie wytrzymatosci dielektryczne;j.

Wskaznik cisnienia SF6 (opcja dodatkowa wyposazenia)

- Roztaczniki THO moga by¢ wyposazone opcjonalnie we wskaznik optyczny cisnienia SF6 wewnatrz
zbiornika (manometr).
- Manometr zabudowany jest w przedziale napedu roztgcznika w taki sposéb, ze jest doskonale widoczny z
poziomu ziemi. Wskaznik ma podziatke podzielong na 2 strefy:
1. Strefa zielona (poziom SF6 prawidtowy), gdzie znajduje sie wskaznik w warunkach normalnych
(uwzglednia ona wptyw temperatury na zmiane ci$nienia wewnatrz zbiornika)
2. Strefa czerwona, gdzie wskaznik sygnalizuje utrate gazu (stan awaryjny, w ktérym nie mozna dokonywa¢
czynnos¢ roztaczania).
Nominalne cisnienie bezwzgledne gazu SF6 powinno wynosi¢ 130 kPa (0,130 MPa) przy temperaturze
20°C.
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