Rozdzielnica niskiego napiecia

4 / BK, BKD - Baterie kondesatorow

WSTEP

W systemie elektroenergetycznym przesyt mocy bierniej wptywa na pogorszenie jakosci parametrow sieci energetycznej oraz powoduje
zwiekszenie optat za energie elektryczna. Firma ZPUE S.A. w swojej ofercie posiada rozwigzania do kompensacji mocy biernejindukcyjnej
i pojemnosciowej takie jak:

= baterie kondensatoréw,

= baterie kondensatoréw z dtawikami ochronnymi,

= baterieindukcyjne (do uzgodnienia z producentem, po wykonaniu analizy parametréw sieci elektrycznej na obiekcie).
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Koronea .-

Wyrdznia sie trzy poziomy kompensacji mocy biernej:

1. Kompensacja centralna
Bateria zabudowana przy rozdzielnicy gtéwnej (najczestsze zastosowanie baterii).

2. Kompensacja grupowa
Bateria zabudowana przy podrozdzielnicy lub przy grupie odbioréw (rozlegta sie¢ kablowa, rozproszone
odbiory).

3. Kompensacjaindywidualna
Kondensatory zabudowane przy pojedynczych odbiorach (odbiory duzejmocy).
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Moc znamionowa od 40 do 600 kvar”
Moc znamionowa na stopien od 5 do 60 kvar
Liczba stopni kompensacji od4do 15
Napiecie znamionowe pracy baterii 400V ?
Napiecie znamionowe izolacji 690V ?
Czestotliwo$é znamionowa 50 (60) Hz
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany szyn zhbiorczych do 40 kA
Stopien ochrony IP3X*
Wspétpraca z przektadnikami pradowymi xx/5
Doprowadzenie zasilania z gory lub z dotu

" Mozliwe jest taczenie baterii w wieksze zestawy.

? Mozliwe jest wykonanie baterii na 500 V i 690 V.

¥ W przypadku baterii 690 V napiecie izolacji wynosi 750 V.
¥ Mozliwe wykonanie do IP54.
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Udziat mocy biernej w pobranej mocy catkowitej okreslaja dwa wspdtczynniki.
Pierwszy z nich to wspétczynnik mocy cosy, ktory przedstawiono w zaleznosci (1.1)

Im cose blizszy jednosci tym mniejszy udziat mocy biernej. Dostawcy energii w umowach rozliczeniowych
z reguty postuguja sie wspétczynnikiem mocy tgp. Wspdtezynnik mocy tgyp otrzymano z zaleznosci (1.2)

Im tgyp blizszy 0 tym mniejszy przesyt energii biernej. Na podstawie otrzymanego tgyp oraz zapotrzebowanej mocy
czynnej mozemy obliczy¢ orientacyjna moc baterii kondensatoréw. Moc baterii QBat wyznaczamy z zaleznosci (1.3)

gdzie tgy,,, - wspétczynnik mocy wymagany przez zaktad energetyczny.

Wykres mocy i energi

Q) P

moc bierna E,

indukcyjna Q
El
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Q(E)

S (E:,,p ) mt?c bien’la_
_y Pojemnosciowa

P(kW)

1.1 cosp= W
1 tae= E,(kvarh)
' 99% “E (kwh)

1.3 QBat= P (tg(p'tgtpdop)

moc czynna [kW]
energia czynna [kWh]
moc bierna [kvar]
energia bierna [kvarh]
moc pozorna [kVA]
energia pozorna [kvah]

Dla prawidtowego doboru baterii kondensatoréw konieczne jest wykonanie pomiaréw sieci elektrycznej na obiekcie.

Zabezpieczanie baterii kondensatoréw przed niekorzystnym wptywem wyzszych harmonicznych

Zastosowanie w nowoczesnych urzadzeniach odbiorczych prostownikéw, falownikéw, konwerteréw czestotliwosci jest czesto przyczyng
odksztatcania napiecia i pragdu powodujacag, ze ksztatt ich przebiegu nie jest sinusoida. W ich sktad wchodzg liczne harmoniczne, ktére sg
zjawiskiem niepozadanym poniewaz skracajg czas dziatania urzadzen elektrycznych. Zjawisko to jest szczegdlInie niebezpieczne w baterii
kondensatorowej. Reaktancja kondensatora przy wyzszej czestotliwosci sie zmniejsza co powoduje przeptyw przez kondensator pradu o
duzym natezeniu i jego zniszczenie. Wcelu zabezpieczenia baterii kondensatoréw przed niekorzystnym wpltywem wyzszych

harmonicznych, stosuje sie dtawiki ochronne potgczone szeregowo z kondensatorami.

Stopien zawartosci zaktécen w sieci (ilosci harmonicznych) okresla wspétczynnik THD. W zaleznosci od wspétczynnika THD dobiera sie

typ ochrony baterii kondensatorowej.

THD <15% Bateria kondensatorowa z kondensatorami zwyktymi (U, ., = 400 V)

15% < THD < 25% Bateria kondensatorowa z kondensatorami wzmocnionymi (U, ., = 440 V)
25% < THD < 50% Bateria kondensatorowa z dtawikami kompensacyjnymi

THD <50% Kompensator nadazny na bazie elementéw pétprzewodnikowych
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Baterie kondensatorowe produkcji ZPUE S.A s3 okreslone symbolem typu baterii i typem obudowy

=

£

2

Typ baterii =

o

BI Bateria indukcyjna 2

BK Bateria kondensatorowa zwykta (U, ., = 400V) %

w- 240 - -Z- BKW Bateria kondensatorowa wzmocniona (U, ., = 440V)

/ T \ BKD7 Bateria kondensatorowa z dtawikami 7%
BKD14  Bateria kondensatorowa z dtawikami 14%
typ moc typ

R Obudowa typu RN-W
I Obudowa typu INSTAL-BLOK
z Obudowa typu ZR-W
R - Obudowa typu RN-W | - Obudowa typu INSTAL-BLOK

Z - Obudowa typu ZR-W
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TYPOSZEREG BATERII KONDESATOROW

Baterie kondensatorowe normalne (U, kondensatorow 400V)

Nominalna moc Przyktadowe wymiary [mm]

baterii [kvar] Typ obudowy Stopien regulacji llos¢ stopni [
40 R 5 4 550 x 1275 x 400
45 R 5 4 550 x 1275 x 400
50 R 5 5 550 x 1275 x 400
55 R 5 4 550 x 1275 x 400
60 R/1 10 3 550 x 1275 x 400
70 R/1/Z 10 8 550 x 1275 x 400
80 R/1/Z 10 4 550 x 1275 x 400
90 R/I/Z 10 4 550 x 1275 x 400
100 R/1/Z 10 5 550 x 1275 x 400
110 R/1/Z 10 4 850 x 1275 x 400
120 R/1/Z 10 5 850 x 1275 x 400
140 1/Z 20 4 550 x 1950 x 400
160 1/Z 20 5 550 x 1950 x 400
180 1/Z 20 5 750 x 1950 x 400
200 1/Z 20 6 750 x 1950 x 400
220 1/Z 20 6 750 x 1950 x 400
240 /7 20 7 750 x 1950 x 400
260 1/Z 20 7 750 x 1950 x 400
280 VA 20 8 800 x 2200 x 600
300 VA 20 8 800 x 2200 x 600
320 VA 20 9 800 x 2200 x 600
340 VA 20 9 800 x 2200 x 600
360 VA 20 10 800 x 2200 x 600
380 z 20 10 1000 x 2200 x 600
400 z 20 1 1000 x 2200 x 600
420 z 20 11 1000 x 2200 x 600
440 z 20 12 1200 x 2200 x 600
460 VA 25 12 1200 x 2200 x 600
500 z 25 1 1200 x 2200 x 800
550 VA 25 12 1200 x 2200 x 800
600 z 25 13 1200 x 2200 x 800

Na zyczenie klienta mozemy wykonaé baterie o innych parametrach
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e e Typ obudowy Stopiei regulaci losé stopni g E
40 R 5 4 850 x 1275 x 400 -
45 R 5 4 850 x 1275 x 400
50 R 5 4 850 x 1275 x 400
55 R 5 5 850 x 1275 x 400
60 R/I 5 5 850 x 1275 x 400
70 | 10 4 550 x 1950 x 400
80 I 10 4 550 x 1950 x 400
90 | 10 4 550 x 1950 x 400
100 I 10 5 550 x 1950 x 400
110 | 10 5 750 x 1950 x 400
120 I 10 5 750 x 1950 x 400
140 I 20 5 750 x 1950 x 400
160 11z 20 5 750 x 1950 x 400
180 Z 20 6 1000 x 2200 x 600
200 Z 20 6 1200 x 2200 x 600
220 JA 20 7 1200 x 2200 x 600
240 z 20 7 1200 x 2200 x 600
260 JA 20 8 1200 x 2200 x 600
280 z 20 9 1200 x 2200 x 600
300 JA 25 8 1200 x 2200 x 600
320 z 25 8 1200 x 2200 x 600
340 JA 25 8 1200 x 2200 x 600
360 z 25 9 2 x (800 x 2200 x 600)
380 Z 25 9 2 x (800 x 2200 x 600)
400 JA 25 10 2 x (800 x 2200 x 600)
420 JA 25 10 2 x (800 x 2200 x 600)
440 z 25 11 2 x (800 x 2200 x 600)
460 JA 25 1 2 x (800 x 2200 x 600)
500 z 25 12 2x (1000 x 2200 x 600)
550 Z 25 13 2 x (1000 x 2200 x 600)
600 z 25 14 2 x (1000 x 2200 x 600)

Na zyczenie klienta mozemy wykonaé baterie o innych parametrach
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Nominalna moc

baterii [kvar]

40
45
50
55
60
70
80
90
100
110
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
420
440
460
500
550
600

Typ obudowy
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Stopien regulacji

o o o1 o

10
10
10
10
10
10
20
20
20
20
20
20
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25
25

Na zyczenie klienta mozemy wykonac¢ baterie o innych parametrach
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Przyktadowe wymiary [mm]
[szer. x wys. x gleb.]

850 x 1275 x 400
850 x 1275 x 400
850 x 1275 x 400
850 x 1275 x 400
850 x 1275 x 400
550 x 1950 x 400
550 x 1950 x 400
550 x 1950 x 400
550 x 1950 x 400
750 x 1950 x 400
750 x 1950 x 400
750 x 1950 x 400
750 x 1950 x 400
1000 x 2200 x 600
800 x 2200 x 600
1200 x 2200 x 600
1200 x 2200 x 600
1200 x 2200 x 600
1200 x 2200 x 600
1200 x 2200 x 600
1200 x 2200 x 600
1200 x 2200 x 600
2 x (800 x 2200 x 600)
2 x (800 x 2200 x 600)
2 x (800 x 2200 x 600)
2 x (800 x 2200 x 600)
2 x (800 x 2200 x 600)
2 x (800 x 2200 x 600)
2x (1000 x 2200 x 600)
2 x (1000 x 2200 x 600)
2 x (1000 x 2200 x 600)



