Kontenerowe Stacje Transformatorowe

1/ Kontenerowe stacje transformatorowe w obudowie betonowe;j

WSTEP

ZPUE S.A. produkuje stacje kontenerowe od ponad 30 lat. Doswiadczenie poparte wysoce wyspecjalizowang wiedzg inzynierska pozwolito
stworzy¢ szerokg game rozwigzan skierowanych do energetyki zawodowej, przemystu, odnawialnych Zrédet energii, jak réwniez
specjalistycznych - dedykowanych dla transportu szynowego. Produkcja blisko 3000 tysiecy stacji rocznie daje ZPUE S.A. pozycje lidera w tej
dziedzinie na polskim rynku. Z biegiem lat spétka stata sie zauwazalnym i zaufanym partnerem dostaw na rynku europejskim i §wiatowym.

Stacje w obudowach betonowych z wewnetrznym korytarzem obstugi typu MRw-b to prefabrykowane kontenery sktadajace sie z trzech
monolitycznych elementow zelbetowych, wykonanych w klasie C30/37 - fundamentu, bryty gtéwnej oraz dachu. W standardowym wykonaniu
konstrukcja stacji umozliwia wstawienie transformatoréw hermetyzowanych o mocy do 1000 kVA.

W ofercie posiadamy rowniez rozwigzania umozliwiajgce montaz jednostek wiekszej mocy, nawet do 4 MVA w réznych wariantach wykonania
(olejowe z konserwatorem, zywiczne, specjalistyczne). Rozwigzania takie, ze wzgledu na swojg specyfike, wymagaja kazdorazowo konstrukcji z
producentem stacji. Montaz transformatora odbywa sie poprzez drzwi komory transformatora lub od géry po zdjeciu dachu, natomiast jego
obstuga po otwarciu drzwi do komory transformatora.

W zaleznosci od przeznaczenia w stacjach montowane sa rozdzielnice wtasnej produkcji:
= SN-pierwotny rozdziat energii: RELF, RELF 2S, RXD.

= SN-wtérny rozdziat energii: Rotoblok, Rotoblok SF, Rotoblok VCB, TPM.

= nN-RN-W, Instal-Blok, ZR-W, Sivacon.

Inne po uzgodnieniu z producentem.
Wyzej wymienione rozdzielnice stanowig niezalezne, wstawialne elementy wyposazenia stacji, a ich obstuga odbywa sie w zaleznosci od
wariantu samej stacji zaréwno z wewnetrznego korytarza lub z zewnatrz po otwarciu drzwi danego przedziatu. Potgczenia pomiedzy

rozdzielnicg SN, a transformatorem oraz miedzy transformatorem, a rozdzielnica nN wykonane sa kablami, opcjonalnie w wykonaniach
specjalnych mostami szynowymi lub szynoprzewodami.
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PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie znamionowe do 36 kV do 1kV
Prad znamionowy do 4000 A do 6300 A
Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany do 40 kA (3s) do 105 kA (1s)
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany do 100 kA do 231 kA
Czestotliwo$¢ znamionowa 50/60 Hz

Maksymalna moc transformatora do 4000 kVA

Stopien ochrony IP 23D lub IP 43

Odporno$¢é mechaniczna obudowy IK10 (20J)

Stacje zostaly przebadane w zakresie obowigzujacych norm w akredytowanych laboratoriach europejskich.

Zgodnos$¢ z normami
*  PN-EN 62271-202 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane
wysokiego napiecia na niskie napiecie; + normy zwigzane

Tabela doboru wktadek bezpiecznikowych oraz pradow znamionowych transformatorow 404000 kVA

Moc Znamionowe napiecie transformatora

transformatora
w [kVA]

40 - 6,3 6,3 6,3 - - 23 15 1,15 - 57,7

63 16 10 10 6,3 6,3 = 3,6 24 18 - 90,9
100 25 16 16 10 6,3 9,6 58 38 29 19 1443
160 40 25 20 16 10 15,4 9,2 6,2 46 31 230,9
250 63 40 25 20 16 241 144 9,6 72 4.8 360,8
400 80 63 40 31,5 25 38,5 231 154 11,5 1,7 5774
630 125* 80 63 50 40 60,6 36,4 24,2 18,2 12,1 909,3
800 125* 100 63 50 40 7 46,2 30,8 23,1 154 1155
1000 = 125*% 80 63 40 96,2 57,7 38,5 28,9 19,2 1443
1250 - - 100 80 50 120,3 72,2 48,1 36,1 241 1804
1600 - - 125* 100 63 154 92,4 61,6 46,2 30,8 2309
2000 - - - 125* - 1925 1155 77 57,7 38,5 2887
2500 - R R - - 240,6 144,3 96,2 72,2 48,1 3608
3150 - o = - - 303,1 181,9 121,2 90,9 60,6 4547
4000 ) . . ) . 384,9 2309 154 1155 77 5774

* - dotyczy rozdzielnic SN typu Rotoblok SF i TPM

1) Nalezy stosowac typowe wktadki bezpiecznikowe wg normy IEC 282-1, DIN 43625 z zabezpieczeniem termicznym.
2) Przy obliczaniu pradu znamionowego transformatora nie uwzgledniono 20 % przecigzenia.

WARIANTY STACJI TRANSFORMATOROWYCH

W katalogu prezentowane s tylko przyktadowe rozwigzania stacji kontenerowych.

Dzieki wieloletniemu do$wiadczeniu oraz zespotowi wykwalifikowanych inzynieréw jesteSmy w stanie przygotowaé rozwigzania
wykonane zgodnie zindywidualnymi potrzebami nawet najbardziej wymagajacych klientéw. Dowodem mogq byé dostawy dla takich
kontrahentéw jak: PGE, TAURON, ENERGA, ENEA, innogy, PKP Energetyka, KGHM, KWB Betchatéw, CEZ, EON, RWE, Alstom oraz wielu
innych.
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BRYLA GLOWNA

m Konstrukcja

Przeznaczeniem bryly gtéwnej jest zabudowa rozdzielnic SN i nN, urzadzer zdalnej kontroli, sygnalizacji, uktadéw pomiarowych,
transformatoréw, agregatéw oraz innych urzadzen zgodnie z projektem.

Obudowy stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi, wykonane sg jako kompletne, przestrzenne, samonosne konstrukcje zelbetowe,
stanowigce monolityczny odlew Scian bocznych wraz z ptyta posadzkowa. Bryta gtdwna stacji z obstuga zewnetrzng wykonana jest jako
potaczenie $cian bocznych z misg fundamentowa.

Zbrojenie bryty gtéwnej ($cian bocznych oraz podtogi) wykonane jest jako spéjna catos¢ — klatka gwarantujgca ekwipotencjalizm, jak
rowniez niwelujaca promieniowanie elektromagnetyczne, generowane przez zamontowane wewnatrz urzadzenia. Siatka zbrojenia
potaczona jest z fundamentem oraz dachem staciji.

Obudowy wykonane sg z betonu klasy co najmniej C30/37, co zapewnia wysokie bezpieczenstwo obstugiioséb postronnych, jak réwniez
gwarantuje wieloletnie, bezawaryjne funkcjonowanie bez konieczno$ci wykonywania prac konserwacyjnych.

W podtodze korytarza obstugi stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi, umieszczony jest wiaz do fundamentu stanowigcego
jednoczesnie kablownie.

= Wykonczenie scian

Wewnetrzna powierzchnia $cian, dekoracyjnie pokryta jest tynkiem lub farbg w kolorze biatym. Sciany zewnetrzne, w standardowy
wykonaniu pokryte sg tynkiem ozdobnym. Zestawienie kolorystyczne oraz odniesienie sie do palety barw RAL zostaty przedstawione
ponizej.

Istnieje mozliwo$¢ wykonania stacji wedtug indywidualnych wymagan architektonicznych, biorgc pod uwage wszystkie dostepne srodki
i materiaty do wykonczenia powierzchni betonowych. Rodzaje tynku np. silikonowy, mozaikowy, kolory, czy materiaty takie ,jak klinkier,
imitacja muru, itp. nieuwzglednione w ponizszym zestawieniu, dostepne sg po uzgodnieniu z producentem. Nalezy jednak pamietac, ze ich
wybdr bedzie zwigzany z wydtuzonym terminem realizacji orazindywidualnie przygotowana ofertg techniczng oraz cenowa.

Podstawowe kolory tynku Kolor zblizony do Opcjonalne kolory tynku Kolor zblizony do

TEXAS TX2 RAL 1015 BALI BL2 RAL 6019
ATLANTIC AT2 RAL 7047 ETNAET2 RAL 7044
Biaty RAL 9016 FLORIDA FL2 RAL 1015
MADEIRA MD1 RAL 1015
POLAR PL1 RAL 7047
SAVANNE Sv4 RAL 1001

Kolory pokazane w tabeli moga sie rézni¢ od tych w rzeczywistosci!
Przy doborze koloréw nalezy zawsze poréwnywac z oryginalnym wzornikiem kolorow.
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STOLARKA STACYJNA

Wszystkie elementy metalowe zamontowane na zewnetrznej stronie stacji wykonane sg z aluminium lakierowanego proszkowo wedtug
palety RAL. Ponizsze zestawienie zawiera podstawowa, dostepng kolorystyke drzwi oraz zaluzji wentylacyjnych. Inne materialy oraz
kolorystyka, dostepne s3 po uzgodnieniu z producentem. Nalezy jednak pamietac, ze ich wybor bedzie zwigzany z wydtuzonym terminem
realizacji oraz indywidualnie przygotowang ofertg techniczng oraz cenowa.

Kolor

RAL 3003 RAL 7032 RAL 8004
RAL 8017 RAL 6001 RAL 8007
RAL 5010 RAL 7024 RAL 9016

Kolory pokazane w tabeli moga sie rézni¢ od tych w rzeczywistosci! Przy doborze koloréw nalezy zawsze poréwnywac
z oryginalnym wzornikiem kolorow.

m Drzwi

W zaleznosci od przeznaczenia, drzwi stacji wykonane sg jako jednoskrzydtowe (np. korytarz obstugi rozdzielnic) lub dwuskrzydtowe (np.
komora transformatora), a ich wielkos¢ dopasowana jest do gabarytow wstawianych urzadzen. Moga byé¢ wykonane jako petne lub
z zaluzjami wentylacyjnymi, natomiast dwuptaszczowa konstrukcja zapobiega skraplaniu sie wody wewnatrz stacji. Podstawowy stopien
ochronyto IP 23D lub IP43 (po uzgodnieniu z producentem mozliwe jest wykonanie drzwi w innym wariancie).

Wszystkie drzwi otwierane s na zewnatrz (kat otwarcia do 95° - inny na zapytanie), posiadaja mechanizm blokowania w pozycji otwartej
oraz kryte zawiasy wewnetrzne z elementami ciernymi wykonanymi ze stali nierdzewnej. Drzwi posiadajg trzypunktowe ryglowanie,
blokowane zamkiem przystosowanym do montazu wktadek patentowych ze zintegrowang ochrong przed wptywem czynnikéw
zewnetrznych. Dodatkowo na drzwiach mogg byé zamontowane niezalezne uchwyt do zaktadania ktddki. Dla stacji z wewnetrznym
korytarzem obstugi, zamek drzwi stacji umozliwia ich otwarcie od wewnatrz, niezaleznie od pozycji klamki zewnetrznej, uniemozliwia to
zamkniecia pracownika wewnatrz stacji.

Ryglowanie 3-punktowe

O
I
Uchwyt na kiodke Blokada drzwi
(kat otwarcia do 95°)
T
3 zawiasy z elementary
ciernymi ze stali nierdzew
Zamek wewnetrzny
z funkcja ,atypanic”
Uziemienie /@
oscieznicy O
i skrzydta drzwi
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m Zaluzje wentylacyjne

Zaluzje wentylacyjne (nawiewno - wywiewne) montowane w stacjach transformatorowych, zapewniaja utrzymanie odpowiedniego
poziomu temperatury wewnatrz komor transformatorowych oraz zapewniajg wentylacje pomieszczen, w ktdrych znajdujg sie urzadzenia
elektroenergetyczne.

Dzieki przemyslanej, opatentowanej konstrukeji labiryntowej o duzej wydajnosci, mozliwa jest wentylacja grawitacyjna nawet dla
transformatoréw o mocach do 1250 kVA przy minimalnych wymiarach samych zaluzji. Rozwigzanie takie minimalizuje koszt eksploatac;ji
stacji transformatorowych poprzez brak koniecznosci stosowania wentylatoréw nawiewnych czy wyciggowych (m.in. koszt energii
elektrycznej, serwisowania, czesci zamiennych).

Nalezy jednak mie¢ na uwadze indywidualne wymagania odnos$nie wentylacji stacji transformatorowych np. ze wzgledu na montaz
transformatoréw lub urzadzen generujacych duze ilosci ciepta, wentylacja grawitacyjna musi by¢ wspomagana wentylatorami
nawiewnymi oraz wyciggowymi. Ich wydajno$¢ oraz lokalizacja dobierana jest przez do$wiadczonych inzynieréw wspomaganych
narzedziamiinformatycznymi.

W standardowym wykonaniu Zaluzje wentylacyjne zapewniaja stopieri ochrony IP 23D lub IP 43. Zaluzje o stopniu ochrony IP 43 posiadaja
wewnetrzne zabezpieczenie przed przedostawaniem sie owadow do wnetrza.

W lokalizacjach narazonych na duzy stopieri zapylenia (np. zaktady przemystowe), mozliwe jest wykonanie Zaluzji wentylacyjnych z
wktadami filtracyjnymi. W takim przypadku nalezy jednak pamieta¢, ze instalacja wyposazona we wkiady filtracyjne wymaga

wspomagania wentylatorami w celu zapewnienia odpowiedniej wymiany powietrza oraz regularnego czyszczenia lub wymiany samych
wktadow filtrujgcych.

Przekroj zaluzji
wentylacyjne;j IP 23D

Wentylacja wymuszona, uktad z filtrami Zaluzja wentylacyjna IP 43
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LOKALIZACJA STACJI ZE WZGLEDU NA OCHRONE PRZECIWPOZAROWA

Lokalizacje stacji nalezy realizowaé zgodnie zrozporzadzeniem ministra infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. z dnia 15 czerwca 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pézniejszymi
zmianami) lub lokalnymi przepisami.

Poszczegdlne przypadki usytuowania stacji nalezy rozpatrywaé indywidualnie i skonsultowaé sie z ZPUES.A. lub z uprawnionymi
stuzbami (opinia p.poz. wydawana przez rzeczoznawce ds. zabezpieczer przeciwpozarowych).

m Ochrona przeciwpozarowa

W celu zapewnienia mozliwie najwyzszego poziomu bezpieczefistwa przeciwpozarowego oraz ograniczenia mozliwosci powstania
pozaru, czy ewentualnych jego skutkéw w stacjach transformatorowych stosuje sie bierne srodki ochrony takie jak: $ciany i stropy
oddzielenia pozarowego, klapy odcinajace czy drzwi p.poz.

Podstawowym $rodkiem ochrony przeciwpozarowej wiekszosci produkowanych przez ZPUE stacji transformatorowych jest specjalna
konstrukcja Scian zewnetrznych lub dziatowych oraz stropéw, zapewniajaca klase oddzielenia na poziomie REI 120, gdzie poszczegdlne
wartosci oznaczajg odpowiednio: R - no$no$¢ ogniowa (wytrzymato$é konstruke;ji), E - szczelno$é ogniowa (przenikanie ptomieni lub
gazow przez powierzchnie), | - izolacyjno$¢ ogniowa (nagrzewanie sie powierzchni), 120 - czas wyrazony w minutach dla wymienionych
kryteriéw. Klasa wykonania $cian zostata potwierdzona przez Zaktad badar ogniowych Instytutu techniki budowlanej oraz niezaleznych
rzeczoznawcéw do spraw zabezpieczer przeciwpozarowych.

Aby zapewni¢ odpowiednig klase oddzielenia przeciwpozarowego $cian z zaluzjami wentylacyjnymi oraz stropéw z zamontowanymi
wentylatorami wyciggowymi, stosuje sie w nich klapy ocinajace o stopniach ochrony np. EI 60 czy EIS 120. Podczas pozaru gwarantuja
zachowanie odpornos$ci ogniowej oraz zapobiegajg rozprzestrzenianiu sie ognia, dymu i gazéw pozarowych zaréwno do pozostatej czesci
budynku nie objetej pozarem, jak réwniez na zewnatrz stacji.

Opcjonalnie w $cianach stacji gdzie znajduja sie drzwi, a zachodzi konieczno$¢ zapewnienia przez obudowe odpowiedniej klasy
odpornosci ogniowej, montowane sa drzwi zapewniajace klase oddzielenia pozarowego

El 60 lub El 120. Przy doborze klasy zamknie¢ lub przegréd przeciwpozarowych nalezy mie¢ na uwadze taczng ich powierzchnie
zajmowana na $cianie lub stropie stacji.

klapa odcinajaca, montowana w $cianach stacji klapa odcinajaca, montowana w stropie stacji, pod
przed zaluzjami wentylacyjnymi (np. mcr WIP/S) wentylatorem wyciggowym (np. mer FID S/S ¢/P)
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INSTALACJE WEWNETRZNE

m Instalacja uziemiajaca

W celu zagwarantowania wysokiego stopnia bezpieczeristwa obstugi oraz osob postronnych, wszystkie stacje wyposazone sa w
kompletng, wewnetrzng instalacje uziemiajaca. Instalacja wykonywana jest zgodnie z obowigzujacymi przepisami normatywnymi, jak
réwniez na podstawie standardéw technicznych spétek dystrybucyjnych oraz indywidualnych wytycznych klientéw.

Gtéwna szyna uziemiajgca, moze byé wykonana w postaci ptaskownikow, stalowych ocynkowanych, miedzianych lub pomiedziowanych.
Wszystkie, przewodzace elementy wyposazenia stacji (obudowy rozdzielnic, drzwi, zaluzje wentylacyjne, konstrukcje wsporcze, itp.),
podtaczone s3 w sposob trwaty do gtéwnej szyny uziemiajacej. Rodzaj (linki, ptaskowniki) i sposéb potgczenia dobierany jest
indywidualnie, zgodnie zich przeznaczeniem.

Dodatkowa, naturalng izolacje stanowi betonowa obudowa, gwarantujgca bezpieczeristwo nawet w przypadku uszkodzenia potaczen
wewnetrznych z zewnetrznginstalacjg uziemiajaca.

= Instalacja potrzeb wiasnych

Instalacja potrzeb wtasnych stanowi standardowe wyposazenie stacji transformatorowych. Sktada sie z rozdzielnicy potrzeb wtasnych z
zabezpieczeniami obwodow elektrycznych, instalacji o$wietleniowej oraz kompletu gniazd i tacznikéw koniecznych do jej prawidtowego
dziatania.

Lokalizacja opraw o$wietleniowych, przystosowanych do montazu energooszczednych zZrodet Swiatla, jest tak zaprojektowana, aby
zapewni¢ odpowiedni, minimalny poziom natezenie o$wietlenia wymagany do obstugi urzadzen technicznych, zgodny z normami oraz
przepisami bezpiecznej pracy. Opcjonalnie stacje mozna wyposazy¢ w indywidualny lub centralny system o$wietlenia awaryjnego
wspotpracujacy z automatyka stacyjna.

W zaleznosci od wymagan klienta, jak réwniez ze wzgledu na rodzaj montowanych wewnatrz urzadzen oraz warunkow lokalizacyjnych,

stacje moga by¢ wyposazone w instalacje grzewcza, wentylacyjng lub klimatyzatory. Sterowanie odbywa sie w sposéb petni
automatyczny, natomiast czujniki temperatury czy wilgotno$ci rozmieszczane sg w taki sposéb aby zapewni¢ optymalne warunki pracy
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FUNDAMENT

m Konstrukcja

Fundament stacji z wewnetrznym korytarzem obstugi, podobnie jak bryta gtéwna wykonany jest, jako kompletna, przestrzenna,
samonosna konstrukcja zelbetowa (monolityczny odlew $cian bocznych wraz z ptyta posadzkowa) z betonu klasy co najmniej C30/37.
Podobna konstrukcje posiadajg rowniez cze$ci fundamentowe stacji transformatorowych z obstuga zewnetrzng oraz ztgcz kablowych SN
w obudowach betonowych.

Fundamenty posiadaja wydzielone przedziaty, jednym z nich jest misa olejowa, moggca pomiesci¢ co najmniej 100% pojemnosci oleju
zzamontowanego w stacji transformatora lub ich wielokrotnosci.

Dzieki specjalnej recepturze, fundament posiada wtasciwosci wodo- i olejoodpornosci, co w skuteczny sposéb uniemozliwia wnikanie
wody do jego wnetrza, jak rowniez zapobiega przedostaniu sie oleju transformatorowego na zewnatrz w razie awarii samych
transformatoréw. Dodatkowo od zewnatrz zabezpieczony jest masg hydroizolacyjng chronigcg przed niszczacym wptywem wad
gruntowych.

Oprdcz misy olejowej, fundamenty stacji transformatorowych i ztacz kablowych posiadajg rowniez przedziat kablowy ze zintegrowanymi
przepustami kabli SN oraz nN (wykonanymi na etapie prefabrykacji fundamentu) w ilo$ci umozliwiajacej podtaczenie wszystkich kabli
zasilajacych oraz odptywowych w petnym zakresie przekroju zyt roboczych od 25 — 300 mm2. Przepusty kablowe przygotowane s3 do
montazu szczelnych wktadow uszczelniajacych. Ich ilo$¢ oraz rodzaj powinien by¢ okreslony na etapie zaméwienia.

Fundament posiada réwniez otwory umozliwiajace wyprowadzenie oraz uszczelnienie przewodéw lub bednarek wewnetrznej instalacji
uziemiajacej, ktérataczy sie zuziomem otokowym.

>

- standard

[

Czesc fundamentowa stacji z obstuga zewnetrzna typu Mzb1 Fundamenty stacji MRw-b (przyktady)
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PRZEPUSTY | USZCZELNIENIA KABLI SN i nN

m System zamknietych przepustow membranowych typu APP oraz wktadow
uszczelniajacych w technologii ,mechanicznego sprezania” typu APW

Przepusty typu APP, montowane w fundamentach lub czesciach fundamentowych stacji i ztacz kablowych, sg fabrycznie zamkniete,
posiadaja wewnetrzng membrane do péZniejszego demontazu (wybicia mfotkiem) w momencie prowadzenia przewodéw instalacyjnych.
Integralng czescig systemu sa wktady uszczelniajace typu APW, wykonane w technologii mechanicznego sprezania gumy z
wykorzystaniem elementéw ze stali szlachetnej. Rozwigzania konstrukcyjno-materiatowe zostaty tak zaprojektowane, by w
maksymalnym stopniu uproscié montaz i jednocze$nie zapewni¢ szczelno$é oraz ochrone kabli, jednoczesnie dajgc mozliwosé ich

wymiany, czy demontazu podczas prac serwisowych.

Zaréwno przepusty kablowe APP jak i wktady uszczelniajgce APW, posiadaja petne badania wykonane w akredytowanym laboratorium,

APP-100

$rednica do membrany 113 mm
srednica za membrang 103 mm

103 mm
113 mm

APP-150

$rednica do membrany 163 mm
$rednica za membrang 153 mm

153 mm
< 163 mm >

Widok zmontowanych przepustow

Po ustaleniu z producentem, istnieje mozliwo$¢ zastosowania innych systemow przepustow oraz uszczelnien.

APW1-100/30/U

zakres Srednic 1x24-63 mm
przekroje kabli 1x 50 - 240 mm’
£
£
=

APW3-150/30/3xU

zakres $rednic 3x30-41 mm
przekroje kabli 3x70-300 mm’

150 mm

APWZ-100

APWZ-150
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PRZEPUSTY | USZCZELNIENIA KABLI SN i nN

m Przepusty typu ptytowego

Przepusty kabli SN i nN typu ptytowego prod. ZPUE dedykowane sa do montazu w
miejscach wstepnie przygotowanych przettoczen znajdujacych sie w fundamentach
lub czesciach fundamentowych stacji. llo$¢é oraz lokalizacja przettoczern gwarantuje
uniwersalnos$¢ i elastycznos$é rozwigzania, poniewaz przepusty mozna montowacé w
miejscach najbardziej optymalnych z punktu widzenia prowadzenia tras kablowych.
llo$¢ oraz srednica otworéw / rur zalezna jest od parametrow wprowadzanych kabli.

przepust SN przepust nN
6 otworow rury @66 10 otwordw rury 66

Sciana boczna Sciana boczna

kabel SN
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Sposob montazu kabli SN Sposob montazu kabli nN

USZCZELNIENIA INSTALACJI UZIEMIAJACEJ

W zaleznosci od wariantu oraz standardu wykonania, stacje transformatorowe i ztgcza kablowe SN, wyposazone sg w przejscia stuzace do
potaczenia wewnetrznej instalacji uziemiajgcej z zewnetrzng instalacjg uziemiajaca. Ich dtugo$é dopasowana jest do grubosci Sciany, w
ktdrej sg zainstalowane. Podobnie jak przepusty kabli SN i nN, uszczelnienia instalacji uziemiajacej posiadaja petne badania wykonane w
akredytowanym laboratorium, potwierdzajace ich wodoszczelno$¢ na poziomie 5 bar oraz gazoszczelno$¢ na poziomie 3 bar. W celu
zapewnieniawysokiego stopnia bezpieczenstwa, przepusty zapewniajg wysokq wytrzymato$¢ zwarciowa rowng 20kA/1s.

m Uszczelnienie bednarki (ptaskownik) m Uszczelnienie i zacisk uziomu bednarki (Sruba M12)
A A
v \ 4

Po ustaleniu z producentem, istnieje mozliwos$¢ zastosowania innych systemow przepustow oraz uszczelnien.
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DACHY

m Dach betonowy - wyposazenie podstawowe

W standardowych wykonaniach, stacje transformatorowe wyposazane sg w dachy betonowe, ktére chronig zamontowane wewnatrz
urzadzenia przed czynnikami zewnetrznymi oraz gwarantujg odpowiednig klasy oddzielenia pozarowego stropu. Wykonane sa podobnie
jak obudowy ze zbrojonego betonu klasy C30/37. Przygotowane s3 do podtaczenia ze zbrojeniem bryty gléwnej stacji, tworzac jednolitg
klatke zmniejszajgca promieniowanie elektromagnetyczne, ktére moze by¢ generowane przez zamontowane wewnatrz stacji urzadzenia.
Zewnetrzna cze$¢ dachu zabezpieczona jest powtokami lakierniczymi odpornymi na warunki klimatyczne oraz promieniowanie UV.

Kolor

RAL 9016 RAL 5010 RAL 8004

RAL 7032 RAL 6001 RAL 8007

m  Spadek ~ 2-3°,
m  Wysokos¢ ponad poziom bryty stacji - 130 mm, RAL 3003 RAL 7024
®  Odpornosé na obcigzenie mechaniczne - 2500 N/m*

m Dach metalowe (naktadki architektoniczne) - wyposazenie opcjonalne - przyktady

RAL 8017

Dachy metalowe stosowane s3 gtéwnie w miejscach gdzie ze wzgledéw architektonicznych konieczne jest nawigzanie do istniejacych
obiektéw.

Rama dachu wykonana jest ze stali konstrukcyjnej zabezpieczonej antykorozyjnie. Pokrycie moze byé wykonane w jednym z wielu
wariantéw np. blacha dachéwkowa, dachéwka ceramiczna, czy gont bitumiczny.

Ze wzgledu na bogaty asortyment produkowanych obudéw stacji transformatorowych, zaréwno wysoko$¢ (ponad poziom bryly gtéwne;j),
jakikat nachyleniadachéw, beda zalezne od gabarytéw stacji, co nalezy mieé na uwadze podczas wykonywania projektow budowlanych.
Aby zachowa¢ odpowiednig klase oddzielenia pozarowego stropu stacji, dachy metalowe wykonywane sg jako naktadki architektoniczne
na dach betonowy. W takich przypadkach ich wysoko$¢ podawana jest tacznie z dachem betonowym. Jesli nie jest wymagane
zapewnienie odpornosci ogniowej, mozliwe jest wykonanie dachu metalowego jako niezalezna, samono$na konstrukcja.

Dachy niskie
Czterospadowe (kopertowe) Dwuspadowe Jednospadowe
Spadek: 20-25°, wysokos¢: 700-800 mm Spadek: 20-25°, wysoko$¢: 700-800 mm Spadek: 5-12°, wysokos¢: 400-800 mm

Dachy wysokie, wykonania specjalne

Czterospadowe (kopertowe) Dwuspadowe W stylu zakopianskim
Spadek: 30-40°, wysokos$¢ ~ 1200 mm Spadek: 30-40°, wysoko$¢ ~ 1200 mm Spadek: 45-50°, wysoko$¢: 1850 - 2500 mm

Po uzgodnieniu z producentem, istnieje mozliwos¢é wykonania dachu wg indywidualnego projektu.

298 / www.zpue.pl



m Rodzaje pokrycia dachéw - przyktady

Dachéwka Gont

Blacha dachéwkowa lub trapezowa Kolor ceramiczna i Kolor
BTX 2710 (czerwony) Czerwony
BTX 6701 (braz ciemny) Berey
RAL 8017 (braz ciemny)
BTX 7700 (grafit/czarny) Grafitowy
BTX 2610 (grafit/szary)
BTX 4702 (zielony ciemny) Zielony
RAL 5010 (niebieski) Czarny
RAL 9016 (biaty) Melanz

Wykonczenie / struktura: BTX - gruby mat. RAL - potysk

Katalog zawiera przyktadowe warianty zaréwno materiatowe jak i kolorystyczne pokry¢ dachowych.

Prezentowane kolory moga sie rézni¢ od tych w rzeczywistosci! Przy doborze koloréw nalezy zawsze poréwnywaé

z oryginalnym wzornikiem koloréw.

Po uzgodnieniu z producentem istnieje mozliwo$¢ opcjonalnego wykonania pokrycia dachu wg indywidualnego projektu.
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= Orynnowanie dachow - wyposazenie opcjonalne - przyktady
Opcjonalnym wyposazeniem dachdow, betonowych, jak i metalowych moga by¢ systemy rynnowe odprowadzajace wode deszczowa. Moga
to by¢ zaréwno systemy wykonane z PCV, jak rowniez stalowe. Projektowane sg indywidualnie do danego wariantu dachu. Wstepny

montaz odbywa sie w fabryce, montaz koiicowy wykonywane jest w miejscu docelowej lokalizacji stacji w celu unikniecia uszkodzen
podczas transportu.

Kolor

RAL 8019 RAL 7016
RAL 9010 RAL 6009
RAL 9017 RAL 8004
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NAZEWNICTWO STACJI

Typ obudowy / stacji:
MRw-b - betonowa, jednopoziomowa
z wewnetrznym korytarzem obstugi
... Pp - ze Scianami oddzielenia
pozarowymi
..(pp)S - wielobrytowa
...(pp)SP - pietrowa
Mzb1 / Mzb2 / Minibox
- betonowa z obstuga zewnetrzng
Mzb1 - dostep do rozdzielnicy SN
od frontu
Mzh2 / Minibox - dostep do rozdzielnicy
SN na bocznej $cianie
WST - stup ogtoszeniowy;
PST-b - podziemna
ZK-SN - ztgcze kablowe SN
w obudowie betonowej
MRw - metalowa
(-m - mobila, -P - ,ponton”,
-k - modutowa)

dtugosé szerokosé

wymiary bryly
glownej stacji w [m.],
opis opcjonalny

diugosé &

Napiecie pracy rozdzielnicy SN

Rodzaj, ilo$¢ oraz maksymalna moc [kVA]

transformatora / dtawika / agregatu pradotworczego

Typoszereg stacji

/ ilo§¢ zamontowanych pél rozdzielnicy SN

Potozenie komory transformatora / rozdzielnicy SN

lub wariant stacji:
,a - strona Lewa; ,b" - strona Prawa;
D"' ..... D

i5] [l
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.d" - drzwi korytarza obstugi
strona Lewa;




m Nazewnictwo stacji - przyklady

MRw-b1(pp) 20/630-4"d"

< 2660 >
A
7
%/ max. 630 kVA
ol \ H
2
\ 4 I

MRw-bpp 20/630-3"a"

MRw-b(pp) 20/2x630-4"a"

P 4760 -
- Ll
y
T1 max. T2 max.
630 kVA 630 kVA
nuuﬂnuun TPM auuﬂnuun
——
(=3
(-3
(-]
~N
= =
= =
oc oc
o
A i i I Tl i i

MRw-b(pp) 20/2x630-5"b"

P 4260 R P 4760 =
A 1 e
o — o w
max. 630 kVA RN-W e o SO
b s 0 :
! | PEXE !
TPM TPM — e . 3
3 2 ALl =
: | e |
z | - E= | ;
= H 3 ]
\ 2B i I T | y ) Mg i
o (o) —
A I Tl
Mzb1 20/630-4"a" Mzb2 (4,7x3) 20/2x1250-6
3060 % P 4700 _
A A T —7 N
><<
o H: 3 EE
S 2 &
S
Y Tl ]
{ gl
™ —
L -~
TPM
\ A i , g I 1 H
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Mzb2 (2,54x1,98) 20/630-4

Mzb2 (4,2x2,6) 20/2x630-5

< 2540 > < 4200 >
A I I — 5 A K { ! { 1
A max. 630 kVA = - \ ) — s
TPM T1 max. ¥
J 630 kVA T2 max. 630 kVA ! |
o |:|: 5 ﬂ 0 0 ﬂ T
(==
o |
S om
(-]
| ~N
v [ I n [TPM Ll e Y
Z |
s ?E 7 I
Y f il ]
MRw-bS 20/4x1250-18
P 8160 >
- »
A
" TPM
Rotoblok SF Rotoblok SF
a - i i
o o
o
S _—
« TPM
- Cze$¢ Odbiorcy
Czesé ZE ZRW ZRW ZRW ZRW g
Ta!)lica
pomiarowa
A 4 [ I [ [ [ [
A \ 1 \ \ \ \
C ]
D T1 max. 1250 KVA ] T2 max. 1250 KVA D T3 max. 1250 KVA D T4 max. 1250 KVA
e e e e
o 9 gg 9 gE 9 gE 9 gE
8 9 e 9 e 9 e 9 e
‘9 o ‘9 o 9 o 9 o
I, e I, ¢ .9 .9
\ 4 I T I T I T f T
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ZESTAWIENIE PRODUKOWANYCH OBUDOW

2450/ 2850

(=]
0
©0|
™~
~
(=]
n
™
]

2450/ 2850 / 3000
2450/ 2850 / 3000
KONTENEROWE STACJE TRANSF.

120 (90) 90 (120)

o
(=1
o
™
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o
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=]
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o
(7]
<
o~

3000/3200/ 3500

m Dla stacji, ktére wystepujg w wariantach o opcjonalnych grubosciach scian 120 mm, do podanych
wymiaréw nalezy doliczy¢ 60 mm (po 30 mm dla kazdej $ciany), np. dla wymiaréw 3200 mm x 1500 mm,
bedzie to odpowiednio 3260 mm x 1560 mm.
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ZESTAWIENIE PRODUKOWANYCH OBUDOW

2450/ 2850/ 3000
2200/ 2400

3000/ 3200

90 (120) 90 (120)
90 (120)

y
>

»
>

<« 2450/2850/3000
2300/ 2450/
2650 / 2850

«

<« 2450/2850/3000

«

«

3000/3200/ 3500 3000/3200/ 3500

90 (120),

P

»
>

'

2400/2850
2650
2400/ 2650 / 3000

i
«

< 2540 > < 2600 > <« 3150/3800/4200/4700

m Dla stacji, ktére wystepujg w wariantach o opcjonalnych grubosciach scian 120 mm, do podanych
wymiaréw nalezy doliczy¢ 60 mm (po 30 mm dla kazdej $ciany), np. dla wymiaréw 3800 mm x 2600 mm,
bedzie to odpowiednio 3860 mm x 2660 mm.
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ZESTAWIENIE PRODUKOWANYCH OBUDOW

90 (120) 90(120)
A A A
o o o
Q A Q N g
~ N o~ S ~N
Q@ S Q@ ™ S
S/ S 5
Y " @\ Y Gy @\ \ 4 o
| 2450 (2510) [N\F S 3150 (3210) CNFES P 4200 (4260) |
90 (120) 90(120)
A A
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8 S g S =
@"b 2 \‘\'Q\@\\ =
S Q S S o
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< > < > O
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=
o
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&
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o
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n
&
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n
&
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6100 (6160) / 6600 (6660) / 7100 (7160) / 8100 (8160)
120 AW}
A A
o 8
=3 3
o ~
P 2
L O
[¥-] o~
2 S S
8 &> 2 S
(] o™
Ny v
P 3060 - P 4760/ 5460 / 6160 o

Na widokach przedstawiono standardowe wysokosci obudéw. Mozliwe jest wykonanie bryty gtéwnej stac;ji
do wysokosci 3500 mm, jednak takie rozwigzania nalezy kazdorazowo konsultowaé z producentem.
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TRANSPORT

ZPUE S.A jako nieliczna z firm produkujacych prefabrykowane stacje kontenerowe posiada wiasng flote. Swiadczenie ustug
transportowych ma na celu obnizenie kosztéw dostaw urzadzert ZPUE S.A. ipodniesienie jakosci obstugi klienta. W naszej ofercie
posiadamy zestaw transportowy o dopuszczalnej masie catkowitej 70 ton, ktory moze przewozi¢ nawet 50 ton tadunku. Nasze ciggniki to

modele najnowszej generacji, o emisji spalin Euro6 (norma dopuszczalnych emisji spalin w nowych pojazdach sprzedawanych na terenie
Unii Europejskiej).

PRZYKLAD TRANSPORTU STACJI TRANSFORMATOROWEJ
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POSADOWIENIE STACJI TYPU MRw-b

Wszystkie prace zwigzane z posadowieniem stacji nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym sporzadzonym na podstawie
aktualnych norm i przepiséw branzowych oraz lokalnych wytycznych majac na uwadze uwarunkowania geotechniczne. Ponizsze
wytyczne nalezy traktowac jako przyktadowe, ktére kazdorazowo nalezy zweryfikowaé z danymi w danej lokalizacji stacji.

Pierwszym etapem posadowienia stacji jest wykonanie wziemi wykopu. W przygotowanym wykopie nalezy wykonaé zewnetrzne
uziemienie stacji w formie otoku uziemiajgcego lub inne zgodne z lokalnymi wymaganiami w zakresie uziemienia urzadzen
elektroenergetycznych.

Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke piaskowo-zwirowa o docelowej grubosci minimum 20 cm (stan po zageszczeniu).
Grubos¢ ,poduszki” piaskowo-zwirowej musi by¢ dostosowana do lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych i lokalnej strefy przemarzania.
Powierzchnia podsypki piaskowo-zwirowej musi by¢ wypoziomowana w ptaszczyznie posadowienia stacji, ajako$¢ przygotowania
podtoza w wykopie potwierdzona w protokole odbioru.

W tak przygotowanym miejscu nalezy ustawi¢ mise fundamentowa stacji. Na gérna czes$é sciany misy fundamentowej stacji utozyé
pojedyncza warstwe tasmy uszczelniajacej. Podczas uktadania nalezy zwrdci¢ uwage, aby tasma uszczelniajgca nie naktadata sie na
siebie oraz aby jej nie rozciggac. Moze to spowodowac uszkodzenia lub deformacje.

Na przygotowany fundament nalezy réwno ustawic bryte gtéwna stacji, a nastepnie dach.

Kolejnym etapem jest obsypanie fundamentu, ktére wykonujemy stopniowo, zageszczanymi 20 cm warstwami gruntu filtrujgcego.
Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na zasypywanie wykopu w miejscu styku ze $ciang fundamentu, aby nie przerwa¢ wykonanej
hydroizolacji powierzchni pionowych. Zachowac¢ szczeg6lng ostrozno$¢ w miejscu wprowadzenia kabli do przepustow, gdyz zageszczanie
mechaniczne moze spowodowac uszkodzenie przepustéw lub kabli.

Wazne jest aby $ciany misy fundamentowej wystawaty nie mniej niz 10 cm ponad poziom terenu wykoriczonego. Posadowienie
w ztozonych i skomplikowanych warunkach gruntowo — wodnych, na terenach gérniczych i po gérniczych zaleca sie po wykonaniu

PRZYKLADOWE POSADOWIENIE STACJI Z WEWNETRZNYM KORYTARZEM OBSLUGI

Elementy stuzace
do przenoszenia dachu

Dach betonowy plaski / \9 /
E3
N :
[ /
Elementy stuzace * \i’g‘
do przenoszenia stacji \ —%

Elementy stuzace Ama uszczelniajaca

do przenoszenia fundamentu = Wykop §
o+
=]
Bednarka % £
- . . [7d
uziemiajace 2 §
| i Yy 5
[min -
A
2 )
Uziom | &
otokowy - f § g 1@\0‘&
_7 S
- Podsypka
< ~(diugos¢ + 2000) > piaskowo-zwirowa

Bednarki /-~

uziemiajace
m Powyzszy schemat posadowienia, ze wzgledu na sposob podnoszenia bryty gtéwnej, dedykowany jest dla stacji
o wymiarach nie przekraczajacych: dt.: 5460; szer.: 3060; wys.: 2350.
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POSADOWIENIE STACJI TYPU MRw-bS

Posadowienie stacji typu MRw-bS wykonyjemy analogicznie jak dla stacji typu MRw-b z ta réznicg, ze po wykonaniu podsypki piaskowo-
zwirowej wylewamy zelbetowa ptyte stabilizacyjng, ktéra zapobiega klawiszowaniu i nieréwnemu osiadaniu pojedynczych stacji.
Zalecana minimalna grubo$¢ ptyty zelbetowej 20 cm, beton klasy C16/20, minimalne zbrojenie siatkami gérg i dotem z pretéw
zebrowanych géra/dét @10/@12mm w rozstawie maks. 25 cm, ze stali AllIN (np. RB 500W, 20G2VY-b - stal spajalna), zbrojenie gérne
i dolne przesuniete wzgledem siebie o potowe oczka siatki.

Faktyczna i docelowa grubosé ptyty stabilizacyjnej i zastosowane zbrojenie winny byé zweryfikowane obliczeniami konstrukcyjnymi,
zuwzglednieniem nosnosci gruntu w miejscu posadowienia, uwzgledniajac ciezar kompletnej stacji z wyposazeniem.

Elementy stuzace

do przenoszenia dachu 5«% -’% _gjli

TrawersL
] L -
=

o | S

% Trawe %//; \

/\

I =
1
: 4 Elementy stuzace

do przenoszenia stacji

Bednarki J'
uziemiajace \
| V

: Q
200 e &

wysokosé
fundamentu + 300

Zbrojona
plyta fundamentowa
Podsypka

A -
- Ll
Bednarki piaskowo-zwirowa

min.200 ~(dtugo$¢ + 2000)

A

uziemiajace
m Posadowienie stacji o wymiarach powyzej: dt.: 5460; szer.: 3060; wys.: 2350 nalezy wykona¢ analogicznie jak
na powyzszym rysunku (elementy stuzace do podnoszenia stacji nalezy wkrecac, w zaleznosci od wariantu
wykonania, w przygotowane tuleje umieszczone w dolnej czesci $cianach bocznych lub podtodze).
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POSADOWIENIE STACJI Z 0BSLUGA ZEWNETRZNA TYPU Mzb

Przygotowanie miejsca posadowienie stacji z obstuga zewnetrzng typu Mzb nalezy wykona¢ analogicznie jak dla stacji typu MRw-b.

Réznica wynikaé bedzie jedynie z konstrukgji stacji. W przypadku stacji typu MRw-b, cze$¢ fundamentowa i bryta gtéwna stanowig dwa
niezalezne elementy, natomiast w przypadku stacji z obstuga zewnetrzng typu Mzb elementy te stanowig jedng catos$¢ (potaczenie czesci
fundamentowej z brytg gtéwng), ktérg nalezy posadowi¢ w przygotowanym wykopie. Nastepnie wstawiamy od géry (przed
zamontowaniem dachu) transformator i w ostatnim etapie montujemy dach na bryle gtéwne;j stacji.

PRZYKLADOWE POSADOWIEEI STACJI Z OBSLUGA ZEWNETRZNA

Elementy stuzace
do przenoszenia dachu

Dach betonowy ptaski
/ L
wn
=
<
(o'
'—
w
Elementy stuzace Q
do przenoszenia stacji v v b
=
i ' =
i
=
(NN}
'—
=
o
x

Wykop

44 I

zzzzzzzzzz

[~ min.
L 200 my
A

[ = [
[ = [

wysokos¢ czesci
fundamentowej + 100

|

Bednarka
uziemiajaca %
diugo S Wysokosé czeﬁc!
o fundamentowej

X
m e 0,‘__5)
nm (E L \6&

&
4 y Bednarki
uziemiajace

|~
//

/ ~(dtugo$¢+2000mm) \

Uziom /
Podsypka

otokowy

piaskowo-zwirowa
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