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WSTEP

Rozdzielnica TPM Air to nowoczesna rozdzielnica pierscieniowa (RMU - Ring Main Unit) przeznaczona do zastosowania w sieciach
sredniego napiecia. Konstrukcja bazuje na izolacji suchego powietrza oraz technologii prézniowej, przy wykorzystaniu wytacznie
naturalnych sktadnikéw powietrza atmosferycznego, co zapewnia petng zgodno$¢ z aktualnymi wymaganiami srodowiskowymi oraz
przysztymi regulacjami dotyczacymi gazéw cieplarnianych. TPM Air spetnia wymagania stawiane rozdzielnicom dystrybucyjnym,

taczac aspekt ekologiczny z zaletami sprawdzonej koncepcji rozdzielnicy TPM. To przetomowe rozwigzanie, ktére gwarantuje
bezpieczng, ekonomiczngidtugoterminowa eksploatacije sieci SN.
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miniaturowe wymiary rozdzielnicy przy zachowaniu wysokich parametréw technicznych,

wysoki poziom bezpieczenstwa obstugi dzieki konstrukcji zapewniajgcej odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego ze
wszystkich stron rozdzielnicy,

mozliwos$¢ konfiguracji rozdzielnicy z szeregu pél o r6znym przeznaczeniu: pole liniowe, transformatorowe, wytgcznikowe,
sprzegtowe, pomiarowe,

mozliwo$¢ tatwej rozbudowy rozdzielnicy o kolejne zestawy (nalezy to uwzglednié przy sktadaniu zaméwienia), kazdy zestaw
moze by¢ wyprodukowany jako rozbudowywalny,

mozliwosc¢ przystosowania rozdzielnicy do wspotpracy z systemami zdalnego sterowania i pomiaréw np. do wspdtpracy z
sieciami typu SmartGrid,

uziemnik szybki, ktéry uziemia wktadke bezpiecznikowg z dwdch stron w polu transformatorowym,

zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej, wypetniony suchym powietrzem pod nadcisnieniem, dzieki szczelnej
konstrukcji nie wymaga przeprowadzania czynnos$ci konserwacyjnych przez caty okres eksploatacji,

medium izolacyjne sktadajace sie z naturalnych sktadnikéw powietrza atmosferycznego - brak potencjatu tworzenia efektu
cieplarnianego (GWP - Global Warming Potential).

(I)-wersjarozbudowywalna od strony lewe;j

(p)-wersjarozbudowywalnaod strony prawe;j

+-wersjarozbudowywalna

L— Typ pola/konfiguracja
L -Poleroztacznikowe-Liniowe/Odptywowe
W -Polewytacznikowe - Liniowe/Transformatorowe/Odptywowe
T -Poleroztacznikowe - Transformatorowe
S -Poleroztagcznikowe- Sprzegtowe
M840 -Pole pomiarowe

Rozd2|eln|ca typu TPM Air spetniawymagania ponizszych norm:
PN-EN 62271-1- ,Wysokonapieciowa aparaturarozdzielcza i sterownicza - Cze$¢1: Postanowienia wspélne”,
PN-EN 62271-200 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu
przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1kV do 52 kV wiacznie”,
PN-EN 62271-100- ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 100: Wytgczniki
wysokiego napiecia pragdu przemiennego”,
PN-EN 62271-102 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 102: Odtacznikii
uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego”,
PN-EN 62271-103 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 103: Roztgczniki
o0 napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV do 52 kV wigcznie”,
PN-EN 62271-105- Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 105: Zestawy
roztagcznikdw z bezpiecznikami pradu przemiennego”,
PN-EN 62271-213 - ,Wysokonapieciowa aparaturarozdzielczai sterownicza - Czes$¢ 213: System
wykrywania i wskazywania napiecia”.
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Podstawowe parametry
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24 kV

50/60 Hz
50/60 kV
125/145 kV
630 A

do 20 kA (1s)
do 50 kA

do 50 kA
70A

210 A

klasa roztgcznika M2, E3, C2

klasa uziemnika M1, E2

v VY

o

STANDARD

zgodnos$¢ z normg PN-EN 62271-103, Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV
do 52kV wiacznie,

zgodno$¢ z normg PN-EN 62271-102, Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego,

pole L jako pojedynczy modut z opcja rozbudowy lub byé tagczone z innymi konfiguracjami w
ramach wspdlnego zbiornika w uktadach do czterech pél,

zespot trojpotozeniowego roztgczniko-uziemnika, ktdrego budowa opiera sie na wspdlnych
stykach ruchomych oraz odseparowanych stykach statych uziemnika i roztagcznika,

roztacznik wyposazony w uktad bocznikowego przerywania pradu w komorze prézniowej
podczas wykonywania czynnosci roztaczenia,

manualny naped zapewniajacy intuicyjne i lekkie manewrowanie oraz migowe zamykanie,
i otwieranie aparatury taczeniowe;j,

synoptyka z odwzorowaniem stanéw aparatéw oraz catych obwodéw gtéwnych,

izolatory przepustowe typu C z gwintem M16 wyposazone w pojemnosciowe dzielniki napiecia
przeznaczone do wspotpracy z wskaznikami napiecia w systemie LRM oraz do wspétpracy
zblokadami elektromagnetycznymi,

sygnalizator obecnoscinapiecia nakabluw systemie LRM,

manometr - wskaznik cisnienia gazu z dwu-strefowg podziatka, wskazujacy nominalne
ci$nienie bezwzgledne gazu (suche powietrze) -250 kPa (0,25 MPa) przy temperaturze 20°C
(jeden najeden zbiornik),

system blokad mechanicznych pomiedzy aparatami oraz maskownicami przedziatu
kablowego zapobiegajgcy btednym czynnosciom tgczeniowym - zdjecie maskownicy tylko po
zamknieciu uziemnika,

zawor bezpieczenistwa (jeden na kazdy zbiornik), ktérego otwarcie nastepuje wskutek wzrostu
cisnienia wywotanego powstaniem tuku wewnatrz zbiornika, kierujgc gazy w dot, do kanatu
kablowego, eliminujgc tym samym zagrozenie dla obstugi,

uchwyty kablowe.

OPCJA

naped silnikowy 24V DC (inne napiecie zasilania na zapytanie), mozliwo$¢ doposazenia
naobiekcie,

czujnik cisnienia (gestosciomierz) ze stykami pomocniczymi - do wspétpracy z napedem
silnikowym, telemechanika,

styki pomocnicze umozliwiajagce odwzorowanie standéw aparatéw w uktadach
telemechaniki,

sensory napieciowe - przektadniki matej mocy,

przektadniki pradowe, sensory pradowe, cewki Rogowskiego,

przektadniki ziemnozwarciowe,

sygnalizatory przeptywu pradu zwarcia,

szafa obwoddw pomocniczych/wspdtpraca z telemechanika,
sygnalizacja,ZALACZONY", , WYLACZONY" w postacilampek sygnalizacyjnych,
ogrzewacze antykondensacyjne,

mozliwos$¢ rozbudowy z prawej i lewej strony,

blokada kluczykowa gniazda roztacznika lub uziemnika,

blokada elektromagnetyczna gniazda uziemnika,

ograniczniki przepiec,

bezprzewodowe czujnikitemperatury AST-05, stanowiagce element systemu eTemp.

Kolorem czerwonym na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wyklucza¢ lub wymagac zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu kablowego.
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Podstawowe parametry

U  24kV

f  50/60 Hz

U, 50/60kV

U, 125/145kV

I, 250 A (125 A wktadka)
I, 5KkA (uziemnik)

ltransfer 1 000 A
klasa roztacznika M2, E3

klasa uziemnika M1, E2

"1
THRHH

vep

10le

STANDARD

zgodno$¢ z normg PN-EN 62271-105 - zestawy roztgcznikéw z bezpiecznikami pradu
przemiennego,

zgodno$¢ z normg PN-EN 62271-102, Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego,

pole T jako pojedynczy modut z opcjg rozbudowy lub byé taczone z innymi konfiguracjami w
ramach wspdlnego zbiornika w uktadach do czterech pél,

zespot trojpotozeniowego roztgczniko-uziemnika, ktérego budowa opiera sie na wspélnych
stykach ruchomych oraz odseparowanych stykach statych uziemnikairoztacznika,

uziemnik dolny zapewniajacy uziemienie po obu stronach wktadek,

roztacznik wyposazony w uktad bocznikowego przerywania pradu w komorze prézniowej
podczas wykonywania czynnosciroztgczenia,

manualny naped zapewniajgcy intuicyjne i lekkie manewrowanie oraz migowe zamykanie
i otwieranie aparatury taczeniowe;j,

synoptyka z odwzorowaniem stanéw aparatéw oraz catych obwodéw gtéwnych,

funkcja napedu zasobnikowego, dzieki czemu nastepuje otwarcie stykow roztacznika
w przypadku zastosowania wktadek SN z zabezpieczeniem termicznym (wybijak) lub cewki
wyzwalajacej,

wskaznik przepalenia wktadki,

izolatory przepustowe typu A z gniazdem wtykowym, wyposazone w pojemnos$ciowe dzielniki
napiecia przeznaczone do wspotpracy z wskaznikaminapiecia w systemie LRM,

sygnalizator obecnoscinapiecianakabluw systemie LRM,

manometr - wskaznik cisnienia gazu z dwu-strefowg podziatkg wskazujgcy nominalne
ci$nienie bezwzgledne gazu (suche powietrze) -250 kPa (0,25 MPa) przy temperaturze 20°C
(jeden najeden zbiornik),

system blokad mechanicznych pomiedzy aparatami oraz maskownicg przedziatu kablowego,
zapobiegajacy btednym czynnosciom taczeniowym - zdjecie maskownicy tylko po
zamknieciu uziemnika,

zawdr bezpieczenstwa (jeden na jeden zbiornik), ktérego otwarcie nastepuje wskutek
wzrostu cisnienia wywotanego powstaniem tuku wewnatrz zbiornika, kierujgc gazy w dot, do
kanatu kablowego,

uchwyty kablowe.

OPCJA

naped silnikowy 24V DC (inne napiecie zasilania na zapytanie),

czujnik cisnienia (gesto$ciomierz) ze stykami pomocniczymi - do wspétpracy z napedem
silnikowym, telemechanika,

styki pomocnicze jako odwzorowanie stanéw aparatéw dla uktadéw telemechaniki,

wktadki topikowe wyposazone w ogranicznik temperatury (wyzwalacz termiczny) wg normy
IEC 60282-1,DIN 43625,

sensory napieciowe - przektadniki matej mocy,

sygnalizacja,ZALACZONY", , WYLACZONY" w postacilampek sygnalizacyjnych,
ogrzewacze antykondensacyjne,

izolatory przepustowe typu C z gwintem M16 wyposazone w pojemno$ciowe dzielniki
napiecia przeznaczone do wspoétpracy z wskaznikami napiecia w systemie LRM

mozliwos$¢ rozbudowy z prawej i lewej strony,

blokada kluczykowa gniazda roztacznika lub uziemnika,

wyzwalacz wzrostowy - cewka DWN 24V DC, 230V AC/DC (inne napiecia na zapytanie),
bezprzewodowe czujniki temperatury AST-05, stanowigce element systemu eTemp.

Kolorem czerwonym na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wyklucza¢ lub wymagac zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu kablowego.
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Podstawowe parametry STANDARD

U 24kv zgodno$¢ znorma PN-EN 62271-100, Wytgczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego,
f. 50/60 Hz zgodno$¢ z normg PN-EN 62271-102, Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
U 50/60 kv przemiennego,

‘ pole W jako pojedynczy modut z opcja rozbudowy lub byé taczone z innymi konfiguracjami w
U, 125/145kv ramach wspdlnego zbiornika w uktadach do czterech pdl,
| 630 A zespot wytgcznika, ktérego budowa opiera sie na zastosowaniu komoér prézniowych o pradzie
' wytgczenia 16kA lub 20kA zamknietych w zbiorniku wypetnionym suchym powietrzem,
I, do20KA(1s) zespot tréjpotozeniowego odtaczniko-uziemnika, ktérego budowa opiera sie na wspélnych
| d0 20 kA stykach ruchomych oraz odseparowanych stykach statych uziemnika i odtgcznika. Funkcja
* odtacznikajest zapewnienie bezpiecznej przerwy w obwodzie,
Iy, do20 kA manualny naped sprezynowy wytacznika zapewniajacy intuicyjne i lekkie manewrowanie oraz
| do 50 KA migowe zamykanie i otwieranie aparatury taczeniowej, naped posiada uktad zbrojenia
ma wytgcznika pozwalajgcy na szybki cykl zatacz wytacz,
l, 31,5A manualny naped tréjpotozeniowego odtacznik-uziemnika zapewniajacy intuicyjne i lekkie

manewrowanie aparaturg fagczeniowa,

klasa wytacznika M2, E2, C2 synoptyka z odwzorowaniem stanéw aparatéw oraz catych obwodéw gtéwnych,

Szereg przestawieniowy sygnalizacja zbrojenia wytacznika,

(0-0,3s-C0-15s-CO) autonomiczne zabezpieczanie preferowane AZZ-4 (prod. ITR) lub WIC 1 (prod. SEG) wraz z
dedykowanymi przektadnikami pradowymi,

klasa uziemnika M1, E2 izolatory przepustowe typu C z gwintem M16 wyposazone w pojemnosciowe dzielniki

napiecia przeznaczone do wspétpracy z wskaznikami napiecia w systemie LRM oraz do
wspotpracy z blokadami elektromagnetycznymi,
sygnalizator obecnoscinapiecianakabluw systemie LRM,
manometr - wskaznik ci$nienia gazu z dwu-strefowg podziatkg wskazujacy nominalne
| ci$nienie bezwzgledne gazu (suche powietrze) -250 kPa (0,25 MPa) przy temperaturze 20°C
b\ (jeden najeden zhiornik),
7777777777 _@ system blokad mechanicznych pomiedzy aparatami oraz maskownicami przedziatu
kablowego zapobiegajacy btednym czynnosciom tgczeniowym - zdjecie maskownicy tylko po
zamknieciu uziemnika,
zawor bezpieczenstwa (jeden na jeden zbiornik), ktérego otwarcie nastepuje wskutek
wzrostu cisnienia wywotanego powstaniem tuku wewnatrz zbiornika, kierujgc gazy w dot, do
kanatu kablowego, eliminujac tym samym zagrozenie dla obstugi,
sygnalizator obecnosci napiecia na kablu,
uchwyty kablowe.

-| Zabezpieczenie |------------

i OPCJA
= |

naped silnikowy 24V DC dla wytgcznika (inne napiecie zasilania na zapytanie),
czujnik cisnienia (gestosciomierz) ze stykami pomocniczymi - do wspétpracy z napedem
. silnikowym, telemechanika,
V &5 styki pomocnicze jako odwzorowanie stanéw aparatéw dla uktadéw telemechaniki,
] T @ zabezpieczeniainne niz preferowane autonomiczne, sterowniki pola, automatyka SZR,
. sensory napieciowe - przektadniki matej mocy,
przektadniki pradowe, sensory pradowe, cewki Rogowskiego, przektadniki ziemnozwarciowe,
szafa obwod6éw pomocniczych/wspdtpraca z telemechanika,
sygnalizacja,ZALACZONY", , WYLACZONY" w postacilampek sygnalizacyjnych,
ogrzewacze antykondensacyjne,
mozliwos$¢ rozbudowy z prawej i lewej strony,
ograniczniki przepiec,
bezprzewodowe czujnikitemperatury AST-05, stanowigce element systemu eTemp.

Kolorem czerwonym na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wyklucza¢ lub wymagac zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu kablowego.
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Podstawowe parametry
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24 kV

50/60 Hz

50/60 kV

125/145 kV

630 A

do 20 kA (1s)

do 50 kA

do 50 kA

klasa roztagcznika M2, E3,

klasa uziemnika M1, E2

Podstawowe parametry

S & o~

— —
=

24KV
50/60 Hz
50/60 kV
125/145 kV
630 A

do 20 kA (1s)
do 50 kA

A
1\

: o

10le

STANDARD

zgodno$¢ znorma PN-EN 62271-103, Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV
do 52kV wiacznie,

zgodno$¢ z normg PN-EN 62271-102, Odtaczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu
przemiennego,

pole Sjako pojedynczy modut rozbudowywalny w prawo i w lewo,

roztacznik, ktorego budowa opiera sie na wspdlnych stykach ruchomych oraz stykach statych,
uktad gaszenia tuku podczas wykonywania czynnos$citaczeniowych,

manualny naped zapewniajacy intuicyjne i lekkie manewrowanie oraz migowe zamykanie i
otwieranie aparatury taczeniowej,

synoptyka z odwzorowaniem stanéw aparatéw oraz catych obwodéw gtéwnych,

manometr - wskaznik ci$nienia gazu z dwu-strefowg podziatkg wskazujacy nominalne
ci$nienie bezwzgledne gazu (suche powietrze) -250 kPa (0,25 MPa) przy temperaturze 20°C,
zawdr bezpieczeristwa (jeden na jeden zbiornik), ktérego otwarcie nastepuje wskutek
wzrostu cisnienia wywotanego powstaniem tuku wewnatrz zbiornika, kierujac gazy w dét, do
kanatu kablowego, eliminujgc tym samym zagrozenie dla obstugi.

OPCJA

naped silnikowy 24V DC (inne napiecie zasilania na zapytanie), mozliwosc tatwej dobudowy
na obiekcie,

uziemnik toru gtéwnego prawej sekcji,

sygnalizator obecnoscinapiecia na torach gtéwnych przed i zaroztgcznikiem,

czujnik cisnienia (gestosciomierz) ze stykami pomocniczymi - do wspétpracy z napedem
silnikowym, telemechanika,

styki pomocnicze umozliwiajgce odwzorowanie stanéw aparatéw w uktadach telemechaniki,
blokada kluczykowa gniazda roztgcznika lub uziemnika.

STANDARD

zgodno$¢ z normg PN-EN 62271-200, Rozdzielnice pradu przemiennego wostonach
metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1kV do 52 kV wigcznie”,

pole M840 jako pojedynczy modut rozbudowywalny w prawo i w lewo,

system szyn zbiorczych zamkniety w zbiorniku ze stali nierdzewne;j,

zestaw przektadnikéw napieciowych i pradowych,

sygnalizator obecnoscinapiecia natorach gtéwnych,

synoptykaz odwzorowaniem obwodéw gtéwnych,

manometr - wskaznik cisnienia gazu z dwu-strefowg podziatkg wskazujacy nominalne
ci$nienie bezwzgledne gazu (suche powietrze) -250 kPa (0,25 MPa) przy temperaturze 20°C,
zawor bezpieczenstwa (jeden na jeden zbiornik), ktérego otwarcie nastepuje wskutek
wzrostu cisnienia wywotanego powstaniem tuku wewnatrz zbiornika, kierujgc gazy w dot, do
kanatu kablowego, eliminujac tym samym zagrozenie dla obstugi.

OPCJA

ogrzewacze antykondensacyjne,
bezprzewodowe czujniki temperatury AST-05, stanowigce element systemu eTemp.

Kolorem czerwonym na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wyklucza¢ lub wymagac zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu kablowego.
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solidna budowarozdzielnic typu TPM Air gwarantuje duzg niezawodnos¢,

zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej, co zapewnia odporno$¢ na wptywy srodowiska,

zastosowanie gtowic ekranowanych gwarantuje bezpieczenistwo np. podczas prac serwisowych przy zdjetej maskownicy i napieciu
nakablach zasilajgcych,

wskaznik ci$nienia gazu (suchego powietrza) - manometr, informujgcy o prawidtowym cisnieniu gazu izolujgcego wewnatrz
zbiornika,

odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20kA jako standard,

wzrost ciSnienia wywotany powstaniem tuku wewnetrznego jest eliminowany przez otwarcie zaworu bezpieczenstwa
zamontowanego w dolnej czesci zbiornika rozdzielnic. UjScie gazow nastepuje do kanatu kablowego, co nie powoduje zagrozenia dla
obstugi,

napedy umozliwiajgce migowe przetgczanie aparatow,

kazde polerozdzielnicy wyposazone jest we wskazniki napiecia dzieki ktérym obstugujagcy moze upewnic sie

o braku napiecia na zaciskachizolatordw przepustowych,

czytelny schemat synoptyczny poprawiajacy intuicyjnos$¢ obstugii odczyt stanu aparatéw,

zespot blokad mechanicznych umozliwia otwarcie maskownic przedziatu kablowego jedynie po zamknieciu uziemnika,

zespot blokad mechanicznych miedzy aparatami uniemozliwiajgcy wykonanie btednych czynnosci tagczeniowych,

opcjonalne zastosowanie blokad elektromagnetycznych, ktére uniemozliwiajg zamkniecie uziemnika w przypadku wystapienia
napiecianakablach zasilajgcych,

zestaw stykdw pomocniczych z wyprowadzeniem sygnatow stanéw aparatdw, co gwarantuje bezpieczenstwo zdalnego
manewrowania,

zastosowanie presostatu zawsze w przypadku opcji z napedem silnikowym, co gwarantuje bezpieczeristwo zdalnego
manewrowania.

Przedziat tacznikow

Przedziat tacznikdw umieszczony jest w zbiorniku wykonanym zblachy nierdzewnej i kwasoodpornej. Jako czynnik izolacyjny
zastosowano suche powietrze pod nadcisnieniem, ktére posiada bardzo wysoka wytrzymatosc dielektryczng. Wewnatrz zbiornika
znajduja sie szyny zbiorcze, izolatory oraz aparatura tgczeniowa, ktéra w zaleznosci od konfiguracji moze obejmowacé tréjpotozeniowy
roztgczniko-uziemnik z komorg bocznikujaca, tréjpotozeniowy odtgczniko-uziemnik lub wytgcznik prézniowy. Kazdy zbiornik posiada
zawor bezpieczeristwa, ktérego otwarcie niweluje wzrost cisnienia wywotanego powstaniem tuku wewnetrznego. W rozdzielnicy TPM
Air zawdr jest umieszczony od dotu zbiornika w przedziale przytaczy kablowych w jednym z pél liniowych. W izolatorach przepustowych
wbudowane s3 pojemnosciowe dzielniki napigcia, potagczone ze wskaznikami napiecia umieszczonymi na $cianie czotowej
rozdzielnicy. Zaréwno samroztacznik, jak i tez mechanizmy napedowe, sg urzadzeniami wyjgtkowo trwatymiiniezawodnymi.

Przedziat bezpiecznikowy

W przedziale bezpiecznikowym rozdzielnicy (w specjalnych tubach izolacyjnych) montowane sg wktadki wyposazone w ogranicznik
temperatury (wyzwalacz termiczny) wg. normy IEC 60282-1, DIN 43625 zapobiegajgce wystgpieniu niedopuszczalnych wysokich
temperatur, bez wzgledu na przyczyne ich powstania.

Konstrukcja przedziatu bezpiecznikowego uniemozliwia jego otwarcie przed dokonaniem manewru zamkniecia uziemnika. Zatgczenie
roztacznika w polu transformatorowym jest tylko mozliwe po uprzednim zamknieciu pokrywy przedziatu bezpiecznikowego.

W przypadku przepalenia sie wktadki bezpiecznikowej zamontowany w niej wybijak, wyzwala mechanizm automatycznego otwarcia
roztgcznika w polu transformatorowym. Ponowne zatgczenie roztacznika mozliwe jest po wymianie wktadek bezpiecznikowych.

Przedziat napedow

Przedziat napedéw obejmuje zintegrowany, bezposredni naped reczny (silnikowy) roztgcznika i uziemnika lub wytgcznika prézniowego.
Ponadto pole transformatorowe wyposazone jest w naped zasobnikowy, ktory umozliwia wytgczenie roztagcznika po zadziataniu
wybijaka wktadki bezpiecznikowej lub w przypadku zastosowania cewki wyzwalajacej. Stan przepalenia wktadki sygnalizowany jest na
ptycie czotowej napedu. W przedziale napedéw rozdzielnicy umieszczony jest manometr (wyskalowany z uwzglednieniem stanu
nominalnego w zaleznos$ci od temperatury) informujgcy o prawidtowym cisnieniu gazu panujgcym wewnatrz zbiornika. W przedniej
czes$cirozdzielnicy umieszczone sg wskazniki obecnosci napiecia na kablu.
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Przedziat kablowy
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Koronea -

W przedziale kablowym dokonywane jest potaczenie rozdzielnicy z kablami sieci energetycznej przy pomocy gtowic kablowych.
Poszczego6lne pola przedziatéw kablowych posiadajg metalowe wygrodzenia odseparowujgce jedno pole od drugiego,

Kazdy przedziat kablowy wyposazony jest w:

izolatory przepustowe typu C dla pdl zasilajgcych, odptywowych i transformatorowych wyposazonych w wytgcznik mocy,
izolatory przepustowe typu A dla pdl transformatorowych wyposazonych w bezpieczniki SN,

uchwyty kablowe,
zaciskiuziemienia dla zyt powrotnych.

Ponadto kazde pole pozwala nainstalacje nastepujgcego wyposazenia,
przektadniki do zabezpieczen, cewki Rogowskiego,

sensory napieciowe,
ograniczniki przepie¢,

kombinowane uktady przy zastosowaniu gtebokich maskownic np.: dwie gtowice nafaze, gtowica + sensor napieciowy, gtowica +
ogranicznik przepie¢, dwie gtowice na faze + sensor napieciowy, dwie gtowice na faze + ogranicznik przepie¢, glowica + ogranicznik

przepiec + sensor napieciowy.

Rozdzielnica typu TPM Air przystosowana jest do podtgczenia kabli o przekroju do 6300mm?, np. kabli z izolacja z tworzyw sztucznych,

takich jak YHAKXS, YHKX, XUHAKXS czy XRUHKS.

Temperatura otoczenia
- szczytowa krotkofalowa
- najwyzsza Srednia w ciggu doby
- minimalna
- bez obwoddéw wtérnych
- z obwodami wtérnymi
Wilgotnos¢ wzgledna powietrza
- Najwyzsza srednia w ciggu doby

- Najwyzsza srednia w ciggu miesigca

Drgania

Stopien ochrony (Internal Protection)
- przedziat aparat6w zbiornik ze stali nierdzewnej
- przedziat napeddw i przytaczy

Warunki zabrudzeniowe

- Znaczace zanieczyszczenia sola, parami, pytami, dymem, gazami palnymi

- Powodujace korozje

- Oblodzenia, oszronienia, zaproszenia

+40°C
+35°C

-25°C
-5°C /-15°C/-25°C"

95%
90%

wibracje, spowodowane przyczynami zewnetrznymi
lub trzesieniami ziemi pomijalne

IP 67
IP 4X

BRAK
BRAK
BRAK

1) Pod warunkiem, ze producent aparatury kontrolno-pomiarowej i zabezpieczeniowej nie okreslit inaczej.
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Napiecie znamionowe SN

Czestotliwo$¢ znamionowa - liczba faz

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ps)

Prad znamionowy ciagty szyn gtéwnych

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany obwodéw gtéwnych
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany obwodéw gtéwnych
Odpornos$é na dziatanie tuku wewnetrznego

Klasa IAC

Stopier ochrony IP

Opornos$é na uderzenia mechaniczne

Prad znamionowy ciagty

Prad znamionowy zataczalny zwarciowy

Prad znamionowy wytaczalny w obwodzie o matej indukcyjnosci

Prad znamionowy wytaczalny w obwodzie sieci pierscieniowej

Prad znamionowy wytaczalny tadowania kabli

Prad znamionowy wytaczalny tadowania linii

Prad znamionowy wytaczalny zwarcia doziemnego

Prad znamionowy wytaczeniowy tadowania kabli i linii w warunkach zwarcia doziemnego
Klasa roztacznika

Klasa uziemnika

Prad znamionowy ciagty

Maksymalny prad wktadki z zabezpieczeniem termicznym
Prad przechodni

Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy uziemnika

Klasa roztacznika elektryczna

Maksymalne moce transformatora

Prad znamionowy ciagty

Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy

Prad znamionowy wytaczalny zwarciowy

Prad znamionowy wytaczalny zwarcia doziemnego
Prad znamionowy nieobcigzonej linii kablowej
Klasa wytacznika

Szereg przestawieniowy

[

=

a

<

—_ o~

=

24 kV
50/60Hz/3
50 kV / 60 kV

125kV / 145 kV

630 A

16 kA (15) / 20 kA (1s)
40 kA / 50 kA
20 KA (1s)
AFLR
IP4X (IP54 opcja)
1K10

630 A
50 kA
630 A
630 A
70 A
20 A
210 A
121 A
M2 (5 000 CO), E3, C2
M1, E2

250 A

125A

1000 A

5kA

M2, E3
6 kV 800 kVA
10 kV 1000 kVA
15kV 1600 kVA
20 kV 2000 kVA

630 A
40 KA / 50 KA
16 kA / 20 kA
16 kA / 20 kA
31,5A
M2 (10 000 CO), E2, C2
0-0,3s-C0-155-CO

Prady znamionowe wktadek topikowych zalecanych przez wiodgcych producentéw, do zabezpieczania obwoddéw pierwotnych
transformatoréw o napieciu znamionowym 6 kV, 10 kV, 15 kV i 20 kV nalezy dobra¢ wg normy IEC 60282-1, DIN 43625

z ogranicznikiem temperatury (zabezpieczenie termiczne).
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Gtebokos¢ kanatu dla kabli suchych nalezy dobraé¢ z uwzglednieniem minimalnego promienia giecia, okreslonego w specyfikacji
technicznej danego typu kabla, w zaleznosci od jego Srednicy zewnetrznej. Przyktadowg propozycje gtebokosci kanatu kablowego
przedstawiono na ponizszej ilstracji. Zastosowanie cokotu podwyzszajacego lub podtogi technologicznej pozwala na zmniejszenie lub
catkowite wyeliminowanie potrzeby wykonywania zagtebionego kanatu.

© ©
30
/ H
o © 0 o
e Otwor pod rozdzielnicg
K 140 600
800
Przekroj kabla (mm?) Promien giecia (mm) Gtebokos¢ kanatu K (mm)
50 370 400
70 400 430
95 440 470
120 470 500
150 500 550
185 540 600
240 590 700
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W rozdzielnicy TPM Air mozna zastosowac gtowice przytaczeniowe wszystkich wiodgcych producentéw gtowic Cellpack, Nexans
(Euromold), TE Connectivity (Raychem). Szczegdtowe zestawienie gtowic, jakie nalezy stosowa¢ w rozdzielnicy SN zostato

zamieszczone w tabelach ponize;j.

Typ kabla

Jednozytowy z tworzyw
sztucznych np. YHAKXGs,
YHKX, XUHAKXs,
XRUHKSs, ...

Typ kabla

Jednozytowy z tworzyw
sztucznych np. YHAKXGs,
YHKX, XUHAKXs,
XRUHKSs, ...

Producent

Cellpack

Nexans

TYCO ELECTRONIC

Producent

Cellpack

Nexans

TYCO ELECTRONIC

Przekroj kabla

Osprzet kablowy

Gtowica
[mm?] kablowa

25-240 CTS 630A

25-240 K480TB

25-240 RSTI

Osprzet kablowy

Przekroj kabla
[mm’]

16-150

25-150

35-70

Ogranicznik Sensor
przepieé¢ napiecia

CTKSA UR56 (ITR)
800PB-10SA  URG66 (ITR)

RSTI - CC URS56 (ITR)

Gtowica
kablowa

CWS 250A

K200LR

RSES 525 -B

Uwagi

Przekréj kabla > 240 mm’,
wieksza ilos¢ kabli na faze,
inne typy gtowic kablowych
nalezy skonsultowac

z producentem.

Uwagi

Przekréj kabla > 240 mm’,
wieksza ilo$¢ kabli na faze,
inne typy gtowic kablowych
nalezy skonsultowa¢

z producentem.

We wszystkich przypadkach pod rozdzielnicami wymagany jest kanat kablowy. Opcjonalnie rozdzielnica moze by¢ ustawiona na cokole
lub na podtodze technologiczne;.
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Izolator przepustowy
typ C

Ogranicznik Sensor napieciowy
przepiec¢ (przektadnik matej mocy)

Gtowica gtéwna Glowica sprzegajaca

800 800 800

A
y
A
y
Y

» 925 . < 925 . < 925 >
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Rozdzielnica TPM Air posiada opcje rozbudowywania o kolejne zestawy (pod warunkiem, Ze zostato to oméwione na etapie wyceny
i zamawiania). Sposoby taczenia przedstawiono poglagdowo na ponizszych rysunkach. Szczegdtowe informacje zawiera Dokumentacja
Techniczno-Ruchowa rozdzielnicy.

Przykiad 1. Uktad LLL' (I, p)

Schemat elektryczny Widok z frontu Widok z gory
Q— @ [N
!L l !L o — L@ L@< L@< -— W
| J9 a9
r r r e |'éer  |'ér Y
: e TPM Air = :
LLLp) s
- 5 |-
+BH +H O y
P 1000 .
Y Y Y )L AL
i i i 1000
Przyktad 2. Potaczenie boczne rozdzielnic LLL' (p)+LLL’ (1)
Schemat elektryczny Widok z frontu
[ON=" =
| 1 1 1 1 | IE L@ L@ I L@ %«@
£y . ! t & o o o & o |
L) Ld L Ld Ld )L
HRHH THRHH HRHH HRHH THRHH HRHH

250 22505

*Minimalna przestrzen niezbedna do zainstalowania dodatkowego modutu
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KONFIGURACJE TYPOWE - POJEDYNCZE PO
L (pole liniowe)
Konfiguracja Szer.w mm Gieb. w mm Wys. w mm
L 365 800 925*% 1400
T 445 800 1400
W 515 800 925*% 1400
S 490 800 1400

*pogtebiona pokrywa przedziatu kablowego

1400

L (pole liniowe) T (pole transformatorowe) W (pole wytgcznikowe) S (pole sprzegtowe)

Lo T

]

<

MR- R

y Ve
RS

___4 .

Kolorem czerwonym na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wyklucza¢ lub wymagac zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu kablowego.
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KONFIGURACJE TYPOWE - POJEDYNCZE PO

M840 (pole pomiarowe)
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1400

M840 (pole pomiarowe)

N,
1

®

HRHH

D

M840 KK (pole pomiarowe - przytgcze kablowe)

N,
1\

®

TH&HH

VAR
_/
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KONFIGURACJE TYPOWE - UKLAD DWUPOLO
LT (pole liniowe, pole transformatorowe)
il I~ “2EE —
B @ = | i ] Konfiguracja Szer.w mm Gieb. w mm Wys. w mm
o' © iy LL 680 800 925 1400
. | i LT 740 800 925*% 1400
. [ e LW 900 800 925 1400
& .L ; *pogtebiona pokrywa przedziatu kablowego

LT (pole liniowe, pole

R R

) )

THRHH THRHH THRHH A

TSI SUR I E SO T e
X

Kolorem czerwonym na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wyklucza¢ lub wymagac zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu kablowego.
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KONFIGURACJE TYPOWE - UKLAD TROJPOLO

LLT (2 pola liniowe, pole transformatorowe)

LLL (3 pola liniowe)
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Konfiguracja Szer.w mm Gieb. w mm Wys. w mm
LLL 1000 800 925*% 1400
LLT 1055 800 925*% 1400
LLW 1130 800 925*% 1400

*pogtebiona pokrywa przedziatu kablowego

LLT (2 pola liniowe, pole transformatorowe)

e B
IS
Y
1HRHH THRHH 1HRHH

gﬁé%%gﬁ%?%gﬁT%

LLW (2 pola liniowe, pole wytacznikowe)

r :
R HRAH R
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KONFIGURACJE TYPOWE - UKLAD TROJPOLO

Konfiguracja Szer.w mm Giteb. w mm Wys. w mm
LTT 1100 800 925* 1400
LWwW 1200 800 925* 1400

*pogtebiona pokrywa przedziatu kablowego

LTT (pole liniowe, 2 pole transformatorowe

T T
ON® ONTeoNT®

R R R

1RaTREeY 407

—
Koo\ ® N®

----1{ Zabezpieczenie [-----

<
i
HRHH

TESATTEC RTES.

HRHH

Kolorem czerwonym na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wyklucza¢ lub wymagac zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu kablowego.
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KONFIGURACJE TYPOWE - UKLAD CZTEROPOLO

LLLL (4 pola liniowe)

I
\®

r

LLLW (3 pola liniowe, 1 pole

I
\®

L
O \®

THRHH
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LLTT (2 pola liniowe, 2 pole transformatorowe)

BURTERUYYE

$OYE 40V

LLWW (2 pola liniowe, 2 pole wytgcznikowe)

;\32@ ;\32@ X

HRH HRHH HR-H

I TIME ]
Konfiguracja Szer.w mm Gteb. w mm Wys. w mm
LLLL 1315 800 925* 1400
LLLT 1375 800 925* 1400
LLLW 1450 800 925* 1400
LLTT 1425 800 925* 1400
LLWW 1550 800 925* 1400

*pogtebiona pokrywa przedziatu kablowego

Kolorem czerwonym na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wyklucza¢ lub wymagac zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu kablowego.
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