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Rozdzielnica pierScieniowa SN do 24kV bez zawartosci SF,
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2 z energig w przyszto$c¢

" Informacje ogdlne

Rozdzielnica TPM Air to nowoczesna rozdzielnica pierscieniowa (RMU - Ring Main Unit) przeznaczona do
zastosowania w sieciach $redniego napiecia. Konstrukcja bazuje na izolacji suchego powietrza oraz tech-
nologii prézniowej, przy wykorzystaniu wytgcznie naturalnych sktadnikéw powietrza atmosferycznego, co
zapewnia petng zgodno$¢ z aktualnymi wymaganiami srodowiskowymi oraz przysztymi regulacjami
dotyczacymi gazow cieplarnianych. TPM Air spetnia wymagania stawiane rozdzielnicom dystrybucyjnym,
taczac aspekt ekologiczny z zaletami sprawdzonej koncepcji rozdzielnicy TPM. To przetomowe rozwigzanie,
ktére gwarantuje bezpieczng, ekonomiczng i dtugoterminowg eksploatacje sieci SN.

| Charakterystyka ogdIna

N Miniaturowe wymiary rozdzielnicy przy zachowaniu wysokich parametréw technicznych,

N Wysoki poziom bezpieczenstwa obstugi dzieki konstrukcji zapewniajgcej odpornos¢ na dziatanie tuku
wewnetrznego ze wszystkich stron rozdzielnicy,

N Mozliwo$é konfiguracji rozdzielnicy z szerequ pél o réznym przeznaczeniu: pole liniowe, transformatorowe,
wytgcznikowe, sprzegtowe, pomiarowe,

N Mozliwosé tatwej rozbudowy rozdzielnicy o kolejne zestawy (nalezy to uwzglednié przy sktadaniu zamo-
wienia), kazdy zestaw moze by¢ wyprodukowany jako rozbudowywalny,

N Mozliwos¢ przystosowania rozdzielnicy do wspotpracy z systemami zdalnego sterowania i pomiarow
np. do wspotpracy z sieciami typu SmartGrid,

N Uziemnik szybki, ktory uziemia wktadke bezpiecznikowa z dwéch stron w polu transformatorowym,

N Zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej, wypetniony suchym powietrzem pod nadcisnie-
niem, dzieki szczelnej konstrukeji nie wymaga przeprowadzania czynnosci konserwacyjnych przez caty
okres eksploatacj,

N Medium izolacyjne sktadajgce sie z naturalnych sktadnikdw powietrza atmosferycznego - brak potencjatu
tworzenia efektu cieplarnianego (GWP - Global Warming Potential).
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| Mozliwe oznaczenia/nazewnictwo

TPM Air [ (] (=] =]

(I) - wersja rozbudowywalna od strony lewej
(p) - wersja rozbudowywalna od strony prawej
+- wersja rozbudowywalna

Typ pola/konfiguracja

L - Pole roztacznikowe - Liniowe/Odptywowe

W - Pole wytgcznikowe - Liniowe/Transformatorowe/Odptywowe
T - Pole roztgcznikowe - Transformatorowe

S - Pole roztacznikowe - Sprzegtowe

M840 - Pole pomiarowe

' Normy

PN-EN 62271-1 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢1: Postanowienia wspdlne”,

N PN-EN 62271-200 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemien-
nego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wigcznie”,

N PN-EN 62271-100 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes$¢ 100: Wytgczniki wysokiego napiecia
pradu przemiennego’,

N PN-EN 62271-102 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 102: Odtaczniki i uziemniki wysokie-
go napiecia pradu przemiennego”,

N PN-EN 62271-103 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Cze$¢ 103: Roztgczniki o napieciu znamio-
nowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wigcznie’,

N PN-EN 62271-105 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 105: Zestawy roztgcznikéw z bez-
piecznikami pradu przemiennego’,

N PN-EN 62271-213 - ,Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza — Czes¢ 213: System wykrywania i wskazy-
wania napiecia”.



Z energig w przysztosé

| Wyposazenie pola L - roztgcznikowe (liniowe, zasilajace, odptywowe)

Podstawowe parametry

U 24kv
f 50/60 Hz
U, 50/60 kv

U 125/145kvV
I, 630 A

e do 20 kA (1s)

I, do50kA
I, do50kA
l, T70A

Iy,  210A

klasa roztacznika M2, E3, C2

klasa uziemnika M1, E2

C'\®

UWAGA!

v v f

STANDARD

zgodno$¢ z normg PN-EN 62271-103, Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV do
52kV wigcznie,

zgodnos¢ z normag PN-EN 62271-102, Odtgczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego,

pole L jako pojedynczy modut z opcjg rozbudowy lub by¢ taczone z innymi konfiguracjami w ramach
wspolnego zhiornika w uktadach do czterech pdl,

zespot tréjpotozeniowego roztgczniko-uziemnika, ktérego budowa opiera sie na wspélnych stykach
ruchomych oraz odseparowanych stykach statych uziemnika i roztacznika,

roztgcznik wyposazony w uktad komdr prézniowych przerywania pradu podczas wykonywania czyn-
nosci roztgczenia,

manualny naped zapewniajacy intuicyjne i lekkie manewrowanie oraz migowe zamykanie, i otwiera-
nie aparatury faczeniowej,

synoptyka z odwzorowaniem stanéw aparatéw oraz catych obwoddw gtéwnych,

izolatory przepustowe typu C z gwintem M16 wyposazone w pojemnosciowe dzielniki napiecia prze-
znaczone do wspotpracy z wskaznikami napiecia w systemie LRM oraz do wspotpracy z blokadami
elektromagnetycznymi,

sygnalizator obecnosci napiecia na kablu w systemie LRM,

manometr - wskaZnik ci$nienia gazu z dwu-strefowg podziatka, wskazujgcy nominalne cisnienie
bezwzgledne gazu (suche powietrze) -250 kPa (0,25 MPa) przy temperaturze 20°C (jeden na jeden
zhiornik),

system blokad mechanicznych pomiedzy aparatami oraz maskownicami przedziatu kablowego zapo-
biegajgcy btednym czynnosciom taczeniowym - zdjecie maskownicy tylko po zamknieciu uziemnika,

zawor bezpieczedstwa (jeden na kazdy zbiornik), ktérego otwarcie nastepuje wskutek wzrostu cisnie-
nia wywotanego powstaniem tuku wewnatrz zbiornika, kierujgc gazy w dét, do kanatu kablowego,
eliminujgc tym samym zagrozenie dla obstugi,

uchwyty kablowe.

OPCJA

naped silnikowy 24V DC (inne napiecie zasilania na zapytanie), mozliwo$¢ doposazenia na obiekcie,

czujnik cisnienia (gestosciomierz) ze stykami pomocniczymi - do wspétpracy z napedem silnikowym,
telemechanika,

styki pomocnicze umozliwiajagce odwzorowanie standéw aparatéw w uktadach telemechaniki,
sensory napieciowe - przektadniki matej mocy,

przektadniki pragdowe, sensory pradowe, cewki Rogowskiego,

przektadniki ziemnozwarciowe,

sygnalizatory przeptywu pradu zwarcia,

szafa obwoddw pomocniczych/wspotpraca z telemechanika,

sygnalizacja ,ZALACZONY", WYtACZONY" w postaci lampek sygnalizacyjnych,
ogrzewacze antykondensacyjne,

mozliwo$¢ rozbudowy z prawej i lewej strony,

blokada kluczykowa gniazda roztgcznika lub uziemnika,

blokada elektromagnetyczna gniazda uziemnika,

ograniczniki przepieg,

bezprzewodowe czujniki temperatury AST-05, stanowigce element systemu eTemp.

N KOLOREM CZERWONYM na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wykluczaé¢ lub wymagaé zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu

kablowego.
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| Wyposazenie pola T - roztgcznikowe z bezpiecznikami

u, 24KV

f 50/60 Hz + zgodno$¢ z norma PN-EN 62271-105 - zestawy roztacznikéw z bezpiecznikami pradu przemiennego,

u, 50/60 kv zgodnos$¢ z normag PN-EN 62271-102, Odtgczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego,
pole T jako pojedynczy modut z opcja rozbudowy lub byé taczone z innymi konfiguracjami w ramach

u, 125/145 kv wspdlnego zbiornika w uktadach do czterech pdl,

I 250 A (125 A wiladka) + zespot trojpotozeniowego roztaczniko-uziemnika, ktdrego budowa opiera sie na wspélnych stykach

ruchomych oraz odseparowanych stykach statych uziemnika i roztacznika,
uziemnik dolny zapewniajgcy uziemienie po obu stronach wkfadek,

w2 T0A + roztgcznik wyposazony w uktad komdr prézniowych przerywania pradu podczas wykonywania czyn-
nosci roztgczenia,

. manualny naped zapewniajacy intuicyjne i lekkie manewrowanie oraz migowe zamykanie i otwieranie
klasa roztacznika M2, E3 aparatury +aczeniowej,

klasa uziemnika M1, E2 + synoptyka z odwzorowaniem standw aparatow oraz catych obwoddw gtéwnych,

funkcja napedu zasobnikowego, dzieki czemu nastepuje otwarcie stykoéw roztacznika w przypadku
zastosowania wktadek SN z zabezpieczeniem termicznym (wybijak) lub cewki wyzwalajacej,

wskaZznik przepalenia wkfadki,

izolatory przepustowe typu A z gniazdem wtykowym, wyposazone w pojemnosciowe dzielniki napie-
cia przeznaczone do wspotpracy z wskaznikami napiecia w systemie LRM,

sygnalizator obecnosci napiecia na kablu w systemie LRM,

manometr - wskaznik ci$nienia gazu z dwu-strefowg podziatkg wskazujacy nominalne ci$nienie bez-
wzgledne gazu (suche powietrze) -250 kPa (0,25 MPa) przy temperaturze 20°C (jeden na jeden zbiornik),

system blokad mechanicznych pomiedzy aparatami oraz maskownicg przedziatu kablowego,
zapobiegajacy btednym czynnosciom taczeniowym - zdjecie maskownicy tylko po zamknieciu uziem-
nika,

zawor bezpieczenstwa (jeden na jeden zbiornik), ktdrego otwarcie nastepuje wskutek wzrostu
ci$nienia wywotanego powstaniem tuku wewnatrz zbiornika, kierujgc gazy w dét, do kanatu kablowego,
uchwyty kablowe.

I 5 kA (uziemnik)

lanster 1000 A

OPCJA

naped silnikowy 24V DC (inne napiecie zasilania na zapytanie),

'||_®—”_' + czujnik ci$nienia (gestosciomierz) ze stykami pomocniczymi - do wspétpracy z napedem silnikowym,
telemechanika,

styki pomocnicze jako odwzorowanie standw aparatéw dla uktadéw telemechaniki,

wkiadki topikowe wyposazone w ogranicznik temperatury (wyzwalacz termiczny) wg normy IEC
60282-1, DIN 43625,

T = i + sensory napieciowe - przektadniki matej mocy,
' sygnalizacja ,ZAtACZONY”, ,WYLACZONY" w postaci lampek sygnalizacyjnych,
ogrzewacze antykondensacyjne,
izolatory przepustowe typu C z gwintem M16 wyposazone w pojemnosciowe dzielniki napiecia prze-

znaczone do wspoétpracy z wskaZznikami napiecia w systemie LRM mozliwo$¢ rozbudowy z prawej i
lewej strony,

blokada kluczykowa gniazda roztgcznika lub uziemnika,
wyzwalacz wzrostowy — cewka DWN 24V DC, 230V AC/DC (inne napiecia na zapytanie),
bezprzewodowe czujniki temperatury AST-05, stanowigce element systemu eTemp.

<

UWAGA!

N KOLOREM CZERWONYM na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektdre opcje wyposazenia dodatkowego mogg sie wzajemnie wykluczaé lub wymagaé zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu
kablowego.
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| Wyposazenie pola W - wytgcznikowe (zasilajace, odptywowe, transformatorowe)

Podstawowe parametry

u

T

f

r

24 kv

50/60 Hz

50/60 kV

125/145 kv

630 A

do 20 kA (1s)

do 20 kA

do 20 kA

do 50 kA

315A

klasa wytacznika M2, E2, C2
Szereg przestawieniowy
(0-0,3s-C0-15s-CO)

klasa uziemnika M1, E2

UWAGA!

STANDARD

zgodnos¢ z norma PN-EN 62271-100, Wytaczniki wysokiego napiecia pradu przemiennego,
zgodnos$¢ z normg PN-EN 62271-102, Odtgczniki i uziemniki wysokiego napiecia praduprzemiennego,
pole W jako pojedynczy modut z opcjg rozbudowy lub byé tgczone z innymi konfiguracjami w ramach
wspolnego zhiornika w uktadach do czterech pdl,

zespot wytgcznika, ktérego budowa opiera sie na zastosowaniu komaér prézniowych o pradzie wyta-
czenia 16kA lub 20kA zamknietych w zbiorniku wypetnionym suchym powietrzem,

zespot trojpotozeniowego odtaczniko-uziemnika, ktérego budowa opiera sie na wspdlnych stykach

ruchomych oraz odseparowanych stykach statych uziemnika i odtacznika. Funkcja odtgcznika jest
zapewnienie bezpiecznej przerwy w obwodzie,

manualny naped sprezynowy wytacznika zapewniajgcy intuicyjne i lekkie manewrowanie oraz migo-
we zamykanie i otwieranie aparatury fgczeniowej, naped posiada uktad zbrojenia wytacznika pozwa-
lajacy na szybki cykl zatacz wytacz,

manualny naped tréjpotozeniowego odtgcznik-uziemnika zapewniajacy intuicyjne i lekkie manewro-
wanie aparaturg taczeniows,

synoptyka z odwzorowaniem stanéw aparatéw oraz catych obwoddw gtéwnych,

sygnalizacja zbrojenia wytacznika,

autonomiczne zabezpieczanie preferowane AZZ-4 (prod. ITR) lub WIC 1 (prod. SEG) wraz z dedyko-
wanymi przektadnikami pradowymi,

izolatory przepustowe typu C z gwintem M16 wyposazone w pojemnosciowe dzielniki napiecia prze-
znaczone do wspotpracy z wskaZznikami napiecia w systemie LRM oraz do wspoétpracy z blokadami
elektromagnetycznymi,

sygnalizator obecnosci napiecia na kablu w systemie LRM,

manometr - wskaznik ci$nienia gazu z dwu-strefowg podziatkg wskazujacy nominalne ci$nienie bez-
wzgledne gazu (suche powietrze) -250 kPa (0,25 MPa) przy temperaturze 20°C (jeden na jeden zbiornik),
system blokad mechanicznych pomiedzy aparatami oraz maskownicami przedziatu kablowego zapo-
biegajacy btednym czynnosciom taczeniowym - zdjecie maskownicy tylko po zamknieciu uziemnika,
zawdr bezpieczenstwa (jeden na jeden zbiornik), ktérego otwarcie nastepuje wskutek wzrostu cisnienia
wywotanego powstaniem tuku wewnatrz zbiornika, kierujac gazy w dét, do kanatu kablowego, eliminu-
jac tym samym zagrozenie dla obstugi,

sygnalizator obecnosci napiecia na kablu,

uchwyty kablowe.

OPCJA

naped silnikowy 24V DC dla wytgcznika (inne napiecie zasilania na zapytanie),

czujnik ci$nienia (gestosciomierz) ze stykami pomocniczymi - do wspétpracy z napedem silnikowym,
telemechanika,

styki pomocnicze jako odwzorowanie standw aparatéw dla uktadéw telemechaniki,
zabezpieczenia inne niz preferowane autonomiczne, sterowniki pola, automatyka SZR,
sensory napieciowe - przektadniki matej mocy,

przektadniki pradowe, sensory pradowe, cewki Rogowskiego, przektadniki ziemnozwarciowe,
szafa obwoddw pomocniczych/wspotpraca z telemechanika,

sygnalizacja ,ZALACZONY", WYLACZONY" w postaci lampek sygnalizacyjnych,

ogrzewacze antykondensacyjne,

mozliwo$¢ rozbudowy z prawej i lewej strony,

ograniczniki przepiec,

bezprzewodowe czujniki temperatury AST-05, stanowigce element systemu eTemp.

N KOLOREM CZERWONYM na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.

Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wykluczaé¢ lub wymagaé zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu
kablowego.
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| Wyposazenie pola S - roztgcznikowe-sprzegtowe

Podstawowe parametry

U 24kv
f, 50/60 Hz
U, 50/60kV

A 125/145 kv
I, 630 A

i do 20 kA (1s)
l, do 50 kA

I, do50kA

klasa roztacznika M2, E3

klasa uziemnika M1, E2

HRHH

STANDARD

zgodnos$¢ z normg PN-EN 62271-103, Roztaczniki o napieciu znamionowym wyzszym niz 1kV do
52kV wtgcznie,

zgodnos$¢ z normg PN-EN 62271-102, Odtgczniki i uziemniki wysokiego napiecia pradu przemiennego,
pole S jako pojedynczy modut rozbudowywalny w prawo i w lewo,

roztacznik, ktérego budowa opiera sie na wspdlnych stykach ruchomych oraz stykach statych, uktad
gaszenia tuku podczas wykonywania czynnosci faczeniowych,

manualny naped zapewniajacy intuicyjne i lekkie manewrowanie oraz migowe zamykanie i otwieranie
aparatury taczeniowej,

synoptyka z odwzorowaniem stanéw aparatéw oraz catych obwoddéw gtéwnych,

manometr - wskaZnik cisnienia gazu z dwu-strefowg podziatkg wskazujgcy nominalne cisnienie bez-
wzgledne gazu (suche powietrze) -250 kPa (0,25 MPa) przy temperaturze 20°C,

zawor bezpieczenstwa (jeden na jeden zbiornik), ktdrego otwarcie nastepuje wskutek wzrostu cisnie-
nia wywotanego powstaniem tuku wewnatrz zbiornika, kierujgc gazy w dét, do kanatu kablowego,
eliminujgc tym samym zagrozenie dla obstugi.

OPCJA

naped silnikowy 24V DC (inne napiecie zasilania na zapytanie), mozliwo$é tatwej dobudowy na obiekcie,
uziemnik toru gtéwnego prawej sekcji,

sygnalizator obecnosci napiecia na torach gtéwnych przed i za roztacznikiem,

czujnik cisnienia (gestosciomierz) ze stykami pomocniczymi - do wspétpracy z napedem silnikowym,
telemechanika,

styki pomocnicze umozliwiajace odwzorowanie stanéw aparatéw w uktadach telemechaniki,
blokada kluczykowa gniazda roztacznika lub uziemnika.

| Wyposazenie pola M - pomiarowe

Podstawowe parametry

U 24kv
f 50/60 Hz
U, 50/60kv

Up 125/145kV
I 630 A
I do 20 kA (1s)

I, dos0ka

4
/

A

UWAGA!

STANDARD

zgodnosé z norma PN-EN 62271-200, Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na
napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV witacznie”,

pole M840 jako pojedynczy modut rozbudowywalny w prawo i w lewo,

system szyn zbiorczych zamkniety w zbiorniku ze stali nierdzewnej,

zestaw przektadnikéw napieciowych i pradowych,

sygnalizator obecnosci napiecia na torach gtéwnych,

synoptyka z odwzorowaniem obwoddw gtéwnych,

manometr - wskaznik cisnienia gazu z dwu-strefowa podziatkg wskazujgcy nominalne ci$nienie bez-
wzgledne gazu (suche powietrze) -250 kPa (0,25 MPa) przy temperaturze 20°C,

zawor bezpieczenstwa (jeden na jeden zbiornik), ktérego otwarcie nastepuje wskutek wzrostu cisnie-
nia wywotanego powstaniem tuku wewnatrz zbiornika, kierujac gazy w dot, do kanatu kablowego,
eliminujac tym samym zagrozenie dla obstugi.

OPCJA

ogrzewacze antykondensacyjne,
bezprzewodowe czujniki temperatury AST-05, stanowigce element systemu eTemp.

N KOLOREM CZERWONYM na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wykluczaé lub wymagaé zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu

kablowego.
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Bezpieczenstwo

solidna budowa rozdzielnic typu TPM Air gwarantuje duzg niezawodnos¢,

zbiornik wykonany ze stali nierdzewnej i kwasoodpornej, co zapewnia odpornos¢ na wptywy srodowiska,

zastosowanie gtowic ekranowanych gwarantuje bezpieczerstwo np. podczas prac serwisowych przy zdjetej maskownicy
i napieciu na kablach zasilajgcych,

wskaZznik ci$nienia gazu (suchego powietrza) - manometr, informujacy o prawidfowym ci$nieniu gazu izolujgcego we-
wnatrz zbiornika,

odpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego 20kA jako standard,

wzrost cisnienia wywotany powstaniem tuku wewnetrznego jest eliminowany przez otwarcie zaworu bezpieczefistwa
zamontowanego w dolnej czesci zbiornika rozdzielnic. Ujscie gazéw nastepuje do kanatu kablowego, co nie powoduje
zagrozenia dla obstugi,

napedy umozliwiajgce migowe przetaczanie aparatow,

kazde pole rozdzielnicy wyposazone jest we wskazniki napiecia dzieki ktérym obstugujacy moze upewni¢ sie o braku
napiecia na zaciskach izolatoréw przepustowych,

czytelny schemat synoptyczny poprawiajgcy intuicyjnos¢ obstugi i odczyt stanu aparatéw,

zespot blokad mechanicznych umozliwia otwarcie maskownic przedziatu kablowego jedynie po zamknieciu uziemnika,
zespot blokad mechanicznych miedzy aparatami uniemozliwiajgcy wykonanie btednych czynnosci taczeniowych,
opcjonalne zastosowanie blokad elektromagnetycznych, ktére uniemozliwiajg zamkniecie uziemnika w przypadku wysta-
pienia napiecia na kablach zasilajgcych,

zestaw stykéw pomocniczych z wyprowadzeniem sygnatéw standw aparatdw, co gwarantuje bezpieczerstwo zdalnego
manewrowania,

zastosowanie presostatu zawsze w przypadku opcji z napedem silnikowym, co gwarantuje bezpieczeristwo zdalnego
manewrowania.

Przedziat rozdzielnicy SN typu TPM Air

Przedziat tacznikow

Przedziat tacznikéw umieszczony jest w zbiorniku wykonanym z blachy nierdzewnej i kwasoodpornej. Jako czynnik izolacyjny
zastosowano suche powietrze pod nadcisnieniem, ktére posiada bardzo wysoka wytrzymatosé dielektryczng. Wewnatrz zbior-
nikaznajduja sie szyny zbiorcze, izolatory oraz aparaturataczeniowa, ktéraw zaleznosci od konfiguracji moze obejmowac tréjpo-
tozeniowy roztgczniko-uziemnik wyposazony w uktad komdr prézniowych, tréjpotozeniowy odtgczniko-uziemnik lub wytacznik
prozniowy. Kazdy zbiornik posiada zawdr bezpieczefstwa, ktdrego otwarcie niweluje wzrost cisnienia wywotanego powsta-
niem tuku wewnetrznego. W rozdzielnicy TPM Air zawdr jest umieszczony od dotu zbiornika w przedziale przytaczy kablowych
w jednym z pdl liniowych. W izolatorach przepustowych wbudowane sg pojemnosciowe dzielniki napiecia, potaczone ze
wskaznikami napiecia umieszczonymi na $cianie czotowej rozdzielnicy. Zaréwno sam roztacznik, jak i tez mechanizmy nape-
dowe, sg urzgdzeniami wyjatkowo trwatymi i niezawodnymi.

Przedziat bezpiecznikowy

W przedziale bezpiecznikowym rozdzielnicy (w specjalnych tubach izolacyjnych) montowane sg wktadki wyposazone w ogra-
nicznik temperatury (wyzwalacz termiczny) wg. normy IEC 60282-1, DIN 43625 zapobiegajace wystapieniu niedopuszczal-
nych wysokich temperatur, bez wzgledu na przyczyne ich powstania.

Konstrukcja przedziatu bezpiecznikowego uniemozliwia jego otwarcie przed dokonaniem manewru zamkniecia uziemnika.

Zafgczenie roztgcznika w polu transformatorowym jest tylko mozliwe po uprzednim zamknieciu pokrywy przedziatu bezpiecz-
nikowego.

W przypadku przepalenia sie wkiadki bezpiecznikowej zamontowany w niej wybijak, wyzwala mechanizm automatycznego
otwarcia roztagcznika w polu transformatorowym. Ponowne zatgczenie roztacznika mozliwe jest po wymianie wktadek bez-
piecznikowych.
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N Przedziat napedéw

Przedziat napedéw obejmuje zintegrowany, bezposredni naped reczny (silnikowy) roztgcznika i uziemnika lub wytacznika
prézniowego.

Ponadto pole transformatorowe wyposazone jest w naped zasobnikowy, ktéry umozliwia wytaczenie roztacznika po zadzia-
taniu wybijaka wktadki bezpiecznikowej lub w przypadku zastosowania cewki wyzwalajacej. Stan przepalenia wktadki sy-
gnalizowany jest na ptycie czofowej napedu. W przedziale napedéw rozdzielnicy umieszczony jest manometr (wyskalowany
z uwzglednieniem stanu nominalnego w zalezno$ci od temperatury) informujgcy o prawidtowym cisnieniu gazu panujgcym
wewnatrz zbiornika. W przedniej czesci rozdzielnicy umieszczone s wskazniki obecnosci napiecia na kablu.

Przedziat kablowy

W przedziale kablowym dokonywane jest potaczenie rozdzielnicy z kablami sieci energetycznej przy pomocy gtowic kablo-
wych. Poszczegdlne pola przedziatow kablowych posiadajg metalowe wygrodzenia odseparowujgce jedno pole od drugiego.

Kazdy przedziat kablowy wyposazony jest w:
izolatory przepustowe typu C dla pdl zasilajgcych, odptywowych i transformatorowych wyposazonych w wytacznik mocy,
+  izolatory przepustowe typu A dla pél transformatorowych wyposazonych w bezpieczniki SN,
+  uchwyty kablowe,
+ zaciski uziemienia dla zyt powrotnych.

Ponadto kazde pole pozwala na instalacje nastepujgcego wyposazenia,
przektadniki do zabezpieczen, cewki Rogowskiego,

*  Sensory napieciowe,

+ ograniczniki przepieg,

+ kombinowane uktady przy zastosowaniu gtebokich maskownic np.: dwie gtowice na faze, gtowica + sensor napieciowy,
gtowica + ogranicznik przepieé, dwie gtowice na faze + sensor napieciowy, dwie gtowice na faze + ogranicznik przepiec,
gtowica + ogranicznik przepie¢ + sensor napieciowy.

Rozdzielnica typu TPM Air przystosowana jest do podtaczenia kabli o przekroju do 630 mm?, np. kabli z izolacjg z tworzyw
sztucznych, takich jak YHAKXS, YHKX, XUHAKXS czy XRUHKS.

Srodowiskowe warunki eksploatacyjne

TEMPERATURA OTOCZENIA
- szczytowa krétkofalowa
- najwyzsza $rednia w ciggu doby
- minimalna

- bez obwodéw wtérnych

-z obwodami wtérnymi
WILGOTNOSC WZGLEDNA POWIETRZA
- Najwyzsza $rednia w ciggu doby

- Najwyzsza $rednia w ciggu miesiaca
DRGANIA
STOPIEN OCHRONY (INTERNAL PROTECTION)
- przedziat aparatéw zbiornik ze stali nierdzewnej

- przedziat napedéw i przytaczy

Warunki zabrudzeniowe

- Znaczace zanieczyszczenia solg, parami, pytami, dymem, gazami palnymi

- Powodujgce korozje

- Oblodzenia, oszronienia, zaproszenia

1) Pod warunkiem, ze producent aparatury kontrolno-pomiarowej i zabezpieczeniowej nie okreslit inaczej.

+40°C
+35°C

-25°C
-5°C / -15°C/-25°C1)

95%
90%

wibracje, spowodowane przyczynami zewnetrznymi
lub trzesieniami ziemi pomijalne

IP 67
IP 4X

BRAK
BRAK
BRAK
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Parametry znamionowe

Dane znamionowe rozdzielnicy TPM Air

Najwyzsze napiecie urzadzen

Napiecie znamionowe

Czestotliwo$é znamionowa - liczba faz

Napiecie wytrzymywane o czestotliwosci sieciowej

Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ps)

Prad znamionowy ciggty szyn gtéwnych

Prad znamionowy krétkotrwaty wytrzymywany obwoddw gtéwnych
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany obwodéw gtéwnych
0dpornos¢ na dziatanie tuku wewnetrznego

Klasa IAC

Stopien ochrony IP

Oporno$¢é na uderzenia mechaniczne

Parametry znamionowe tréjpotozenioweqo roztacznik izolacyjny, pole liniowe (L)

-

25 kv
24 kv
50/60Hz/3
50 kV /60 kv
125KkV /145 kv
630 A
16 KA (1s) / 20 kA (15)
40 kA / 50 kA
20 kA (1s)
AFLR
IP4X (IP54 opcja)
IK10

Prad znamionowy ciggty

Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy

Prad znamionowy wytaczalny w obwodzie o matej indukcyjnosci
Prad znamionowy wytaczalny w obwodzie sieci pierscieniowej
Prad znamionowy wytaczalny fadowania kabli

Prad znamionowy wytaczalny tadowania linii

Prad znamionowy wytaczalny zwarcia doziemnego

Prad znamionowy wytaczeniowy tadowania kabli i linii w warunkach zwarcia doziemnego

Klasa roztgcznika

Klasa uziemnika

24KV
50/60Hz/3
50KV /60 kv
125kV / 145 kv
630 A
16 KA (15)/ 20 kA (1s)
40 kA /50 kA
20 kA (1s)
AFLR

IP4X (IP54 opcja)

Prad znamionowy ciggty I 250 A

Maksymalny prad wktadki z zabezpieczeniem termicznym 125A

Prad przechodni vanster 1000 A

Prad znamionowy zataczalny zwarciowy uziemnika [ 5 kA

Klasa roztgcznika elektryczna M2, E3
6 kv 800 kVA
10 kv 1000 kVA

Maksymalne moce transformatora
15 kv 1600 kVA
20 kv 2000 kVA

Parametry znamionowe wytgcznika - pole wytacznikowe (W)

Prad znamionowy ciggty I 630 A

Prad znamionowy zatgczalny zwarciowy [ 40 kA /50 kA

Prad znamionowy wytaczalny zwarciowy I, 16 kA /20 kA

Prad znamionowy wytgczalny zwarcia doziemnego [ 16 kA /20 kA

Prad znamionowy nieobcigzonej linii kablowej s 315A

Klasa wytacznika M2 (10 000 CO), E2, C2

Szereg przestawieniowy 0-0,3s-C0-15s-CO

Prady znamionowe wktadek topikowych zalecanych przez wiodacych producentdéw, do zabezpieczania obwodéw pierwotnych transformatoréw o napieciu znamionowym 6 kV, 10 kV,
15 kVi 20 kV nalezy dobra¢ wg normy IEC 60282-1, DIN 43625 z ogranicznikiem temperatury (zabezpieczenie termiczne).
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| Sposob wykonywania kanatu kablowego

Gtebokosé kanatu dla kabli suchych nalezy dobra¢ z uwzglednieniem minimalnego promienia giecia, okreslonego w specyfikacji
technicznej danego typu kabla, w zaleznosci od jego Srednicy zewnetrznej. Przyktadowg propozycje gtebokosci kanatu kablowego
przedstawiono na ponizszej ilstracji. Zastosowanie cokotu podwyzszajgcego lub podtogi technologicznej pozwala na zmniejszenie
lub catkowite wyeliminowanie potrzeby wykonywania zagtebionego kanatu.

-

30

Otwor pod rozdzielnicg

K 140 600

800

Kabel suchy jednozytowy

Przekroj kabla (mm?) Promier giecia (mm) Gtebokos¢ kanatu K (mm)
50 370 400
70 400 430
95 440 470
120 470 500
150 500 550
185 540 600

240 590 700
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Gtowice kablowe

W rozdzielnicy TPM Air mozna zastosowac gtowice przytaczeniowe wszystkich wiodgcych producentéw gtowic Cellpack, Nexans
(Euromold), TE Connectivity (Raychem). Szczegdtowe zestawienie gtowic, jakie nalezy stosowaé w rozdzielnicy SN zostato za-
mieszczone w tabelach ponizej.

Pola liniowe roztacznikowe (L) i pola wytacznikowe (W) - Interfejs typ C

Osprzet kablowy Uwagi
Typ kabla ) ) o
Producent Przekroj kabla Gtowica Ogranicznik Sensor
[mm?] kablowa przepie¢ napiecia Przekrdj kabla > 240 mm?,
wieksza ilo$¢ kabli na faze,
Jednozylowy z tworzyw Cellpack 25-240 CTS 630A CTKSA UR56 (ITR) inne typy ghowic kablowych
sztucznych np. YHAKXs, _ nalezy skonsultowac
YHKX, XUHAKXS, Nexans 25-240 K480TB 800PB-10SA UR66 (ITR) ; progucentem.
XRUHKS, ... TYCO ELECTRONIC 25-240 RSTI RSTI-CC UR56 (ITR)

Pola transformatorowe (T) - Interfejs typ A

Osprzet kablowy Uwagi
Typ kabla ) )
e — Przekroj kabla Gtowica
[mm?] kablowa Przekroj kabla > 240 mm?,

wieksza ilos¢ kabli na faze,
Jednozytowy z tworzyw Cellpack 16-150 CWS 250A inne typy gfowic kablowych
sztucznych np. YHAKXs, ) nalezy skonsultowac
YHKX, XUHAKXS, Nexans 25150 K200LA z producentem.
XRUHKS, ... TYCO ELECTRONIC 3570 RSES 525 - B

N UWAGA!

We wszystkich przypadkach pod rozdzielnicami wymagany jest kanat kablowy. Opcjonalnie rozdzielnica moze by¢ ustawiona na cokole
lub na podfodze technologicznej.
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| Mozliwosci przytaczy - standardowa pokrywa kablowa

Izolator przepustowy
typC

LA

Ogranicznik Sensor napieciowy

Gtowica gtéwna Gtowica sprzegajaca orzepied (przektadnik matej mocy)

=

< 800 < 800 . < 800 .-

Mozliwosci przytaczy - gteboka pokrywa kablowa

< 925 - < 925 - < 925
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\ Sposob tgczenia zestawow rozbudowywalnych

Rozdzielnica TPM Air posiada opcje rozbudowywania o kolejne zestawy (pod warunkiem, Ze zostato to oméwione na etapie
wyceny i zamawiania). Sposoby taczenia przedstawiono pogladowo na ponizszych rysunkach. Szczegdétowe informacje zawiera
Dokumentacja Techniczno-Ruchowa rozdzielnicy.

N Przyktad 1. Uktad LLL+ (1, p)

Schemat elektryczny Widok z frontu Widok z géry
O - oI AN
l l l H = \‘L@\‘ L@t L@\‘ -— |
: _,L_‘ -L-_‘ @ @ @ . A
- TPM Air -
——— wn g |
=
+HRAH +HRHH +HRHH Y
P 1000 .
vy Y L_I
| 1 1 1000
N Przyktad 2. Potaczenie boczne rozdzielnic LLL+ (p)+LLL+ (1)
Schemat elektryczny Widok z frontu

i
g

1
il
1
1
il
i

| ] ] | ! l I;@“ L@“ L@* E@*

L

& =
o >

® [
® [

1000 e 1000

N Przyktad 3. Wymagana powierzchnia do prawidtowego wykonania potaczenia rozdzielnic

Widok z gory
- -

-~ - f//é/:ﬂ -~ -~ -~ -~ -~ -~ -~
-~ -
-~ -~
-~ -~
-~ -~
7 | 250 2250* -

< g [
-~ -~
y y * Minimalna przestrzen niezbedna do zainstalowania
[< L<. dodatkowego modutu
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| Konfiguracje typowe - pojedyncze pola

L (pole Iiniowe) Konfiguracja Szer. w mm Gteb. w mm Wys. w mm
L 365 800 925* 1400
T 445 800 1400
w 515 800 925% 1400
S 490 800 1400

* pogtebiona pokrywa przedziatu kablowego

1400

L (pole liniowe) T (pole transformatorowe) W (pole wytacznikowe) S (pole sprzegtowe)

o\ CNTe

HRH HRH

§ELY

___<=} I\
CE

UWAGA!
N KOLOREM CZERWONYM na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.

Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wykluczaé lub wymagaé zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu
kablowego.
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| Konfiguracje typowe - pojedyncze pola

M840 (pole pomiarowe)

1400

M840 (pole pomiarowe) M840 KK (pole pomiarowe - przytacze kablowe)
N, VAR N, VAR
1Y 1 / R 1T\
c()= "tz
e T e T 9 :
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| Konfiguracje typowe - uktad dwupolowy

LT (pole liniowe, pole transformabrowe) Konfiguracja ~ Szer.w mm Gleb. wmm Wys. w mm
— LL 680 800 925+ 1400
@ (= = 7] (T 740 800 925+ 1400
T
‘.4 \‘@, : W 900 800 925+ 1400
S 4 F * pogtebiona pokrywa przedziatu kablowego
: i :
e ©
& s -

LT (pole liniowe, pole transformatorowe)

1400

THEHH 1HEHIH
JOIVE{OTE
LL (2 pola liniowe) LW (pole liniowe, pole wytacznikowe)

J;\ )

ON® O\® r

g%.

THRHH 1HHH 1HRHH THRHH
ETHIBRTY  JEgTHIOLE

UWAGA!
KOLOREM CZERWONYM na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.

Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wykluczaé lub wymagaé zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu
kablowego.
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| Konfiguracje typowe - uktad trojpolowy

LLT (2 pola liniowe, pole transformatorowe) Konfiguracja  Szer.wmm Gleb. w mm Wys. w mm
g — % LLL 1000 800 925% 1400
® _ (=] = 7] LT 1056 800 925+ 1400
@-\‘ @»{ \*@; ‘}——-b LLW 1130 800 925% 1400
i _i,, s 4 * pogtebiona pokrywa przedziatu kablowego

O

. i (3] :
) ) Q)
- il [ 3 Q". ) e e i

LLT (2 pola liniowe, pole transformatorowe)

50 50

1400

HE&HH 1H&HH THRHH

QR YYELR Y VL E Vg

ffCDiH@@iH@i@
LLL (3 pola liniowe) LLW (2 pola liniowe, pole wytgcznikowe)
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| Konfiguracje typowe - uktad trojpolowy

Konfiguracja Szer. w mm Gteb. w mm Wys. w mm
T 1100 800 925* 1400
Lww 1200 800 925% 1400

* pogtebiona pokrywa przedziatu kablowego

LTT (pole liniowe, 2 pole transformatorowe)

Loy
FNS RTeNTe

THRHH 1HRHH 1HRHH

JEITELOY  40V¥

LWW (pole liniowe, 2 pola wytgcznikowe)

Zabezpieczenie
--{ Zabezpieczenie f---------

UWAGA!
N KOLOREM CZERWONYM na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.

Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wykluczaé lub wymagaé zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu
kablowego.



20

Z energig w przysztosé

| Konfiguracje typowe - czteropolowe

LLLL (4 pola liniowe)

i
o\®

THRHH

&N
o\®

&N
o\®

—\®

R o .
JUETTIRETELBETIETY

LLLT (3 pola liniowe, 1 pole transformatorowe)

5
~\®

HRHH

13

&
o\®

.||-®-|

IR
\®

H THRHH THRHH
ORI OVELOTY

b s

L\\

o

I

—

LLLW (3 pola liniowe, 1 pole wytacznikowe)

- 4N &N
ON® \®
THRHH 1HRHH

TSRS

50 3 a
e
AN
N
R HRH
THOLHE UG
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| Konfiguracje typowe - czteropolowe

LLTT (2 pola liniowe, 2 pole transformatorowe)

——
H <+
<
<
Ch)
l—
H <3
<
____<°_
C=
< \
@,—-_f’,
@—::

;
|
'
|
!
!
!
'
:
2
c
Q
[
g
2
Q
5
@
-
©
N
;
!

;
|
'
|
!
!
!
'
:
2
<
[
[
g
2
Q
5
@
-
©
N
;
!

Konfiguracja Szer. w mm Gteb. w mm Wys. w mm
LLLL 1315 800 925*% 1400
LLLT 1375 800 925*% 1400
LLLW 1450 800 925*% 1400
LLTT 1425 800 925* 1400
LLww 1550 800 925% 1400

* pogtebiona pokrywa przedziatu kablowego

UWAGA!

N KOLOREM CZERWONYM na schemacie elektrycznym zaznaczono wyposazenie opcjonalne.
Niektére opcje wyposazenia dodatkowego moga sie wzajemnie wykluczaé lub wymagaé zastosowania gtebokiej pokrywy przedziatu
kablowego.
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Nasze Biura Techniczno-Handlowe

REGION |

Dyrektor Regionu: Janusz Chilicki, tel.: 506 005 487

Pomorskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENERGA, oddziat Gdarisk
80-847 Gdansk, ul. Gnilna 2, Il Pietro lok. 21-22
Tel.: 58 329 46 25, gdansk@zpue.pl

Obszar obstugi: ENERGA, oddziat Koszalin
Tel.: 506 005 375, lukasz.siwko@zpue.pl

Obszar obstugi: ENERGA, oddziat Olsztyn

82-300 Elblag, ul. 1 Maja 58, I Pietro lok. 1

Tel.: 506 005 168, tomasz.bajaka@zpue.pl
Dyrektor Biura: Piotr Souczek, tel.: 506 005 429

Wtoctawskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENERGA, oddziaty Torun, Ptock, Kalisz
87-800 Wioctawek, ul. Kosciuszki 16 b lok. 6

Tel.: 54 426 99 16, wloclawek@zpue.pl

Dyrektor Biura: Tomasz Tomczak, tel.: 506 005 446

REGION II

Dyrektor Regionu: Artur Dohosz, tel.: 506 005 190

L6dzkie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat t 6dZ
90-520 £6d7, ul. Gdariska 126/128 lok. 205

Tel.: 506 005 534, lodz@zpue.pl

Dyrektor Biura: Przemystaw taski, tel.: 506 005 534

Swietokrzyskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat Skarzysko-Kamienna
29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79 ¢

Tel.: 413881141, fax: 41 38 81 011, kielce@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Kowalski, tel.: 506 005 141

REGION Il

Dyrektor Regionu: Dariusz Kowalczyk, tel.: 506 005 114

Wielkopolskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENEA, oddziaty Poznan, Bydgoszcz
61-369 Poznan, ul. Wagrowska 2 / pok. 214
poznan@zpue.pl

Dyrektor Biura: Grzegorz Gryczynski, Tel.: 506 005 481

Zachodniopomorskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: ENEA, oddziaty Szczecin, Gorzéw Wielkopolski
70-392 Szczecin, ul. Wawrzyniaka 6 W

szczecin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Rafat Urbanowicz, tel.: 506 005 480

Lubuskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: ENEA, oddziat Zielona Géra

65-775 Zielona Gora, ul. Zacisze 13
zielonagora@zpue.pl

Dyrektor Biura: Wojciech Garbaciak, tel.: 506 005 420

ZPUE S.A., ul. Jedrzejowska 79 c, 29-100 Wioszczowa
tel. +48 41 38 81 000, office@zpue.pl

REGION IV

Dyrektor Regionu: Pawet Lichosik, tel.: 506 005 241

Slaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Gliwice, Bedzin,
Bielsko-Biata, Czestochowa

44-100 Gliwice, ul. Portowa 14 Y

Tel.: 32 79 04 950, gliwice@zpue.pl

Dyrektor Biura: Marek Gatazka, tel.: 506 005 544

Dolnoslaskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Wroctaw, Watbrzych,
Opole, Legnica, Jelenia Géra

51-160 Wroctaw, Business Park Wroctaw,

ul. Dlugosza 60, Budynek D

wroclaw@zpue.pl

Dyrektor Biura: Adrian Kotowicz, tel.: 506 005 441

Matopolskie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: TAURON, oddziaty Krakéw, Tarnéw
30-503 Krakdw, ul. Krasickiego 36 A

krakow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Wojciech Btazucki, tel.: 506 005 494

REGION V

Dyrektor Regionu: Wojciech Smoczek,
tel.: +48 506 005 483

Mazowieckie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A,, Innogy (RWE),
0Oddziat - Warszawa

02-678 Warszawa, ul. Szturmowa 2, budynek B/pietro 4
Tel.: 22 559 50 00, warszawa@zpue.pl

Dyrektor Biura: Piotr Roguski, tel.: 506 005 493

Podlaskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziat Biatystok
15-085 Biatystok, ul. J.K. Branickiego 17E lok. IVa
bialystok@zpue.pl

Dyrektor Biura: Radostaw Wisniewski, tel.: 506 005 591

Lubelskie Biuro Techniczno-Handlowe

Obszar obstugi: PGE Dystrybucja S.A., oddziaty Lublin, Zamosé
20-719 Lublin, ul. Gesia 5

Pietro 1, lokal 105

Tel.: 81 8815610, lublin@zpue.pl

Dyrektor Biura: Radostaw Martyniuk, tel.: 506 005 485

Podkarpackie Biuro Techniczno-Handlowe
Obszar obstugi: PGE S.A,, oddziat Rzeszéw

35-105 Rzeszow,

ul. Aleja Generata Leopolda Okulickiego 12 lok. 3
Tel.: 17 85 37 610, rzeszow@zpue.pl

Dyrektor Biura: Robert Grabka, tel.: 506 005 307

www.zpue.pl




