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ZPUE S.A.

Produkujemy miedzy innymi: Ponadto oferujemy:
« Kontenerowe stacje transformatorowe * Obudowy stalowe, aluminiowe i z blachy nierdzewnej * Pojemnosciowe dzielniki napiecia
« Stupowe stacje transformatorowe « Szafy i pulpity sterownicze « Transformatory SN produkcji krajowej
* Rozdzielnice energetyczne SN « Szafy obiektowe i importowane
(w izolacji powietrznej i SF,) * Wnetrzowe odtaczniki i rozfaczniki SN * Roztaczniki nN
* Rozdzielnice energetyczne nN * Odtaczniki i roztaczniki napowietrzne * Wykonawstwo robét elektrycznych
* Rozdzielnice stupowe (powietrzne, w SF, i z komorami prézniowymi)
* Rozdzielnice przemystowe SN « Podstawy bezpiecznikowe napowietrzne
* Rozdzielnice przemystowe nN « Konstrukcje energetyczne na zerdzie tradycyjne i wirowane
* Rozdzielnice okapturzone » Wszystkie inne rozdzielnice i konstrukcje w/g powierzonej
« Szafy odwietlenia ulicznego dokumentacji, typowych katalogéw, lub wtasnych oryginal-
* Rozdzielnice gtéwne i zestawy pietrowe nych rozwigzan
dla budownictwa mieszkaniowego « Zerdzie wirowane typu E
* Ztacza kablowe i kablowo-pomiarowe « Zerdzie energetyczne typu ZN

« Stupy oswietleniowe

e

Koronea grov www.zpue.pl
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WYKAZ PRODUCENTOW | DYSTRYBUTOROW MATERIALOW
ZASTOSOWANYCH W NINIEJSZYM KATALOGU

1. ZPUE S.A.
29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 79c
tel. 41 38-81-000, fax. 41 38-81-001
e-mail: marketing@zpue.pl
www.zpue.pl

2. ZPUE M.B. Wypychewicz sp.j.
29-100 Wioszczowa, ul. Jedrzejowska 83
tel. 41 38-81-061, fax. 41 38-81-062
e-mail: office@azymutsc.pl
www.azymutsc.pl

3. Przedsi ebiorstwo Produkcji Strunobetonowych Zerdzi Wirowanych
WIRBET S.A.
63-400 Ostréw Wielkopolski, ul. Chtapowskiego 51
tel. 62 592-95-10
Sprzedaz: tel. 62 736-40-18, 62 592-95-20, 62 92-95-21, fax. 62 595-95-19
e-mail: wirbet@wirbet.com.pl
www.wirbet.com.pl
ODDZIAL W PILE:
64-920 Pita, ul. Walki Mtodych 108
tel. 67 212-35-58, 62 212-35-44

4. Cellpack Polska sp. z o.0.
03-876 Warszawa, ul. Matuszewska 14
tel. 22 853-53-54, 22 853-53-55, fax. 22 853-53-56
e-mail: biuro@cellpack.pl
www.cellpack.pl

5. ETI Polam sp. z o.0.
06-100 Puttusk, ul. Al. Jana Pawia Il 18
tel. 23 691-93-00, fax. 23 691-93-60
e-mail: etipolam@etipolam.com.pl
www.etipolam.com.pl

6. GPHsp.zo.o.
47-400 Raciborz, ul. Wiejska 18
tel. 32 418-23-49, fax. 32 418-22-48
e-mail: info@gph.pl
www.gph.pl
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7. Lapp Insulators sp. z 0.0.
58-330 Jedlina-Zdrdj, ul. Bolestawa Chrobrego 7
tel. 74 845-55-46, fax. 74 845-55-49
e-mail: info@lappinsulators.pl
www.lappinsulators.pl

8. Przedsi ebiorstwo Produkcyjne
BEZPOL sp.j.
42-300 Myszkéw, ul. Partyzantéw 21
tel. 34 313-07-77(-80), fax. 34 313-06-76
e-mail: bezpol@bezpol.pl
www.bezpol.pl

9. RADPOL Elektroporcelana S.A.
55-300 Sroda Slaska, ul. Sredzka 10, Ciechéw
tel. 71 317-33-81, fax. 71 317-30-75
e-mail: ciechow@ciechow.com.pl
www.ciechow.com.pl

10. Wielobran zowe Przedsi ebiorstwo Produkcyjno-Ustugowo-Handlowe
ZEMEX sp. z 0.0.
63-100 Srem, ul. Podwale 1
tel. 61 28-30-693, 61 28-28-050, fax. 61 28-48-233
e-mail: zemex@neostrada.pl
www.zemex.pl

11. Zakiad Porcelany Elektrotechnicznej
ZAPEL S.A.
36-040 Boguchwata, ul. Techniczna 1
tel. 17 871-11-73, fax. 17 871-11-73
e-mail: zapel@zapel.com.pl
www.zapel.com.pl

12. PFISTERER sp. z 0.0.
05-850 Ozaréw Mazowiecki, ul. Poznanska 258
tel. 22 722-41-86, fax. 22 721-27-81
e-mail: info@pfisterer.pl
www.pfisterer.pl

OPRACOWANIE | ROZPOWSZECHNIANIE KATALOGU
ORAZ TABLIC ZWISOW | NAPREZEN PRZEWODOW

ENERGOLINIA® Spétka z 0.0.
E N 61-765 POZNAN, ul. Kramarska 26
Tel./fax 61 852-46-63, 61 852-00-03

Powielanie i rozpowszechnianie opracowania
w formie graficznej i elektronicznej
bez zgody biura autorskiego jest wzbronione.
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KATALOG LINII NAPOWIETRZNYCH
SREDNIEGO NAPIECIA 15 + 30 kV
Z PRZEWODAMI AFL- 6 120, 240 mm *
W UKLADZIE PLASKIM | TROJK ATNYM
NA ZERDZIACH WIROWANYCH

LSN - 120, 240
TOM |

Opracowanie przeznaczone do realizacji prototypow

Redakcja 2

Poznan, kwiecien 2010
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Spis tomow

Tom | - Katalog linii napowietrznych sredniego napiecia 15 + 30 kV
z przewodami AFL-6 120, 240 mm? w uktadzie ptaskim i trojkatnym
na zerdziach wirowanych.
LSN 120, 240.

Tom Il -  Katalog stupéw z tgcznikami i glowicami kablowymi dla linii napowietrznych
$redniego napiecia 15 + 30 kV z przewodami AFL-6 120, 240 mm?
w ukfadzie ptaskim i tréjkatnym na zerdziach wirowanych.
LSN 120, 240.
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Fundament studniowy FS-2/50 - zbrojenie stalowe rys. 3-316-31
Fundament studniowy FS-3/50 - zbrojenie stalowe rys. 3-316-32

Fundament studniowy FS-4/50 - zbrojenie stalowe rys. 3-316-33
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I.  OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot i zakres opracowania

W katalogu przedstawiono konstrukcje stupéw dla linii 15+30 kV z przewodami gotymi
w uktadzie ptaskim i trojkgtnym, na zerdziach wirowanych typu E i Ey. W tomie | opracowania
ujeto stupy podstawowe oraz wytyczne projektowania i budowy linii SN. Tom Il zawiera stupy
z tgcznikami i gtowicami kablowymi a takze karty doboru aparatury i osprzetu. Wszystkie
informacje dotyczace rozwigzan oraz zakresu stosowania stupow funkcyjnych a takze
podstawowe dane techniczne i rodzaj zastosowanej aparatury oraz osprzetu podano w opisie
technicznym niniejszego tomu.

Stupy objete katalogiem przewidziane sg do stosowania w napowietrznych liniach sredniego
napiecia 15 + 30 kV na terenie catego kraju we wszystkich strefach klimatycznych, tj. W i W lI
obcigzenia wiatrem; S I, S Il, S la i S lla obcigzenia sadzig oraz w I, Il i lll strefie zabrudzeniowe;.
Na stupach tych przewiduje sie mozliwo$¢ podwieszenia przewodow stalowo-aluminiowych
typu: AFL-6 120 mm? i AFL-6 240 mm?.

Na kartach katalogowych przedstawiono sylwetki stupow z uwzglednieniem doboru
fundamentow dla gruntu dobrego i stabego, a takze okreslono parametry zawieszenia
przewodow, uzbrojenia stupOw oraz ujeto zestawienia materiatow i wskazowki montazowe.
Zaprojektowane elementy stalowe, z uwagi na duzg trwatos¢ strunobetonowych zerdzi
wirowanych oraz dla zmniejszenia kosztow eksploataciji, sg zabezpieczane przed korozjg
przez cynkowanie na gorgco. Dodatkowo na zyczenie odbiorcow mogg by¢ malowane.
Stosowanie osprzetu innego niz przewidziano w katalogu, wymaga odpowiedniej adaptaciji.
Katalog przewidziany jest dla projektantéw, wykonawcéw i eksploatatorow napowietrznych
linii Sredniego napiecia 15+30 kV.

Rozwigzania zawarte w opracowaniu zaprojektowano zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998
.Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu przemiennego
Z przewodami roboczymi gotymi”.

2. Podstawowe dane techniczne

Napiecia znamionowe:
- linii: 15 kV, 20 kV i 30 kv
- izolacji: 24 kV i 36 kV o r6znej drodze uptywu.

Przewody robocze linii:  AFL-6 120 mm?, AFL-6 240 mm?.
Uktad przewodow: ptaski i trojkatny.

Zerdzie: typu E i Ey o dlugosciach: 13,5; 15i 18 m,
i sitach uzytkowych: 6; 10; 15; 17,5; 20 25 kN.

Wymiary, masy i sity uzytkowe zastosowanych zerdzi przedstawiono na karcie katalogowej
elementow zwigzanych w Il czesci opracowania.

Izolacja:
- izolatory stojgce: - porcelanowe, kompozytowe
- izolatory wiszgce: - porcelanowe, kompozytowe

Wykaz typow i producentéw wg punktu 5.5 opisu.

Typy odt gcznikow:
- ONIII-24/4, ONIII-24/40-W, ONIII-24/4i-W, ONIII-24/4(8)-N,
- ONIII-36/4, ONIII-36/40-W, ONIII-36/4i-W, ONIII-36/4(8)-N.

Typy odt acznikéw z uziemnikami:
- OUNIII-24/4, OUNIII-24/40-W, OUNIII-24/4i-W, OUNIII-24/4(8)-N,
- OUNIII-36/4, OUNIII-36/40-W, OUNIII-36/4i-W, OUNIII-36/4(8)-N.
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Typy rozt gcznikow:
- RNIII-24/4, RNIII-24/40-W, RNIII-24/4i-W, RNIII-24/4(8)-N,
- RNIII-36/4, RNIII-36/40-W, RNIII-36/4i-W, RNIII-36/4(8)-N.

Typy rozt gcznikdéw z uziemnikami:
- RUNIII-24/4, RUNIII-24/40-W, RUNIII-24/4i-W, RUNIII-24/4(8)-N,
- RUNIII-36/4, RUNIII-36/40-W, RUNIII-36/4i-W, RUNIII-36/4(8)-N.

Typy gtowic kablowych:
- OTK, AFN, CHE-F, CAE-F.

Typy ogranicznikow przepi eé¢:

- INZP, SBK.
Stopnie obostrzenia: 0°, 1°,2°i 3°.
Strefa klimatyczna: W I, W Il - obcigzenia wiatrem,

SI,SIIl,SlaiS Il a-obcigzenie sadzia.
Strefa zabrudzeniowa : |, II, 11l

Rodzaj gruntu: dobry i staby.

3. Oznaczenia
3.1. Oznaczenia stupow

Oznaczenia stupéw ze wzgledu na funkcje jakie majg do spetnienia w linii:

P - przelotowy,

N - narozny,

@) - odporowy,

ON - odporowo-narozny,

K - krancowy,

KK - krancowo-krancowy,

RPK  -rozgalezny przelotowo-krancowy,
ROK - rozgatezny odporowo-krancowy,

RONK - rozgatezny odporowo-narozno-krancowy.

Oznaczenia stupow
Rodzaj (funkcja) stupa - P, N, O, ON, K, KK, RPK, ROK, RONK

Konstrukcja stupa: bez oznaczenia - stezenie 1
M - stezenie 2

Numer kolejny stupa N i RPK: 1 - pojedynczy,
2 - podwajny.
Ukfad przewoddw: p - ptaski,
t - trojkatny
Stup z gtowicami kablowymi - g

Stup z fgcznikiem - o
Dtugosc¢ zerdzi [m] - 13,5; 15; 18
Sita uzytkowa stupa [kN]

Zamocowanie tgcznika: | - na wierzchotku stupa
i Il - pod przewodami linii
OOooooo-0/0/0
Przyktad: KMpgo-15/50/I1 - stup krancowy z przewodami w uktadzie ptaskim oraz z gtowicami

kablowymi i tgcznikiem pod przewodami linii, na zerdziach o diugosci 15 m i sile
uzytkowej 50 kN.
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3.2. Oznaczenia konstrukcji

Symbol literowy zwigzany z nazwg

Numer kolejny konstrukcji, elementu lub podstawowa cecha

&

Przyktad: PK-2/M - poprzecznik krancowy o numerze 2, dla stupa o sile uzytkowej 50 kN
z przewodami w uktadzie trojkatnym.

4. Zasady projektowania
W celu prawidiowego doboru stupa zalecany jest nastepujacy tok postepowania przy
projektowaniu wg niniejszego katalogu:
1. Ustalenie strefy wiatrowej, sadziowej i zabrudzeniowej.
. Ustalenie rodzaju i przekroju przewodu.
. Ustalenie naprezenia podstawowego i zwigzanego z tym obcigzenia stupa.
. Ustalenie rodzaju zerdzi.
. Ustalenie podstawowej wysokosci stupa.
6. Ustalenie warunkéw gruntowych.

o b~ WN

Wymagane parametry stupdw, izolatorbw oraz osprzetu i konstrukcji nalezy dobrac
z odpowiednich kart katalogowych zamieszczonych w niniejszym opracowaniu.

5. Dobor elementéw linii
5.1. Przewody

W katalogu zastosowano przewody, ktorych parametry techniczne przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Parametry techniczne przewodéw

T Przekrdj Przekréj Srednica Masa |Rezystancja|Obcigzalno$¢
rzezvpo du Znamionowy | rzeczywisty rzewodu przewodu |przy t=20°C d+ugotrwaia1) Min. sita zrywajgca [kN]
P [mm?] mm3 P [kg/km] | [Q/km] [A]
120 143,5 15,65 505 0,2388 415/470 44,54
AFL-6
240 276,2 21,70 971 0,1240 630/710 82,80

Y Obcigzalno$é diugotrwatg podano dla dwéch okreséw:
kwiecien - pazdziernik / listopad - marzec.

W tablicy 2 podano przyjete podstawowe naprezenia i naciggi przewodow nie przekraczajgce
wartosci dopuszczalnych wg normy PN-E-05100-1:1998.
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Tablica 2. Podstawowe napr ezenia i naci agi przewodow

Przekroj Przekrgj Naprezenie Naciag .
) ) podstawowy Nacigg podstawowy
Typ przewodu | znamionowy rzeczywisty podstawowe ;
2 2 na 1 przewod na 3 przewody [daN]
[mm?] [mm?] [MPa]
Np [daN]
110 1578 4734
120 143,5
AFL-6 80* 1148 3444
240 276,2 60* 1657 4975

* Naprezenia zmniejszone

Przyjete w katalogu naprezenia przewodéw 120 mm? stworzg zagrozenie ich wibracji jedynie
w przypadkach okreslonych w tablicy 3.

Tablica 3. Rozpietosci prz eset zagro zonych wibracj g przewodéw

Przekroj Naprezenie Rozpigtos¢ przeset a [m]
Typ przewodu znamionowy przewodow Strefa klimatyczna
mm? MPa SI,Sla SlI, S lla
AFL-6 120 110 a<235 a<135

Dla przeciwdziatania zagrozeniom wystepowania drgan nalezy, dla rozpietosci przeset
mniejszych od wymienionych w tablicy 3, stosowaé zmniejszone naprezenie przewodéw lub
ochrone przed drganiami w postaci petli ttumigcej, pokazanej na karcie katalogowej
elementow zwigzanych.

Tablica 4. Jednostkowe obci gzenie wiatrem lub sadzi g

Obcigzenie przewodu wiatrem | Obcigzenie przewodem z sadzig
. Wysokosé
Przekrgj . .
T ) zamocowania Strefa klimatyczna
yp znamionowy
przewodu przewodu
Wl Wil S|, Sla SIS lla
mm? m daN/m
h,<10 0,615 0,729
120 10<h,<16 0,672 0,796 1,201 1,552
16 <h, <40 0,808 1,028
AFL-6
h,< 10 0,852 1,010
240 10<hy,<16 0,932 1,104 1,824 2,259
16 <h, <40 1,120 1,426

5.2. Rozpietosci prz eset

Rozrdznia sie nastepujace rozpietosci przeset:

a) Rozpieto$é przesta gabarytowego jest to rozpietosé, ktorg przyjmuje sie dla ustalenia
odlegtosci miedzy przewodami i przewodow roboczych od konstrukcji stupa,
zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 tablica 10.
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W tablicy 5 przedstawiono rozpietosci przeset gabarytowych dla przyjetych w katalogu
rodzajow przewoddw i naprezen podstawowych.

Tablica 5. Rozpietosci prz eset gabarytowych

Strefa klimatyczna
Przekroj Naprezenie Naciag
Typ przewodu znamionowy | podstawowe | na 1 przewdd SLSla Sll, Slla Uktad
20kV | 30kV | 20kv | 30kv | Przewodow
mm? MPa daN m
110 1578 265 255 235 225
120
80 1148 220 215 195 190 trojkatny
240 60 1657 225 220 205 200
AFL-6
110 1578 285 275 250 244
120
80 1148 240 230 210 205 ptaski
240 60 1657 250 240 225 220

W przypadku stupa ON i RONK rozpietoS¢ przesta gabarytowego ustali¢ indywidualnie
uwzgledniajgc zatom linii oraz rozwigzania stupow sasiednich. Dotyczy to réwniez linii
odgateznej stupdw rozgateznych.

Rozwigzania stupéw z przewodami w uktadzie ptaskim wg niniejszego katalogu ograniczajg
ww. rozpietosci przeset gabarytowych dla przypadkow i do wartosci podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Rozpietosci prz eset gabarytowych po srednich

Przekroj Strefa klimatyczna
znamionowy | Naprezenie Typy stupow ograniczajacych Sl Sla Sl Sla
przewodu | podstawowe przesto ! !
AFL-6 20kv | 30kV 20kv | 30kV
mm? MPa Stup A Stup B
110 OMp, KMp, 255 245 225 215
120 Pp, ROKp (LG)
80 RPK1p (LG), ! 210 200 190 180
RPK2p (LG) | NP N2p,
240 60 KKMp (LG) 220 210 200 190
110 Pp, Pp, 270 260 240 230
120 RPK1p (LG), RPK1p (LG),
80 RPK2p (LG) RPK2p (LG) 225 220 200 195
z tancuchami z tancuchami
240 60 LPV LPV 233 227 210 205
110 OMp, KMp, OMp, KMp, 245 235 215 205
120
N1p, N2p, N1p, N2p,
80 ROKp (LG), ROKp (LG), 200 195 180 175
240 60 KKMp (LG) KKMp (LG) 205 200 190 180
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b) Rozpietos¢ przesta wiatrowego - rozpietos¢, ktorg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
stupéw przelotowych od parcia wiatru na przewody z uwzglednieniem obcigzenia wiatrem
stupa i jego uzbrojenia. Rozpieto$¢ ta jest Srednig arytmetyczng rozpietosci przeset
przylegtych do danego stupa.

Tablica 7. Rozpietosci prz eset wiatrowych

Linia z przewodami
- Dopuszczalne | Dtugosc 3XAFL-6120 | 3 X AFL-6 240
slgga obcigzenie zerdzi Strefa klimatyczna
Wl wi | wi Wi
daN m m
235 199 169 143
13,5
183 155 134 114
233 197 167 144
Pt-C1/6 600 15
181 153 132 115
18 220 186 159 134
168 142 124 105
433 366 312 264
13,5
381 322 277 235
431 364 310 262
Pt-C1/10 1000 15
379 320 275 233
18 419 353 302 255
367 309 267 226
187 158 135 114
13,5
135 114 100 85
185 156 133 112
Pp-0J/6 600 15
133 112 98 83
18 140 110 101 80
97 76 72 57
347 293 250 212
13,5
295 249 215 183
345 294 250 211
Pp-00/10 1000 15
293 250 215 182
18 277 217 199 156
234 183 170 133

Wartosci w mianowniku dotyczg rozpietosci przesta wiatrowego w przypadku zatomu linii na
stupie przelotowym do 178°.

c) Rozpieto$¢ przesta nominalnego - rozpietosé, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia w terenie
ptaskim podstawowe] wysokosci stupa, aby przewody podtrzymywane przez ten stup
znajdowaly sie nad ziemig w odlegtosci minimalnej okreslonej przez norme
PN-E-05100-1:1998 tablica 9.
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Rozpietosci te zaleca sie wyznacza¢ z uwzglednieniem rezerwy odlegtosci od ziemi réwnej
0,5 m na podstawie tabel zwiséw, przyjmujac maksymalny zwis wg wzoru:

fmax = Np - (5 + U/150 + 0,5) [m]

gdzie: hp - wysokos¢ zawieszenia dolnego przewodu na stupie od ziemi [m],
U - napiecie znamionowe linii [kV],
fmax - Zwis maksymalny przy temperaturze -5°C + sadz normalna
lub przy +40°C.

Dla tak ustalonego zwisu odczytuje sie z tablic zwisébw maksymalng dlugos¢ przesta
w zaleznosci od przyjetego przewodu, zastosowanego naprezenia i strefy klimatycznej.

W tablicy 8 przedstawiono nominalne rozpietosci przeset stupdéw wyznaczone wg
powyzszych zasad dla przyjetych w opracowaniu przewodow, naprezen i stref klimatycznych
zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 dla napiecia 30 kV.

Dla stupow nie przewidzianych w tablicy 8 nominalne rozpietosci przeset nalezy ustalaé
indywidualnie, uwzgledniajgc rodzaj izolacji i glebokosé posadowienia.

Tablica 8. Rozpietosci prz eset nominalnych

Rodzaj przewodu
Dlugosé | Glgbokosé AFL - 6 120 | AFL-6240
zerdzi zakopania Naprezenie podstawowe
Typ stupa L t
110 MPa 80 MPa | 60 MPa
Strefa klimatyczna
m m SI,Sla SlI,Slla SI, Sla SlI,Slla S|, Sla SlI,Slla
13,5 2,5 198 174 169 146 152 141
Pt 15 2,6 232 204 193 172 182 167
18 2,8 289 254 242 186 231 210
13,5 25 244 219 203 180 193 176
Pp 15 2,6 273 239 228 203 217 197
18 2,8 314 286 270 240 260 235
OMt 13,5 2,3 210 185 170 155 165 150
ONMt 15 2,3 245 215 200 180 195 175
KMt 18 2,1 300 270 255 225 245 220
OMp 13,5 2,3 240 215 200 180 190 170
ONMp 15 2,3 270 240 225 200 215 195
KMp 18 2,1 320 285 275 245 260 240

Rozpietosci przeset nominalnych stupéw Pt i Pp podano dla ftancuchéw £P/1 - stup Pt
i LtPV/1 - stup Pp z izolatorami LP-60/5U, LP-45/5U.

d) Rozpieto$¢ przesta ciezaroweqo - rozpietos¢, ktérg przyjmuje sie dla ustalenia obcigzenia
pionowego konstrukcji wsporczej od ciezaru przewodow, izolacji, osprzetu oraz sadzi
normalne;j.

Przy ustalaniu rozpietosci przesta, nalezy uwzgledni¢ wszystkie ww. rozpietosci, tak aby
ustalona rozpietosc przesta nie przekraczata wartosci zestawionych w tablicach 5 + 8.
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5.3. Dopuszczalne sity pionowe

Dla poprzecznikow, zaprojektowanych w niniejszym katalogu dopuszczalne obcigzenia
pionowe skierowane w do6t od jednego przewodu pokrytego sadzig normalng, wraz
Z izolatorami, wynoszg 500 i 750 daN.

Maksymalne diugosci przeset dla tych obcigzeh w zaleznosci od rodzaju przewodu i strefy
klimatycznej przedstawiono w tablicy 9.

Tablica 9. Maksymalne dtugo $ci prz eset ze wzgl edu na pionowe
dopuszczalne obci azenie poprzecznikéw

) ) Rozpietos¢ przeset
Rodzai Obcigzenie Strefa klimatyczna
Przewdd odzaj pionowe
poprzecznika SI,Sla SlI,Slla
daN / przewdd m
AFL-6 120 380 290
AFL-6 240 PP-81, PP-82 500 250 200
AFL-6 120 PP-80, PP-83+85, 580 450
PP-91, PP-92 750
AFL-6 240 PN-80-83, PK-CI/M 390 310

Poprzeczniki przelotowe, zaprojektowane w niniejszym katalogu przenoszg obcigzenie
pionowe skierowane w dot od jednego przewodu pokrytego sadzig normalng wraz
z izolatorami wynikajgce z rozpietosci przesta ciezarowego.

Przy duzych réznicach poziomu ustawienia stupow przelotowych lub naroznych nalezy
zwraca¢ uwage na mogace wystgpi¢ sity pionowe skierowane w goére. Przy zawieszeniu
naroznym sita ta nie moze przekraczac ciezaru przewodu.

W przypadku stupa przelotowego, sita ta powinna byC¢ taka, aby przy parciu wiatru
odpowiadajgcemu normalnym warunkom klimatycznym, nie nastgpito zblizenie przewodu do
konstrukcji stupa. Z uwagi na ograniczenie wychytu tancuchéw izolatorowych, dopuszczalne
wspotczynniki odcigzenia tancuchow na stupach przelotowych wynosza:

- w strefie klimatycznej S I, S la - W = 60%

- w strefie klimatycznej S Il, S lla - W = 30%

Odpowiadajace ww. wspotczynnikom dopuszczalne réznice wysokosci zawieszen przewodéw
na sasiednich stupach mozna wyliczy¢ ze wzoru:

_alg,,_h
== Urgy) ldaN]

PPy W A*a)IG oy
100 2

gdzie:

P - jednostronne obcigzenie pionowe tancucha przez przewdd w daN
(P1iP2—po jednej idrugiej stronie stupa),

a - rozpietos¢ przesta w m,

g -jednostkowa masa przewodu,

h - réznica wysokosci zawieszenia przewodéw w m (gdy wysoko$¢ zawieszenia przewodu
na sgsiednim stupie jest mniejsza, h osigga wartos¢ ujemna),

f - zwis przewodu w temperaturze +10°C w m,

W - wspotczynnik odcigzenia w %.

W przypadku stwierdzenia przy rozstawie stupow przelotowych z izolacjg wiszacg odcigzen
wiekszych niz ww. nalezy stosowaé stupy mocne.

Sita pionowa skierowana w gore na stupie odporowym lub odporowo-naroznym nie powinna
przekraczac¢ 500 daN / 1 przewdd fazowy. Sity wyrywajgce skierowane w gore sprawdza sie
dla temperatury -25C.
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5.4. Sekcja odci ggowa

Dlugosc¢ sekcji odciggowej nie powinna przekraczac¢ 2 km. W sekcji odciggowej ze wzgledow
montazowych nie zaleca sie wiecej niz dwa zatomy linii o kacie zalomu a = 150° lub jeden -
0 kacie zatomu linii 150° > a = 120°. Przy stosowaniu stupéw naroznych z izolacjg wiszacq
zaleca sie jeden zatom linii w sekcji. Stosowanie wiekszej ilosci zaltoméw jest mozliwe po
uzgodnieniu z wykonawcg i eksploatatorem linii.

5.5. lzolacja i zawieszenie przewodow
W katalogu przewiduje sie stosowanie izolatorow stojgcych i wiszacych nastepujgcych typow:
a) izolatory stojgce porcelanowe
LWP 8 - 24; LWZ 8 - 24; LWP 8-24R; LWZ 8-24R; LWP 6-36; LWZ 6-36; LWP 6-36R;
b) izolatory stojgce z ceramiki polimerowej
LWCP 8-24; LWCP 8-24R - RADPOL ELEKTROPORCELANA
C) izolator stojgcy kompozytowy
ISI-PIN-36
d) izolatory wiszgce porcelanowe
LP 45/5U; LP 45/8U; LP 60/5U; LP 60/8U; LPZ 60/10U

Producenci izolatoréw porcelanowych: LAPP INSULATORS, ZPE ZAPEL,
RADPOL ELEKTROPORCELANA
e) izolatory wiszace kompozytowe
CS 70 AA 20(P), CS 70 AA 30(P) - ETI,
HASDI 2545, HASDI 280/970 - PFISTERER,
CS EE 70-170/715, CS EE 70-170/950, CS EE 70-170/1320 - BEZPOL,
CS 70 E24 170/650, CS 70 E24 170/940 - ZPE ZAPEL,
CS 80 EE 22/8(108/78)515 - LAPP INSULATORS

Maksymalna sita pozioma przytozona w miejscu zamocowania przewodu na izolatorze wynosi:

dla izolatorow: LWP 6; LWZ 6 - 300 daN
dla izolatorow: LWP 8; LWZ 8; LWCP 8 - 400 daN
dla izolatora: ISI-PIN-36 - 600 daN
dla izolatorow: LP 45/5U; LP 60/5U; LP 45/8U; LP 60/8U

LPZ 60/10U - 2400 daN
dla izolatorow: CS EE 70-170/10; CS 70 AA [;

CS 70 E24 170/1; HASDI O - 2800 daN
dlaizolatora: CS 80 EE 22/8(108/78)515 - 3200 daN

W projekcie przewidziano nastepujgce typy zawieszen przewodow i ich oznaczenia:
- na izolatorach wiszacych:
-LP/1, LP/2 - pojedynczy tancuch przelotowy,
-LPVI/1, £PV/2 - podwdjny tancuch przelotowy,
-£PN/1, LPN/2 - pojedynczy fancuch przelotowy narozny,
- EPN2/1, EPN2/2 - podwajny tancuch przelotowy narozny,
-+£0/1,L0O/2 - pojedynczy tancuch odciggowy,
-£02/1,£02/2 - podwdjny tancuch odciggowy,
cyfry 1 i 2 w oznaczeniach fancuchéw okreslajg rodzaj zastosowanego
izolatora wiszgcego:
1 - izolatory porcelanowe LP,
2 - izolatory kompozytowe.
- na izolatorach stojacych:
- ZM - zawieszenie przelotowe mostka

Rysunki ww. zawieszen wraz z zestawieniem materiatdw potrzebnych do ich wykonania,
przedstawiono na kartach katalogowych elementéw zwigzanych.




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

OPIS TECHNICZNY

EN - 316

nle.

str. 15

Potaczenie przewodéw w srodku przesta zaleca sie wykonac¢ ztgczka zaprasowywang
w odlegtosci min 0,15m od elementéw zamocowania przewodu. Wytrzymatos¢ potgczenia
Srodprzestowego powinna wynosi¢ 90% wytrzymatosci przewodu na rozcigganie.

Przewody AALXSn 120 przy odgatezieniach nalezy taczy¢ za pomocg zaciskéw odgateznych
przebijajgcych izolacje, natomiast przewody AFL-6 120, AFL-6 240 - stosujgc zaciski
naktadkowo-zaprasowywane.

5.6. Dobor izolacji do warunkow zabrudzeniowych

Dobér

izolacji

do warunkéw zabrudzeniowych nalezy wykona¢ zgodnie z normag
PN-E-06303:1998. Uwzgledniajac okreslone w ww. normie minimalne drogi

uptywu,

w tablicy 10 podano dobor zastosowanych w katalogu izolatorow dla poszczegdlnych stref
zabrudzeniowych.

Tablica 10. Dobdr izolatoréw do stref zabrudzeniowych

Napiecie | Naprezenie Strefa zabrudzeniowa
Znamionowe | znamionowe I Il I

linii izolaciji

[KV] [KV] Typ izolatora
LWP 8-24 LWP 8-24 LWP 8-24" LWz 8-24
LWP 8-24R LWP 8-24R LWP 8-24R”, LWZ 8-24R
LWCP 8-24 LWCP 8-24 LWCP 8-24
LWCP 8-24R LWCP 8-24R LWCP 8-24R
LP 45/5U LP 45/5U LP 45/5U

15 24 LP 60/5U LP 60/5U LP 60/5U
CS 70 AA 20 CS 70 AA 20 CS 70 AA 20
HASDI 2545 HASDI 2545 HASDI 2545
CS EE 70-170/00 CS EE 70-170/00 CS EE 70-170/00
CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650
CS 80 EE 22/8(108/78)515 | CS 80 EE 22/8(108/78)515 | CS 80 EE 22/8(108/78)515
LWP 8-24 LWZ 8-24 LWZ 8-24”
LWP 8-24R LWZ 8-24R LWZ 8-24R
LWCP 8-24
LWCP 8-24R
LP 45/5U LP 45/5U”

20 24 LP 60/5U LP 60/8U LP 60/8U
CS 70 AA 20 CS 70 AA 20 CS 70 AA 20P
HASDI 2545 HASDI 2545 HASDI 2545
CS EE 70-170/00 CS EE 70-170/00 CS EE 70-170/00
CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650 CS 70 E24 170/650
CS 80 EE 22/8(108/78)515 | CS 80 EE 22/8(108/78)515 | CS 80 EE 22/8(108/78)515
LWP 6-36 LWZ 6-36
LWP 6-36R ISI-PIN-36 ISI-PIN-36
LP 60/8U LP 60/8U LPZ 60/10U
CS 70 AA 30 CS 70 AA 30 CS 70 AA 30P

30 36 HASDI 280/970 HASDI 280/970 HASDI 280/970

CS EE 70-170/715

CS EE 70-170/950

CS EE 70-170/950

CS EE 70-170/950

CS EE 70-170/1320

CS EE 70-170/1320

CS EE 70-170/1320

CS 70 E24 170/650

CS 70 E24 170/940

CS 70 E24 170/940

CS 80 EE 22/8(108/78)515

CS 80 EE 22/8(108/78)515

1) - Dotyczy izolatora prod. ZPE ZAPEL - nr fabryczny 2670 - LWP 8-24,

nr fabryczny 2671 - LWP 8-24R
2) - Dotyczy izolatora prod. ZPE ZAPEL, RADPOL ELEKTROPORCELANA
3) - Dotyczy izolatora prod. ZPE ZAPEL, LAPP INSULATORS
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5.7. Zerdzie

W rozwigzaniach stupéw wedtug niniejszego katalogu zastosowano strunobetonowe zerdzie
wirowane typu:
E -odtgosci: 13,5; 15118 m
i sile uzytkowej : 6; 101 15 kN
Ewm - 0 dlugosciach: 13,5115 m
i stach uzytkowych 15; 17,5; 20 i 25 kN

Dane charakterystyczne powyzszych zerdzi przedstawiono na kartach elementow
zwigzanych. Podstawowe parametry zerdzi podane sg na ich tabliczkach znamionowych.

Dla utatwienia rozpoznania zerdzi, ich odziomki oraz pasy w odlegtosci 3m od odziomka sg
pomalowane lakierem o kolorze w zaleznosci od sity wierzchotkowej, i tak:

Zerdzie E Zerdzie Ey
6 kN - czarny 15 kN - zielony
10 kN - czerwony 17,5 kN - pomarahczowy
15 kN - zielony 20 kN - brazowy
25 kN - fioletowy

5.8. Rodzaje stupOw - zakres zastosowa n

Uwzgledniajgc funkcje jakie stupy powinny spetnia¢ w linii napowietrznej, w katalogu
opracowano ich konstrukcje jako pojedyncze lub podwdjne stosujgc zerdzie o ww. parametrach.

Na kartach katalogowych przedstawiono poszczegdlne rozwigzania stupéw z okresleniem
parametrow zawieszenia przewodéw i gtebokosci posadowienia w gruncie dobrym i stabym,
w zaleznosci od typu przyjetego fundamentu.

Zalgczono rowniez karty z zestawieniem danych technicznych stupa oraz okresleniem
zakresu jego stosowania i sposobu ustalania obcigzen.

Na rysunkach uzbrojenia tych stupédw podano wymiary montazowe konieczne do
zamocowania poprzecznikdw i osprzetu oraz wymiary gabarytowe linii.

5.9. Rozwi gzania i zakres stosowania stupow funkcyjnych:

Katalogiem objeto stupy:

- z facznikami i ogranicznikami przepiec,

- z glowicami kablowymi i ogranicznikami przepiec,

- z gtowicami kablowymi, tgcznikami i ogranicznikami przepiec.
Spos6bb mocowania tacznikbw dostosowany jest do optymalnych mozliwosci pracy
wynikajacych z konstrukcji aparatu.
Z uwagi na rozwigzania zawarte w katalogu (dostosowanie do |, 1l i lll strefy zabrudzeniowe))
nalezy, przy doborze ftacznikébw i ogranicznikbw przypie¢, zwraca¢ uwage nha ich
przystosowanie do odpowiedniej strefy zabrudzeniowej wg zalecen producentow.
Stupy z odtgcznikami lub rozigcznikami przewidziane sg do sekcjonowania linii oraz mogq by¢
stosowane przed stacjami transformatorowymi lub odgatezieniami linii napowietrznej albo kablowe;.
W zaleznosci od potrzeb eksploatacyjnych mozna stosowacC rozwigzania wg wariantu |
(zamocowanie tgcznikbw na wierzchotku), ktére jest proste i bardziej przejrzyste, ale moze
powodowac awarie na skutek wywotania zwarc przez duze ptaki.
Nie zaleca sie stosowania tego rozwigzania na trasach przelotu tych ptakéw.
Rozwigzanie wg wariantu Il (zamocowanie tgcznika pod przewodami linii), jest znacznie
korzystniejsze pod wzgledem eksploatacyjnym.
Stupy z gtowicami kablowymi przewidziane sg do wykonywania odgatezien linig kablowa.
Lokalizacja stupéw funkcyjnych powinna uwzgledniac¢ tatwy dostep (dojazd) do stupa.
Rozpietos¢ przeset gabarytowych i nominalnych nalezy przyjmowaé jak dla stupow
podstawowych.
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Zawarte w katalogu rozwigzania stupéw dostosowane sg do glowic kablowych
umozliwiajgcych zakonczenie kabli jednozytowych o izolacji polietylenowej.
Do zakonczenia ww. kabli przewidziano gtowice kablowe tupu:

- OTK - zimnokurczliwe (EUROMOLD - GPH),

- AFN - nasuwane (EUROMOLD - GPH),

- CHE-F - termokurczliwe (CELLPACK),

- CAE-F - nasuwane (CELLPACK).

5.10. Konstrukcje stalowe

Konstrukcje stalowe do wykonania przedstawionych w katalogu rozwigzan stupéw ujeto
w oddzielnym tomie.

Opracowanie to jest przeznaczone dla producentdw i zawiera szczegétowe zasady
wykonania oraz wymagania stawiane konstrukcjom stalowym. Wszystkie elementy stalowe
zabezpieczone sg antykorozyjnie przez cynkowanie na gorgco powilokg Z/Zn 70 dla
konstrukcji i Z/Zn 52 dla elementéw srubowych, zgodnie z normg PN-93/E-04500.

Po montazu konstrukcji na budowie, w Srodowiskach agresywnych, zaleca sie dodatkowe
malowanie farbami ochronnymi zgodnie z normg PN-EN ISO 12944-5:2001 ,Farby i lakiery.
Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systemow malarskich.
Czes$¢ 5: Ochronne systemy malarskie”. Stosowane w konstrukcjach Sruby, podkiadki
i sworznie réwniez powinny by¢ cynkowane lub kadmowane. Wszystkie elementy stalowe
powinny by¢ trwale oznaczone znakiem producenta i symbolami przyjetymi w niniejszym
opracowaniu.

Zestawy napedow aparatoéw, obejmujace naped, ciegna i prowadnice ciegna, dostarczane sg
przez producentow tych aparatow.

Szczego6towy ich dobdér, w zaleznosci od diugosci stupa i gtebokosci posadowienia oraz
producenta, przedstawiono na oddzielnych kartach katalogowych zawartych w niniejszym
tomie w czeséci ,Elementy zwigzane”.

Gabaryty konstrukcji uwzgledniajg dopuszczalne odlegtosci czesci pod napieciem od
konstrukcji i elementéw stupa zgodnie z normg PN-EN-50423-1:2007 tablica 5.5.

Przy wykonywaniu potgczen przewoddéw na stupach, a szczegodlnie potaczeh mostkow na
stupach rozgateznych, nalezy zwraca¢ uwage na odstepy izolacyjne miedzy przewodami
a konstrukcjami. Minimalny odstep izolacyjny powinien wynosi¢: D = 16 cm dla 15 kV
De =22 cmdla 20 kV i Dg = 35 cm dla 30 kV.

Dobdér izolatoréw i osprzetu oraz innych elementéw nie ujetych w niniejszym opracowaniu
wymaga odpowiedniego sprawdzenia i adaptaciji.

5.11. Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i infor ~ macyjne

Tablice ostrzegawcze, identyfikacyjne i informacyjne nalezy stosowaé zgodnie
z wymaganiami norm PN-E-05100-1:1998 oraz PN-88/E-08501 ,Urzadzenia elektryczne.
Tablice i znaki bezpieczehstwa”.
Dla spetnienia warunkéw ww. norm przewidziano w niniejszym katalogu nastepujgce tablice:
- tablice ostrzegawcze (2 szt.) - umieszczone na kazdym stupie, widoczne z kierunku
prostopadiego do osi linii (dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy na stupach
jednozerdziowych),
- tablice identyfikacyjng - zawierajgca nr linii i nr stupa,
- tablice oznaczenia faz - umieszczone na poprzecznikach stupow rozgateznych
i krancowych,
- tablice informacyjne - zawierajgce inne dodatkowe informacje.
Rozmieszczenie ww. tablic, dobor i ich zamocowanie na stupach przedstawiajg rysunki
zalgczone w niniejszym katalogu. Tablice i obejmy nalezy wykonaé z materiatu pozwalajgcego
na ich uksztattowanie do obrysu zerdzi i zapewniajgcego trwatos¢ co najmniej 20 lat.
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6. Posadowienie stupow

6.1. Ocena podio za gruntowego

Przed przystgpieniem do doboru posadowien stupéw nalezy w pierwszej kolejnosci dokonaé
oceny poditoza gruntowego w oparciu o zasady zalecane w normie PN-81/B-03020.

Metoda przyjeta powszechnie w budownictwie linii elektroenergetycznych sredniego
i niskiego napiecia polega na oznaczeniu wartosci parametrow geotechnicznych
na podstawie praktycznych doswiadczen z budowy linii na podobnych terenach, ocenionych
przy wyznaczaniu trasy budowy linii.

Dla ufatwienia podziatu gruntu na dobry i staby, w tablicy 11 przedstawiono uogolnione
wiasciwosci gruntow. W niniejszym katalogu zaprojektowano posadowienia stupéw dla gruntu
dobrego i stabego. W przypadku wystgpienia gruntéw innych niz przewidziano posadowienie
stupéw zaprojektowaé indywidualnie.

Tablica 11. Uogodlnione wia $ciwo s$ci gruntow

Uogolnione parametry geotechniczne
Rodzaj i stan gruntu O] c C % 3l
- kPa MN/m® | kN/m®
G Zwiry, pospotki zageszczone,
piaski srednie i grube 35 0 40 18,5 0,25
Grunt lb>0,67
dobry Gliny, zwiry gliniaste,
Gl pospoiki spoiste 18 30 40 21,5 0,25
[.<0,25
Piaski drobne i pylaste
lo= 0.4 27 0 25 | 165 | 032
Gl Piaski préchnicze ' k
Grunt Ib>0,33
staby Pyly piaszczyste i gliniaste,
GIv ity i posp6iki plastyczne 10 15 25 17 0,32
0,25<1.£0,6
Oznaczenia:

Ip - stopien zageszczenia gruntu niespoistego,

I. - stopien plastycznosci gruntu spoistego,

® - kat tarcia wewnetrznego gruntu w stopniach,

C - spojnosc¢ gruntu,

y - ciezar objetosciowy gruntu,

C - modut podatnosci podioza,

M - wspotczynnik tarcia gruntu o fundament betonowy.

6.2. Typy i konstrukcje ustojéw

Obliczenia posadowien wykonano metodg standw granicznych na podstawie normy
PN-80/B-03322 przyjmujac uogolnione wiasciwosci gruntow zawarte w tablicy 10.
W albumie podano nastepujgce rozwigzania ustojow:

Ustéj Uos2 - bez dodatkowych elementéw ustojowych; stup wstawiany w otwor wiercony
[0 80cm i zasypywany betonem klasy C 12/15.
Ustdj Uos2 przewidziany jest do stupow z zerdzi wirowanych od 6 do 17,5 kN.
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Ustoje UP1 +UP7 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych ptyt ustojowych
typu U-85 i U-130. Zasypanie wykopu gruntem rodzimym. Przewidziane sg do stupdéw
z zerdzi wirowanych o dopuszczalnym obcigzeniu 6 kKN i 10 kN.

Ustoje UP17, UP18 - kopane, wykonane przy zastosowaniu prefabrykowanych piyt
ostojowych typu U-85 i U-130 przykrecanych do zerdzi odpowiednimi elementami stalowymi.
Zasypywane gruntem rodzimym.

Przeznaczone sg do stupdéw z zerdzi wirowanych o nosnosciach 10kN+17,5kN.

Ustoje Us - kopane, wykonane przy zastosowaniu betonowych kregdéw studziennych
(180+0180. Stup po wstawieniu w zagtebionych kregach nalezy zasypa¢ betonem Kklasy
C 12/15. Zalecane do stosowania w miejscach wystepowania wysokiego poziomu waod
gruntowych lub w miejscach wystepowania luznych pylastych piaskéw (kurzawki).
Przewidziane sg do ustawienia wszystkich stupéw pojedynczych z Zzerdzi wirowanych
ujetych w niniejszym albumie. Podobne ustoje mozna takze wykonac¢ zagtebiajac rury
stalowe o odpowiednich srednicach lub wbijajgc Scianki szczelne.

Fundament SFP1 O - kopany, wykonany przy zastosowaniu prefabrykowanych piyt
ustojowych typu PS, skrecany elementami stalowymi. Fundament SFP1[L] przystosowany
jest do jednokierunkowego obcigzenia stupa. Zasypywany gruntem rodzimym, przewidziany
jest dla stupéw z zerdzi wirowanych o nosnosciach 15kN+25kN.

Konstrukcje ww. fundamentoéw oraz parametry techniczne, objetosci wykopow i zestawienia
materiatbw potrzebnych do ich wykonania, przedstawiono w niniejszym opracowaniu
na kartach katalogowych elementéw zwigzanych.

Prace montazowe na ustawionym stupie zalanym betonem mozna prowadzi¢ minimum po
trzech dniach, z uwagi na czas wigzania betonu. Naciggi montazowe przewodow wynoszace
do 50% podstawowego naciggu mozna wykonaé¢ po szesciu dniach, a wynoszace 75%
naciggu podstawowego - po dziesieciu dniach od zalania fundamentu. Petng wytrzymatos¢
fundament osigga po dwudziestu o$miu dniach od zalania.

Powyzsze dane dotyczg zalania i wigzania fundamentu w temp. otoczenia t = +10°C.

W przypadku temperatury nizszej nalezy stosowac beton z cementu portlandzkiego szybko
twardniejgcego przewidujgc odpowiednie technologie.

Okres potrzebny na zwigzanie betonu mozna skroci¢ o 50% przy zastosowaniu cementéw
szybkosprawnych.

6.3. Wykonywanie posadowie n

Wszystkie prace fundamentowe muszg by¢ prowadzone wg zasad podanych nizej
oraz zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050:1999 ,Geotechnika - Roboty ziemne -
Wymagania ogolne”.

Przed przystgpieniem do wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy w strefie planowanego wykopu nie
znajdujg sie urzadzenia podziemne. Ewentualne kolizje nalezy usung¢ lub istniejgce
urzadzenia zabezpieczy¢, za zgodag uzytkownika.

Wykopy powinno poprzedzac¢ usuniecie ziemi rodzimej do gtebokosci 20 cm na powierzchni
o wymiarach bokoéw zwiekszonych o okoto 1m od obrysu wykopu.

Wykopy dla fundamentéw studniowych nalezy wykonywac¢ koparkg. W rozwigzaniach
przyjeto wykonanie wykopu z 20% odchyleniem sScian bocznych wykopu od pionu.
W przypadku gruntow spoistych, gdy nie wystepuje osuwanie sie $cian, wykop mozna
wykonac o $cianach pionowych z zachowaniem wymiaréw dna wykopu.

Przy wykonywaniu wykopu ponizej wéd gruntowych nalezy zagtebi¢ kregi studzienne i po
zabetonowaniu korka betonowego odpompowac¢ wode. Zasypywanie wykopOw nalezy
wykonywa¢ bardzo starannie, gdyz czynnos¢ ta decyduje o nosnosci posadowienia.
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Zasypanie powinno by¢ wykonywane warstwami grubosci 20+30 cm z zageszczeniem
gruntu, umozliwiajgcym uzyskanie maksymalnego dla danego gruntu stopnia zageszczenia.
Polewanie wodg zasypywanej ziemi przed ubijaniem powoduje lepsze zageszczenie.
Ochrone elementow stalowych i betonowych posadowieh stupow przed szkodliwymi
wptywami wykonywac nalezy zgodnie z normg PN-E-05100-1:1998 punkt 7.6.

Podziemne betonowe czesci ustojow nalezy chroni¢ przed szkodliwymi wptywami jedynie
w gruncie bardzo agresywnym, dobierajgc odpowiedni rodzaj zabezpieczenia do
wystepujgcego zagrozenia.

7. Ochrona przeciwpora zeniowa i uziemienia
7.1. Wstep

Zagadnienia dotyczace ochrony przeciwporazeniowej i uziemien w rozwigzaniach linii
objetych niniejszym katalogiem opracowano w oparciu o:

- PN-E-05100-1:1998 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Linie prgdu przemiennego z przewodami roboczymi gotymi

- PN-EN 50423-1:2007 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego
powyzej 1 kV do 45 kV wigcznie

- PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego
powyzej 45 kV

- dane katalogowe wyrobdw, literatura techniczna

7.2. Uziemienia ochronne

Zgodnie z PN-EN 50423-1:2007 w zakresie projektowania i badania uktadu uziemiajgcego
linii napowietrznych prgdu przemiennego o napieciu znamionowym od 1 kV do 45 kV
wigcznie, nalezy stosowac¢ wymagania wg PN-EN 50341-1:2005.

Uziemienia ochronne wykonuje sie przy stupach przewodzacych dla przypadkdéw okreslonych
w normie PN-EN 50341-1:2005. Uziemienia ochronne muszg zapewnia¢ zachowanie
bezpiecznej wartosci napiecia razeniowego dotykowego, nie wiekszej od wartosci podanych
w tablicy G.8 ww. normy lub na wykresie rys. 6.2.

Uziemienia ochronne opracowano dla stupdéw pracujacych we wszystkich spotykanych
w kraju rodzajach sieci SN:

- z izolowanym punktem neutralnym,

- z kompensacjg pojemnosciowego pradu zwarcia z ziemia,

- Z punktem neutralnym uziemionym przez rezystancje lub reaktancje indukcyjna.
Przedstawione w katalogu uziomy ochronne zaprojektowano dla wybranych wartosci
rezystywnosci elektrycznej gruntu wynoszacych: 100, 300, 500 i 1000 Q[m.

Dla rezystywnosci elektrycznej gruntu 100 Qi opracowano tylko uziom otokowy, natomiast
dla rezystywnosci pozostatych - uziomy otokowe wspomagane uziomami pionowymi.

W rozwigzaniach tych uziomy pionowe o diugosci do 20 m zapewniajg obnizenie wartosci
I stabilnos¢ rezystancji uziemienia, natomiast uziomy otokowe wymuszajg pozgdany rozktad
potencjatu.

W celu zaprojektowania uziomu nalezy:

a) wyznaczy¢ rezystywnos¢ zastepczg gruntu na stanowisku stupa metodg
czteroelektrodowg Wennera z uwzglednieniem gtebokosci pograzenia uziomu (poziomy,
pionowy) i sezonowych zmian wynikajacych z wilgotnosci gruntu. Wybér zasadniczej
czesci uziomu (poziomy, pionowy) zalezy od uzyskanych wartosci rezystywnosci gruntu
przy odlegtosciach sond (dwa pomiary) 2 mi 10 m.
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b) okreslic warunki zwarciowe w sieci SN tj. maksymalng wartos¢ pradu zwarcia
jednofazowego oraz czas trwania doziemienia z uwzglednieniem zastosowanej
automatyki SPZ (Samoczynnego Ponownego Zatgczenia),

c) dobraé¢, na podstawie kart katalogowych, odpowiedni typ uziomu oraz okresli¢ rodzaj
potaczenia z czescig nadziemng uziemienia,

d) wyznaczy¢ dopuszczalng warto$¢ napiecia razeniowego dotykowego stanowigcag
podstawowe kryterium skutecznosci ochrony (zgodnie z tablicag G.8 lub wykresem
rys. 6.2 normy PN-EN 50341-1:2005).

Na zalgczonej w czesci Il karcie katalogowej przedstawiono dobér uziomow (wraz
z zestawieniem materiatbw) budowanych w sieciach kompensowanych o pradzie
pojemnosciowym catej sieci nie przekraczajgcym 300 A i rozstrojeniu kompensacii
nie przekraczajagcym 20%. Z tej samej karty katalogowe] mozna dobiera¢ uziomy ochronne
stupow pracujgcych w sieciach z izolowanym punktem neutralnym (z przewagaq linii
kablowych), w ktérych prad jednofazowego zwarcia z ziemig nie przekracza 50 A. Dla obu
ww. sposobOw pracy punktu neutralnego sieci, zgodnie z przepisami przyjmuje sie, ze czas
trwania zwarcia moze wynosi¢ 5 i wiecej sekund. W czasie do 2 godzin zwarcia doziemne
wytgczane sg przez obstuge.

Doboru uziomu ochronnego stupoéw pracujacych w sieci z punktem neutralnym uziemionym
przez rezystancje lub reaktancje indukcyjng dokonuje sie réwniez na podstawie odpowiedniej
karty katalogowej ujetej w czesci lll.

W sieciach tych podstawowymi parametrami decydujgcymi o0 zagrozeniu porazeniowym,
a w konsekwencji o rozwigzaniach uziomow, sg: wartos¢ pradu jednofazowego zwarcia
Z ziemig oraz czas trwania zwarcia z uwzglednieniem automatyki SPZ. Uziomy opracowano
dla wybranych wartosci pradu jednofazowego zwarcia z ziemig réwnych: 100, 150, 200 i 300
A oraz czasoéw jego trwania rownych 0,2 s i 0,5 s. Nizszg wartos¢ czasu przyjeto dla linii SN
napowietrznych, w ktorych nie stosuje sie automatyki SPZ lub, gdy czas pierwszej przerwy
beznapieciowej przekracza 3 s. Z tej karty katalogowej mozna dobiera¢ rowniez uziomy dla
stupéw pracujacych w sieciach z izolowanym punktem neutralnym o duzych wartosciach
pradu jednofazowego zwarcia z ziemig i krotkich czasach trwania tych zwaré.

Uziomy sztuczne stupdw zaprojektowano dla rezystywnosci elektrycznej gruntu wynoszace;j
100, 300, 500 i 1000 Qm. Uziomy stupow w gruntach o rezystywnosci przekraczajacej 1000
QI nalezy projektowac¢ indywidualnie z uwzglednieniem warstwowej struktury gruntu
(sprawdzi¢ celowos¢ zwiekszenia diugosci uzioméw pionowych) i ewentualnym
zastosowaniem srodkow zmniejszajgcych rezystywnosé gruntu.

Przed przystgpieniem do doboru uziemienia nalezy wykona¢ pomiar
elektrycznej gruntu metodag czteroelektrodowg Wennera.

W przypadku braku mozliwosci wykonania pomiaru, przyblizone wartosci rezystywnosci
mozna okresli¢ na podstawie tablicy 12.

rezystywnosci

Tablica 12 Rezystywno s$ci gruntu dla pr adéw przemiennych
(najcz esciej mierzone warto $ci)

Rezystywnos¢ gruntu pe

Typ gruntu [Qm]
grunty bagniste od 5 do 40
glina, it, prochnica od 20 do 200

piasek od 200 do 2500

ZWir

od 2000 do 3000

zZwietrzata skata

zwykle ponizej 1000

piaskowiec od 2000 do 3000
granit do 50000
morena do 30000
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Skutecznos$¢ ochrony od porazen nalezy oceni¢ po wybudowaniu uziomu. Metody pomiarowe
i sposoby przeprowadzenia pomiaréw zawarte sg w zatgczniku H normy PN-EN 50341-1:2005.

W przypadku, gdy zmierzone napiecie razeniowe dotykowe przekracza wartos¢ najwiekszego
napiecia dopuszczalnego, uziom nalezy rozbudowac¢ poprzez dotozenie dodatkowych
uziomow pionowych lub dodatkowego uziomu otokowego (wyréwnawczego).

taczenie bednarki z bednarkg oraz bednarki z pretem wykonac przez spawanie, zgrzewanie
lub skrecanie dwoma srubami M10 albo tgczenie uchwytami srubowymi. Miejsca potgczen
zabezpieczy¢ przed korozjg przez pokrycie, w ziemi, np. masg asfaltowa, a w czesci
nadziemnej stupa - wazeling bezkwasowa.

Bednarke taczacq uziom z zaciskiem probierczym pokry¢ powilokg antykorozyjng do
wysokosci 0,3m nad ziemig i do gtebokosci 0,2m w ziemi.
Uziemienia ochronne nalezy malowac¢ w pasy zielono - z6tte o szerokosci ok. 10cm.

7.3. Uziemienia odgromowe

Wartos$¢ rezystancji uziemienia odgromowego stupow linii SN nie moze przekracza¢ 10 Q.
Uziemienie odgromowe spetnia jednoczes$nie wymagania stawiane uziemieniom ochronnym.
Jezeli zmierzona rezystancja uziomu przekracza warto$¢ dopuszczalng, uziom nalezy
rozbudowac. Najskuteczniejszym dziataniem jest wybudowanie dodatkowych uzioméw
pionowych.

Potaczenia ogranicznikéw przepie¢ z przewodem uziemiajagcym nalezy pomalowaé na kolor
niebieski.

8. Ochrona od przepi e¢é

Ochrone od przepiec¢ linii nalezy wykona¢ zgodnie z PN-E-05100-1:1998 i wskazowkami
wykonawczymi "Ochrona sieci elektroenergetycznych od przepie¢" (opracowanie PTPIREE
z 2005r.).

Ograniczniki przepie¢ nalezy instalowac¢ na wszystkich stupach z gtowicami kablowymi.
Przyktady doboru ogranicznikédw przepie¢ dla poszczegdlnych napiec sieci z izolowanym
punktem zerowym lub z kompensacjg pradu ziemnozwarciowego z nieznanym czasem
wytgczenia zwarcia, przedstawiono w tablicy 13. W przypadkach zastosowania automatyki
wylaczen zwar¢ jednofazowych, dopuszcza sie stosowanie ogranicznikow o nizszej wartosci
napiecia trwatej pracy U.. Nalezy wowczas przeprowadzi¢ analize uwzgledniajac czas trwania
doziemienia i mozliwo$s¢ wielokrotnych taczen =z doziemieniem w odniesieniu do
charakterystyki napieciowo-czasowej ogranicznika, podawanej w katalogu przez dostawce.
Dobor uwzglednia ograniczniki przepie¢ z zalecanym prgdem wyladowczym 10 kA
| przeznaczone do stosowania w |, I1'i lll strefie zabrudzeniowej.

Przyktady mocowania ogranicznikdéw przepie¢ podano na kartach katalogowych w czesci lll.

Tablica 13. Ograniczniki przepi e¢ - przykiad doboru

Napiecie Najwyzsze Napiecie Napiecie trwalej
Znamionowe napiecie Znamionowe pracy T Obudowa Producent
linii Un systemu U |ogranicznika Ur|ogranicznika Uc yp (Dystrybutor)

[kV] [kV] [kV] [kV]
15 17,5 22,5 18 SBK-21/10.1
20 24 30 24 SBK-30/10.1M | silikonowa IIBE{IIEBEIE)I?
30 36 45 26 SBK-45/10.1
15 17,5 22,5 17,5 INZP 21 10
20 24 30 24,4 INZP 30 10 silikonowa (CZEE AS)
30 36 42 34 INZP 42 10
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9. Transport elementéw i wskazéwki monta  zowe
9.1. Zasady ogolne

Transport i sktadowanie zerdzi nalezy przeprowadzi¢ wedtug warunkéw technicznych
| zalecen producenta.

Jezeli producent nie precyzuje wymagan w tym zakresie, to nalezy pamieta¢ o nastepujacych
zasadach:
- zerdzie unosi¢ dzwigiem przy pomocy orczyka i lin stalowych, chwytajac je w poblizu
Srodka ciezkosci zerdzi po jego obu stronach,
- przy sktadowaniu i transporcie nalezy zerdzie podeprze¢ w dwoch punktach,
- przy sktadowaniu warstwami kazdorazowo stosowac przektadki z drewniane ukfadajgc
zerdzie naprzemian tzn. druga warstwa odziomkami odwrotnie do pierwszej.
- ilos¢ warstw nie powinna przekracza¢ o$Smiu przy magazynowaniu oraz dwoch przy
transporcie kotowym,
-przy transporcie kotowym nalezy zerdzie zabezpieczy¢ odpowiednimi klinami
uniemozliwiajgcymi przemieszczenie sie zerdzi.
Transport, budowe i montaz elementéw linii nalezy prowadzi¢ zgodnie z:
- zasadami stosowanymi w budownictwie ogoinym,
- szczego6towymi instrukcjami przyjetymi i stosowanymi przez wihasciwg terenowo
Energetyke,
- szczego6towymi instrukcjami wydanymi przez producentow elementéw linii oraz sprzetu
budowlanego i montazowego stosowanego przy realizacji linii.

9.2. Monta z stupow

Przed ustawieniem stupa w fundamencie nalezy przeprowadzi¢ jego montaz w pozyciji
lezacej, instalujgc do zerdzi ujete w rozwigzaniu stupa konstrukcje stalowe i elementy
uziemienia.

Zmontowany stup zaleca sie ustawi¢ w fundamencie za pomocg dzwigu samojezdnego
0 odpowiedniej nosnosci i zala¢ jego odziomek betonem.

Stupy podstawowe, na ktorych przewiduje sie mocowanie gtowic kablowych i tgcznikéw
nalezy przed ustawieniem dodatkowo uzbroi¢ w:

- konstrukcje pod odtacznik lub roztgcznik, wzglednie gtowice kablowg albo w obydwie
konstrukcje,

- konstrukcje pomostu montazowego,

- elementy pod izolatory,

-zwod uziemienia od zacisku probierczego do poprzecznika goérnego uzupetniony
w odpowiednie otwory do podigczenia dodatkowych elementéw jak odtgcznik, gtowice
kablowe, ograniczniki przepie¢ i ich konstrukcje wymagajgce uziemienia; otwory do
taczenia powinny znajdowac sie w bezposrednim sasiedztwie elementéw uziemianych,

- podtgczenie do uprzednio przygotowanego zwodu uziemiajgcego tych dodatkowych
elementow i ich konstrukciji.

Potaczenie skrecane elementow uziemienia powinny gwarantowa¢ dobre przewodzenie
pradu elektrycznego.

Dopuszcza sie tez tgczenie tych elementow uziemienia przez spawanie z odpowiednim
zabezpieczeniem antykorozyjnym tych potaczeh np. malowanie lub, dla potaczen w ziemi,
stosowanie tasm ,denso”. Poza tym nalezy zamontowac¢ tablice ostrzegawcze
I informacyjne.

Stupy z tacznikami wyposazy¢ dodatkowo w tabliczki informacyjne z numerami tych
aparatéw, a stupy z gtowicami kablowymi w tabliczki informacyjne kierunku trasy kabla i typu
kabla umieszczone na wysokoéci ok. 2,5 m od ziemi.
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Po ustawieniu stupa i zapewnieniu odpowiedniej jego stabilizacji oraz po wykonaniu uziomu
mozna przystgpi¢c do montazu pomostu montazowego oraz tgcznika wraz z napedem
recznym oraz ciegnem i prowadnicami.

Kable i gtowice kablowe montowa¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi opracowanymi
przez producentow kabli i osprzetu kablowego.

Spos6b mocowania kabla i ostony kablowej na stupie wykona¢ zgodnie z rozwigzaniem
przedstawionym w niniejszym tomie.

Uwaga:

Kable jednozytowe, zakonczone gtowicami z zestawdéw zimno lub termokurczliwych, po
zamontowaniu na ogranicznikach przepie¢ w obudowie kompozytowej nie powinny w nich
wywotywaé nadmiernych sit zginajacych i rozciggajacych. Z tego powodu szczegodlng uwage
nalezy zwrdci¢é na ustalenie wlasciwej dilugosci oraz wykonania ugie¢ i pewne
przytwierdzenie kabli do stupa przed ich przykreceniem do ogranicznikow przepie€.
Potgczenie dwdch przewodow lub przewodu z gtowicg kablowg na zacisku ogranicznika
przepie¢ nalezy wykonywac¢ poprzez element posredni U-5 wg przykladéw pokazanych na
karcie katalogowej zamocowania i doboru ogranicznikéw przepie¢ w czesci lll.

Po wykonaniu naciggu przewodow linii wykona¢ potaczenia linii z tgcznikami, gtowicami
kablowymi i ogranicznikami przepie¢. Nastepng czynnoscig jest przeprowadzenie regulaciji
wspotpracy aparatu z napedem. Przy montazu tacznika szczegodlng uwage nalezy zwrdéci¢ na
odpowiedni dobor i zamocowanie poszczegolnych elementow zestawu napedu, a takze na
prawidtowe potgczenie napedu odtgcznika z ciegnem napedu.

Po wyregulowaniu ukladu napedowego aparatu, podiaczy¢ uziemienie napedu do zwodu
uziemiajgcego.

Pomosty montazowe PM-L1, pokazane na rysunkach w tomie Il linig przerywang, stosowac
na zyczenie wtasciciela sieci.

10. Wykonanie obostrze n

Szczego6lowe wymagania dotyczace przewodow, ich zawieszen na izolatorach oraz stupéw,
przy wykonywaniu obostrzen linii w przestach krzyzujacych obiekty, okresla tablica nr 11
normy PN-E-05100-1:1998.

W odcinkach jedno lub wieloprzestowych linii obostrzenie 2° nalezy realizowa¢ na stupach
mocnych tj. odporowych, odporowo-naroznych, krancowych oraz rozgateznych KK, ROK,
RONK dla linii gtéwnej i odgateznej, RPK - tylko dla linii odgateznej, stosujgc do zawieszenia
przewodow tancuchy odciggowe 02 skiladajgce sie z dwodch izolatorow wiszgcych
(zawieszenia bezpieczne).

W sekcji odciggowej z obostrzeniem 2° moze by¢ stosowane normalne podstawowe
naprezenie przewodow.

W odcinkach linii podlegajacych obostrzeniu 3° nalezy na krancach odcinka
skrzyzowaniowego stosowaé stupy mocne z bezpiecznym zawieszeniem przewoddéw na
izolatorach wiszacych (tancuchy £02). Stupy przelotowe lub narozne wewnatrz odcinka
skrzyzowaniowego muszg rowniez posiada¢ zawieszenie bezpieczne (tancuchy przelotowe
LP2, LPN2 skiadajgce sie z dwoch izolatorow wiszacych). Dodatkowo w catej takiej sekcji
odciggowej przewody muszg by¢ zawieszone ze zmniejszonym naprezeniem podstawowym.
Dla poszczegoélnych typoéw przewodow, wielkosS¢ przyjetych naprezen normalnych
I zmniejszonych podano w tablicy 2.

Nie zaleca sie wykonywania obostrzenia 1° i 2° na stupach rozgateznych w przestach linii
gtobwnej z przelotowo zawieszonymi przewodami na stupach RPK. Dla obostrzenia 3°
rozwigzanie takie jest zabronione. Zwigzane jest to z postanowieniami normy PN-E-05100-1:1998,
ktora w tablicy 15 nie zaleca lub zabrania tgczenia i odgatezien przewoddéw w przesle
skrzyzowaniowym.
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Podyktowane to jest wystepujacymi przypadkami upalenia sie przewoddw w miejscach
odgatezienia i opadnieciem przewodu w przesle skrzyzowaniowym. W razie braku mozliwosci
zastosowania innego rozwigzania stupa rozgateznego oraz faktu, ze dla obostrzenia 1° norma
nie zabrania wykonania takiego odgatezienia, w niniejszym albumie dla stupéw RPK
przewidziano uzbrojenie, ktére umozliwia wykonanie obostrzenia 1° w linii gtdwne;.

Dodatkowo, dla umozliwienia wykonania obostrzenia 2° i 3° w linii gtébwnej na stupach
rozgateznych, przewidziano odpowiednie ich konstrukcje typu ROK, RONK i KK.

Zaciski odgatezne na tych stupach, potrzebne do wykonania odgatezienia, zostaty
umieszczone na przewodach mostkéw tak, aby ewentualne upalenie lub ostabienie przewodu
nie spowodowato jego opadniecia w przesle skrzyzowaniowym.

11. Dodatkowe uwagi i zalecenia do realizacji li  nii
11.1. Wykonanie odgat ezien

Zaprojektowane stupy rozgatezne typu KK, RPK, ROK, RONK, przewidziane sg do
wykonania odgatezien linii z naprezeniami przewodow ustalonymi na podstawie schematow
i wykresOw obcigzen zamieszczonych w katalogu.

11.2. Petzanie przewodow

Dla przeciwdziatania skutkom petzania przewodow, ktére powodujg powiekszenie sie zwisow
z biegiem lat pracy linii, a w konsekwencji zmniejszenie pionowych odlegtosci przewodéw
od ziemi i od krzyzowanych obiektéw, nalezy w czasie naciggu przewodu wykona¢ ich
przeprezenie. Przeprezenie wykona¢ przyjmujac zwis mniejszy od okreslonego w tablicy
zwisOw dla danego przesta i temperatury przewodu, odpowiadajacy zwisowi dla temperatury
0 15°C nizszej od temperatury montowanego przewodu.

Przeprezenia nie stosowac dla przewodow wykorzystywanych z demontazu linii.

11.3. Prowadzenie linii w pobli  zu drzew i wycinka le $na

Ze wzgledu na ochrone drzewostanu zaleca sie taki wyboér trasy linii, aby wycinke
I wygatezienie drzew ograniczy¢ do niezbednego minimum. Sprawy te reguluje ustawa
~Prawo ochrony srodowiska”, ktérej jednolity tekst ogtoszony zostat w Dz. U. nr 62, poz. 627,
z pOzniejszymi zmianami. Okresla ona m.in., ze napowietrzne linie elektroenergetyczne
przeprowadza sie i wykonuje w sposOb zapewniajgcy ograniczenie ich oddziatywania na
Srodowisko, w tym ochrone waloréw krajobrazowych.

Prowadzenie linii przez tereny lesne oraz usuwanie drzew na tych terenach reguluje "Ustawa
o ochronie gruntow rolnych i le$nych" Dz. U. nr 16 z 1995 r.

Wymagane odlegtosci przewodow od galezi drzew oraz szerokos¢ pasa wycinki drzew
na trasie linii okresla norma PN/E-05100-1:1998 pkt. 23.

a) minimalna odlegtos¢ przewodu od gatezi drzew:
2,5 + U/150+ s [m]

b) szerokos¢ pasa wycinki:
S=B+2(2,5+U/150 +s) [m]
gdzie:
U - napiecie znamionowe linii [kV],
s - wielko$¢ przyrostu piecioletniego [m],
B - odlegtos¢ miedzy skrajnymi przewodami roboczymi [m].

Odlegtosci przewodéw od gatezi drzew nalezy powiekszy¢é co najmniej o 1 m
w uzasadnionych okolicznosciach, np. w przypadku zblizenia przewodéw do drzew
owocowych lub ozdobnych, podlegajacych przycinaniu, strzyzeniu itp.; nalezy uwzglednic
dtugos¢ narzedzi ogrodniczych.
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11.4. Zabezpieczenie stupéw zagro zonych pochodami lodow

Zabezpieczenia takiego wymagajg stupy stawiane w poblizu rzek i ciekébw wodnych
na terenach zalewowych w granicach wystepowania wielkich wod.

Powyzsze zabezpieczenia z uwagi na potrzebe uwzglednienia odpowiednich terenowo
warunkow wodno-gruntowych kazdorazowo sg opracowywane indywidualnie.

Z dotychczasowej praktyki mozna uznaé, ze w wielu przypadkach do ochrony stupéw
betonowych linii SN wystarcza zakopanie, w odpowiednim miejscu przed stupem liniowym,
stupkéw betonowych stanowigcych zabezpieczenie przed splywajacq krg wzglednie innymi
przedmiotami np. drzewami.

11.5. Wskazowki wykorzystania katalogu

Rysunki i zestawienia materiatdbw zawarte w katalogu nie stanowig gotowego projektu lecz
umozliwiajg dokonanie optymalnego doboru stupéw i pozostatych elementéw linii sposrod
szerokiej gamy rozwigzan. Dlatego do projektu technicznego przedmiotowej linii nie nalezy
dotaczaé kart katalogowych ujetych w niniejszym opracowaniu.

Wartosci, symbole lub inne dane oznaczone [ okresla projektant w dokumentacji
technicznej, w zaleznosci od przyjetego wariantu rozwigzania i wpisuje je do zestawien
montazowych linii.

11.6. Wskazéwki kosztorysowania

Koszty budowy linii objetych niniejszym katalogiem nalezy ustala¢ wg kalkulacji indywidualnej
obejmujacej ceny materiatow wg faktur lub ofert dostawcéw zerdzi, konstrukcji, przewodow,
izolatorow, aparatury i osprzetu oraz kalkulacji lub oferty przedsiebiorstwa wykonujgcego linie
wg aktualnie obowigzujgcych zasad kosztorysowania.
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1. Zestawienie danych technicznych,

zakres stosowania i sposob ustalania obcigzen stupa - str. 29
2. Uzbrojenie stupa - str. 30
3. Zestawienie materiatow - str. 31
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Zestawienie danych technicznych stupa
Zerdz Sita Dopuszczalne Wysokosé
uzytkowa obcigzenie Gteboko$¢ | zawieszenia
Typ stupa — stupa stupa zakopania | przewodow
Typ llosé dla t=2,0m
[szt] [daN] Py** [daN] t[m] he* [m]
Pt-13,5/6 E-13,5/6 600 475
9,95
Pt-13,5/10 E-13,5/10 1000 875
Pt-15/6 E-15/6 600 470 Dobér
1 str. 102, 103 11,45
Pt-15/10 E-15/10 1000 870
Pt-18/6 E-18/6 600 445
14,45
Pt-18/10 E-18/10 1000 845

* Wymiary h, obliczono dla fancuchéw £P/1 z izolatorem LP-60/5U, LP-45/5U i gtebokosci
zakopania stupa t = 2,0m.
Wartos¢ h, skorygowac w zaleznosci od rodzaju przyjetego tancucha przelotowego oraz
typu ustoju.

** Warto$¢ Py pomniejszy¢ o 50daN dla stupow z tacznikami i gtowicami kablowymi.

Zakres stosowania i Sposob ustalania obci  azen

W prostych ciggach liniowych oraz dla kata zalomu nie przekraczajgcego 178°
wg warunkéw podanych w punkcie 5.2. opisu, obostrzenie 0°, 1°, 3°.

"

180° + 178°

(o)

/

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyze,j.
Pu =W, [a [daN]
gdzie:

W, [daN/m] - wg tablicy 4

a [m] - rozpietosc¢ przesta




EN-316

ENERGOL|N|A® UZBROJENIE SLUPA 7””01 —

W POZNANIU Pt-00/6, Pt-00/10

obostrzenie 0°, 1°, 3°

1,75

1,35




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA

Pt-0O0/6, Pt-00/10

10le

EN-316

str. 31

ZESTAWIENIE MATERIALOW

obostrzenie 0°, 1°, 3°
Sruba z nakretka,
12 | podktadka kwadratowg | M20x380 - szt. 1,18 2
i sprezystg
11 | Poprzecznik PP-80 |rys.3-316-34 | szt. | 926 1 Dobor wg pkt.
przelotowy 5.3 opisu techn.
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
6 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 1 wierzchotka
230/100 ; i
zerdzi
5 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
4 | Ustoj - fundament str. 102+111 kpl. O 1
3 | Polgczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
2 | Uziom O str. 132+134 kpl. O O
tPv/O |str. 118, 119 O 1 3
1 |tancuch przelotowy kpl.
LP/O str. 116, 117 O 2 -
APARATURA | OSPRZET
ot katalogon Masa| 0"1° | &
Lp. Wyszczegolnienie JOWY: | jedn. jedn. Uwagi
normy, strony, [kg] llosé
rysunku 9




EN-316

®
ENERGOLINIA StUP PRZELOTOWY <

Obostrzenie
Oo’ 10’ 30
180° = 178°

(o

/

hp

2
Pp-15/6

1. Zestawienie danych technicznych,

zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 33
2. Uzbrojenie stupa - str. 34
3. Zestawienie materiatéw - str. 35




=N ENERGOLINIA® SLUP PRZELOTOWY 7””0 EN-316
W POZNANIU Pp-0/6, Pp-0/10 s | str.33
Zestawienie danych technicznych stupa
Zerdz Sita Dopuszczalne Wysokos¢
uzytkowa obciazenie Glebokos¢ | zawieszenia
Typ stupa — stupa stupa zakopania | przewodow
Typ llos¢ dla t=2,0m
[szt.] [daN] Py** [daN] t [m] hp* [m]
Pp-13,5/6 E-13,5/6 600 420
11,9
Pp-13,5/10 E-13,5/10 1000 780
Pp-15/6 E-15/6 600 415 ‘
1 r10 108 | 134
Pp-15/10 E-15/10 1000 775 str. e,
Pp-18/6 E-18/6 600 380
16,4
Pp-18/10 E-18/10 1000 745

* Wymiary h, obliczono dla tancuchow £PV/1 z izolatorami LP-60/5U, LP-45/5U i gtebokosci
zakopania stupa t = 2,0m.
Wartosc¢ h, skorygowac w zaleznos$ci od rodzaju przyjetego tarcucha przelotowego oraz
typu ustoju.

** Warto$¢ Py pomniejszy¢ o 50daN dla stupéw z tacznikami i gtowicami kablowymi.

Zakres stosowania i sposéb ustalania obci  gzen

W prostych ciggach liniowych oraz dla kata zalomu nie przekraczajgcego 178°
wg warunkéw podanych w punkcie 5.2. opisu, obostrzenie 0°, 1°, 3°.

"

180° + 178°

(o)

/

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyzej.
Pu =W, [a [daN]
gdzie:
W, [daN/m] - wg tablicy 4

a [m] - rozpietos¢ przesta




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

ERrREr |

EN-316

str. 34

0,4
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obostrzenie 0°, 1°, 3°

2,0
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
Pp-0/6, Pp-00/10

10le

EN-316

str. 35

ZESTAWIENIE MATERIALOW

obostrzenie 0°, 1°, 3°

12 | Objemka OB-3 rys. 4-316-21a| szt. 15 2
11 |Poprzecznik PP-91 |rys. 3-316-50 ot 178,9 L Dobér wg pkt.
przelotowy PP-81 rys. 3-316-35 ‘ 128,1 5.3 opisu techn.
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
6 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 1 wierzchotka
230/100 ; i
zerdzi
5 | Tablice bezpieczehstwa str. 138 kpl. O 1
4 | Ustoj - fundament str. 102+111 kpl. O 1
3 | Potaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
2 |Uziom O str. 132+134 kpl. O O
LPV/O | str. 118, 119 O 1 (3)* 3 * Dotyczy strefy
1 |tancuch przelotowy kpl. wiatrowej WII
LP/O str. 116, 117 O 2 () - - 30 kV, 120mm?
APARATURA | OSPRZET
e [ [yl o | e
Lp. Wyszczegolnienie JOWY: | jedn. jedn. Uwagi
normy, strony, [kg] llosé
rysunku 9




® 7 . | EN-316
ENERGOLINIA StUP NAROZNY -
W POZNANIU N1t-[/15+25 dla 178° > a = 150° lﬂ”gl str. 36

¥

/

—

/

~

—

/

Obostrzenie
00) 10! 30
178° > o > 150°
\/.3\/

3
N1t-15/20

hp

;
T ] #
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
|
|

x

Uwagi:
1. Zestawienie danych technicznych,
zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 37
2. Uzbrojenie stupa - str. 38
3. Zestawienie materiatow - str. 39




= N| ENERGOLINIA® StUP NAROZNY /] EN-316
W POZNANIU N1t-[0/15+25 dla 178° > a = 150° e | str.37
Zestawienie danych technicznych stupa
Ferdz Sita Dopuszczalne Wysokoé(:
uzytkowa obciazenie | Gtebokogé | Zawieszenia
Typ stupa stupa stupa zakopania | Przewodow [m]
T llos¢ dla t=2,0m
yp [szt] [daN] Py [daN] tml | hymie® | Pomad®
N1p-13,5/15 |[Ey-13,5/15 1500 1360
N1p-13,5/17,5| Ey-13,5/17,5 1750 1610
9,55 10,15
N1p-13,5/20 |En-13,5/20 2000 1860
N1p-13,5/25 |En-13,5/25 2500 2360 Dobér
N1p-15/15 Em-15/15 1 1500 1355 str. 102,
N1p-15/17,5 |Ewn-15/17,5 1750 1605 103
11,05 | 11,65
N1p-15/20 Em-15/20 2000 1855
N1p-15/25 Em-15/25 2500 2355
N1p-18/15 E-18/15 1500 1315 14,05 | 14,65

* Wymiary hp obliczono dla tfancuchéw tPN/1 z izolatorem LP-60/5U, LP-45/5U

| gtebokosci zakopania stupa t = 2,0m.

Wartos¢ h, skorygowa¢ w zaleznosci od rodzaju przyjetego fancucha przelotowego

naroznego oraz typu ustoju - fundamentu.

Zakres stosowania i sposéb ustalania obci

Do zatoméw linii 178° > a = 150°, obostrzenie 0°, 1°, 3°.

S

178° > a > 150°

P

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyze;j.

P, 26N, E:os(gj [daN]

gdzie: N, [daN] - wg tablicy 2

lub N, [daN] = & [MPa] (S [mm?] (110

Wyznaczenie kata zatomu wg wzoru: cos{g < Ry
2) 6N,

azen




EN ENERGOLINIA® UZBROJENIE StLUPA 7””0 EN-316
W POZNANIU N1t-00/15+25 dla 178° > a = 150° s | str. 38
obostrzenie 0°, 1°, 3°
1
2
T M 00
s ],
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1,7
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ENERGOLINIAY

UZBROJENIE StUPA

7””0 EN-316
o4 str. 39

W POZNANIU N1t-[0/15+25 dla 178° > a = 150°
ZESTAWIENIE MATERIALOW
obostrzenie 0°, 1°, 3°
11 | Poprzecznik narozny PN-80 rys. 3-316-40 szt. | 177,9 1
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
6 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 1 wierzchotka
280/120 . )
zerdzi
5 | Tablice bezpieczehstwa str. 138 kpl. O 1
4 | Ustoj - fundament str. 102+111 kpl. O 1
3 | Polaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
2 | Uziom O str. 132+134 kpl. O O
; EPN2/O | str. 122,123 O - 3
1 Lancych przelotowy Kkpl.
narozny LPN/O | str. 120, 121 | 3 -
APARATURA | OSPRZET
ooy [wasal 02 | s
Lp. Wyszczegolnienie gOWY: | jedn. jedn. Uwagi
normy, strony, [kg] llosé
rysunku 9




® 7 . | EN-316
ENERGOLINIA StUP NAROZNY -
W POZNANIU N1p-[0/15+25 dla 178° > a = 150° lﬂ”g‘ str. 40

«l

=l
B

=T

it

Obostrzenie

Oo, 10’ 30

hp

‘ 178° > o > 150°
| 4
|
|
|
|

N1p-15/20

Uwagi:
1. Zestawienie danych technicznych,
zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 41
2. Uzbrojenie stupa - str. 42
3. Zestawienie materiatow - str. 43




EN-316

® y
ENERGOLINIA StUP NAROZNY -
W POZNANIU N1p-00/15+25 dla 178° > a = 150° lﬂl’gl str. 41

Zestawienie danych technicznych stupa

Ferds Sita Dopuszczalne Wy_sokos’,cf:
uzytkowa obcigzenie | Gtebokosé zamezz,enla
Typ stupa stupa stupa zakopania | Przewodow [m]
- lo$é dla t=2,0m
yp [szt] [daN] Py [daN] tm | hymie® | Pomad*
N1p-13,5/15 Eu-13,5/15 1500 1365
N1p-13,5/17,5 | Ey-13,5/17,5 1750 1615
10,5 11,1
N1p-13,5/20 Eu-13,5/20 2000 1865
N1p-13,5/25 Eu-13,5/25 2500 2365 Dob6r
N1p-15/15 Eu-15/15 1 1500 1360 str. 102,
N1p-15/17,5 Eu-15/17,5 1750 1610 103
12,0 12,6
N1p-15/20 Eu-15/20 2000 1860
N1p-15/25 Eu-15/25 2500 2360
N1p-18/15 E-18/15 1500 1330 15,0 15,6

* Wymiary hp obliczono dla fancuchéw tPN/1 z izolatorem LP-60/5U, LP-45/5U
| gtebokosci zakopania stupa t = 2,0m.
Wartos¢ h, skorygowa¢ w zaleznosci od rodzaju przyjetego fancucha przelotowego
naroznego oraz typu ustoju - fundamentu.

Zakres stosowania i sposéb ustalania obci  gzen

Do zatoméw linii 178° > a = 150°, obostrzenie 0°, 1°, 3°.

i a

178° > o > 150°

P

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyze;j.

P, 26N, @os(g] [daN]

gdzie: N, [daN] - wg tablicy 2

lub N, [daN] = & [MPa] (5 [mm?] (11.0™

Wyznaczenie kata zatomu wg wzoru: cos(gj < Ry
2) 6N,




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
N1p-[0/15+25 dla 178° > a = 150°

10le

EN-316

str. 42

0,45

obostrzenie 0°, 1°, 3°

0,1

2,35

0,6

1,9

0,17
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ENERGOLINIAY

UZBROJENIE StUPA

7””0 EN-316
o4 str. 43

W POZNANIU N1p-0O/15+25 dla 178° > a = 150°
ZESTAWIENIE MATERIALOW
obostrzenie 0°, 1°, 3°
11 | Poprzecznik narozny PN-81 rys. 3-316-41 szt. 216 1
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
6 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 1 wierzchotka
280/120 . )
zerdzi
5 | Tablice bezpieczehstwa str. 138 kpl. O 1
4 | Ustoj - fundament str. 102+111 kpl. O 1
3 | Polaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
2 | Uziom O str. 132+134 kpl. O O
; EPN2/O | str. 122,123 | - 3
1 Lancych przelotowy Kkpl.
narozny LPN/O | str. 120, 121 | 3 -
APARATURA | OSPRZET
ooy [wasal 02 | s
Lp. Wyszczegolnienie gOWY: | jedn. jedn. Uwagi
normy, strony, [kg] llosé
rysunku 9




® 7 . | EN-316
ENERGOLINIA StUP NAROZNY -
W POZNANIU N2t-/33 dla 155° > a = 120° lﬂ”g, Str. 44

T
=

/

H%H)ﬁw

Obostrzenie

0°, 1°, 3°

155° > o 2 120°

hp

5
N2t-15/33

T ——————fF—————

1. Zestawienie danych technicznych,

zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 45
2. Uzbrojenie stupa - str. 46
3. Zestawienie materiatow - str. 47




StUP NAROZNY EN-316

® p
ENERGOLINIA
W POZNANIU N2t-0/33 dla 155° > a = 120° Zﬂllg, str. 45

Zestawienie danych technicznych stupa

Zerds Sita Dopuszczalne Gk@bokog’c’: Wysokosé
uzytkowa obcigzenie | zakopania | zawieszenia
Typ stupa — stupa stupa t[m] przewodéw [m]
Typ llos¢ (dobor
[szt.] [daN] Py [daN] str. 104) | hpmin* | Npmax*
N2p-13,5/33 |En-13,5/15 3300 3070 2,8 7,9 8,3
2,8 94 9,8
N2p-15/33 Ew-15/15 3300 3055
2 3,3 8,9 9,3
2,8 124 | 128
N2p-18/33 E-18/15 3300 3000
3,3 11,9 12,3

* Wymiary h, obliczono dla tancuchéw tPN/1 z izolatorem LP-60/5U, LP-45/5U.
Wartos¢ h, skorygowa¢ w zaleznosci od rodzaju przyjetego fancucha przelotowego
naroznego.

Zakres stosowania i Sposob ustalania obci  azen

Do zatomoéw linii 155° > a = 120°, obostrzenie 0°, 1°, 3°.

NS

155° > a 2 120°

P,
Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyze;j.

P, 26N, Eos(gj [daN]

gdzie: N, [daN] - wg tablicy 2

lub N, [daN] = & [MPa] [5 [mm?] (10"

Wyznaczenie kata zatomu wg wzoru: cos{g < Ry
2) 6N,




® «» | EN-316
ENERGOLINIA UZBROJENIE StUPA «
W POZNANIU N2t-[1/33 dla 155° > o = 120° lﬂ”ﬂ,

str. 46

obostrzenie 0°, 1°, 3°
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®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
N2t-[0/33 dla 155° > a = 120°

7””0 EN-316
o4 str. 47

ZESTAWIENIE MATERIALOW

obostrzenie 0°, 1°, 3°

13 | Stezenie 1 stupa str. 148 kpl. O 1
12 | Konstrukcja Ki-1  |rys. 4-316-46 | szt | 23,5 1
do tancucha
11 | Poprzecznik narozny PN-82 rys. 3-316-42 szt. 138 1
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
6 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 2 wierzchotka
280/120 . :
zerdzi
5 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
4 | Fundament studniowy | FS-[0/33 |str. 104, 112 kpl. O 1
3 | Polgczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
2 | Uziom O str. 132+134 kpl. O O
; EPN2/O0 |str. 122,123 O - 3
1 Lancpch przelotowy kpl,
narozny LPN/O str. 120, 121 O 3 -
APARATURA | OSPRZET
o katalogon Masa| 01 | &
Lp. Wyszczegolnienie gOWY: 1 sedn. jedn. Uwagi
normy, strony, [kg] llosé
rysunku 9




® 7 . | EN-316
ENERGOLINIA StUP NAROZNY -
W POZNANIU N2p-[0/33 dla 155° > a = 120° lﬂ”g, Str. 48

/
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I T

Obostrzenie

0°, 1°, 3°

hp

155° > o 2 120°

6
N2p-15/33

==

1. Zestawienie danych technicznych,

zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 49
2. Uzbrojenie stupa - str. 50
3. Zestawienie materiatow - str. 51




® 5 + | EN-316
EN ENERGOLINIA SLUP NAROZNY 7””0
W POZNANIU N2p-0/33 dla 155° > a = 120° Lo | str. 49
Zestawienie danych technicznych stupa
Zerds Sita Dopuszczalne Gk@bokog’c’: Wysokosé
uzytkowa obcigzenie | zakopania | zawieszenia
Typ stupa — stupa stupa t[m] przewodéw [m]
Typ llos¢ (dobor
[szt.] [daN] Py [daN] str. 104) | hpmin* | Npmax*
N2p-13,5/33 |En-13,5/15 3070 2,8 9,5 9,9
2,8 11,0 114
N2p-15/33 Ev-15/15 3055
2 3300 3,3 10,5 10,9
2,8 14,0 14,4
N2p-18/33 E-18/15 3000
3,3 13,5 13,9

* Wymiary h, obliczono dla tancuchow EPN/1 z izolatorem LP-60/5U, LP-45/5U.
Wartos¢ h, skorygowa¢ w zaleznosci od rodzaju przyjetego fancucha przelotowego
naroznego.

Zakres stosowania i sSposob ustalania obci  azen

Do zatomoéw linii 155° > a = 120°, obostrzenie 0°, 1°, 3°.

NS

155° > a 2 120°

P,
Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyze;j.
a
P,26IN, E:os[gj [daN]

gdzie: N, [daN] - wg tablicy 2

lub N, [daN] = & [MPa] (S [mm?] (10

Wyznaczenie kata zatomu wg wzoru: cos 9l< Ry
2) 6N,




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
N2p-0/33 dla 155° > a =2 120°

10le

EN-316

str. 50

obostrzenie 0°, 1°, 3°
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EN ENERGO|_|N|A® UZBROJENIE StUPA
W POZNANIU N2p-0/33 dla 155° > a =2 120°

7””0 EN-316
-y str. 51

ZESTAWIENIE MATERIALOW

obostrzenie 0°, 1°, 3°

12 | Stezenie 1 stupa str. 148 kpl. O 1
11 |Poprzecznik narozny PN-83 |[rys. 3-316-43 szt. 209 1
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
6 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 2 wierzchotka
280/120 . )
zerdzi
5 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
4 | Fundament studniowy | FS-[1/33 |str. 104, 112 kpl. O 1
3 | Polaczenie uziemienia str. 137 kpl. a O
2 | Uziom O str. 132+134 kpl. a O
1 tancuch przelotowy tPN2/O0 |str. 122,123 kpl O - 3
narozny EPN/O | str. 120, 121 | O 3 -
APARATURA | OSPRZET
ooy Juasa] o1 | o
Lp. Wyszczegolnienie 9OWY: | sedn. jedn. Uwagi
normy, strony, ka] llosé
rysunku 9




EN ENERGOLINIAY StUP ODPOROWY Ot-[1/33 7””0 FN-S10
w POZNANIU | | ODPOROWO-NAROZNY ONt-[1/33+50 e | str.52

Obostrzenie

F——
F——

0°, 1°, 2°, 3°

180°

oo
S S
Ot-15/33

hp

« 180°>a>120°

8
ONt-15/40

e — ] ——

e ————— e

%HFPAH%HPJ]@?E"
|

Uwagi:
1. Zestawienie danych technicznych,
zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 53, 54
2. Uzbrojenie stupa - str. 55
3. Zestawienie materiatéw - str. 56




=N ENERGOLINIA® StUP ODPOROWY ‘Zﬂl’g EN-316
W POZNANIU Ot-[/33 s | str. 53
Zestawienie danych technicznych stupa
Zerdz Sita Dopuszczalne Glebokosc¢ Wysokosé
Tvo stupa uzytkowa obcigzenie zakopania zawieszenia
yp stup lo$é stupa stupa t [m] przewodow
Typ [szt] [daN] Py[daN] | (dobér str. 104) h, [m]
Ot-13,5/33 |Ew-13,5/15 2,8 9,5
2.8 11,0
Ot - 15/33 En-15/15
2 3320 3320 3,3 10,5
2,8 14,0
Ot - 18/33 En-18/15
3,3 13,5
Zakres stosowania i Sposob ustalania obci  azen

Do podziatu linii na sekcje odciggowe, obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

180°

Py

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyze;j.

Py =2 [N, [daN]

gdzie:
Np [daN] - wg tablicy 2

lub N, [daN] = & [MPa] [0S [mm?] (11.0™




® 3 . | En-316
ENERGOLINIA StUP ODPOROWO-NAROZNY «

Zestawienie danych technicznych stupa

Serds Sita Dopuszczalne | Glebokos¢ | Wysokosé
Tvb Stupa uzytkowa obcigzenie stupa zakopania | zawieszenia
yp stup llo$¢ stupa t[m] przewodoéw
Typ [szt] [daN] Py [daN] | Puw [daN] | qopor str. 104)| ~ h, [m]
ONt - 13,5/33 Eu-13,5/15 2,8 9,5
3320 2680 2,8 11,0
ONt - 15/33 Eu-15/15
3,3 10,5
2,1 10,2
ONt - 13,5/40 En-13,5/20
2,3 10,0
4000 3680
2,1 11,7
ONt - 15/40 Eu-15/20
2 3320 2,3 11,5
2,1 10,2
ONt - 13,5/50 Eu-13,5/25
2,3 10,0
5000 4680
2,1 11,7
ONt - 15/50 Eu-15/25
2,3 11,5
2,8 14,0
ONt - 18/33 Eu-18/15 3320 2600
3,3 13,5

Zakres stosowania i sposéb ustalania obci  gzen

Do podziatu linii na sekcje odciggowe z réwnoczesnym zatomem, obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

@ Py
180° > o > 120°

l l:)UW

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py, Puw [daN] wg tabeli powyzej.
Pu=22 [N, [daN]
P 26N, m:os(gj [daN]
gdzie: N, [daN] - wg tablicy 2
lub N, [daN] = & [MPa] (S [mm?] (10

Wyznaczenie kata zatomu wg wzoru: cos 9< Pow
2) 6N,
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy przewodami w srodku przesta:
b=0,7\f,, +L dla AFL-6 120
150

b=0,65f,,, +L dla AFL-6 240
150

U - napiecie znamionowe,
fia0 - zWis przewodu w temp. +40°C [m]




=N ENERGOLINIA® UZBROJENIE StLUPA 'lﬂ”g EN-316
W POZNANIU Ot-00/33 i ONt-[/33+50 s | str.55
obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
B i
1_7 1

|

4___________4@}1%_2 -

Lo oo}
=l




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
Ot-[/33 i ONt-[1/33+50

7””0 EN-316
-y str. 56

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

14 | Stezenie 1 stupa str. 148 kpl. O 1
13 | Element do izolatora El-1/M rys. 4-316-11 | szt. 0,9 1
12 | Glowica stupa GS-1/M rys. 4-316-8 szt. 22,2 1
11 | Poprzecznik PK-2/M | rys. 0-316-4 | szt. | 178,9 1
krahcowy
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
9 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 2 wierzchotka
280/120 : i
zerdzi
8 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
FS-[0/33 | str. 104, 112 Ot, ONt-0/33
7 | Fundament studniowy Str. 104. 113. | kpl. O 1 ONt.L1/40
FS-0/50 114 ONt-[J/50
6 | Ograniczniki przepiec str. 140+145 kpl. O O
Potaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
4 | Uziom O str. 132+134 kpl. O O
£1wWDn
tacznik jednowidlasty | 207450 BEZPOL
3 h=450 szt. 3,25 2
- 38431 ZEMEX
Zawieszenie Izolator
2 ZM-[O str. 128, 129 kpl. O 1 z trzonem
przelotowe mostka dt 60 mm
1 lar Hodei +02/00 str. 126, 127 ol O - 3 6
ancuch odciggo .
agony to/d str. 124, 125 P O 6 3 -
APARATURA | OSPRZET
Producent, Masa 8:1: (2):;: 3:2:
Lp. Wyszczegolnienie nr katalogowy, Jedn. | jedn. Uwagi
normy, strony, K .
(k] llos¢

rysunku




=N ENERGOLINIA® StUP ODPOROWY Op-[/33 «lﬂ”g EN-316
W POZNANIU [ | ODPOROWO-NAROZNY ONp-[/33+50 7

=— (© 2t

hp

Uwagi:

g

. Zestawienie danych technicznych,

zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 58, 59

. Uzbrojenie stupa - str. 60
. Zestawienie materiatow - str. 61

Obostrzenie
0°, 1°, 2°, 3°
180°

9
Op-15/33

« 180°>a>120°

10
ONp-15/40




=N ENERGOLINIA® StUP ODPOROWY ‘Zﬂl’g EN-316
W POZNANIU Op-0/33 s | str. 58
Zestawienie danych technicznych stupa
Zerdz Sita Dopuszczalne Glebokosc¢ Wysokosé
Tvo stupa uzytkowa obcigzenie zakopania zawieszenia
yp stup lo$é stupa stupa t [m] przewodow
Typ [szt] [daN] Py[daN] | (dobér str. 104) h, [m]
Op - 13,5/33 |Ey-13,5/15 2,8 10,8
2,8 12,3
Op - 15/33 Ew-15/15
2 3320 3320 3,3 11,8
2,8 15,3
Op - 18/33 Eu-18/15
3,3 14,8
Zakres stosowania i sposéb ustalania obci  gzen

Do podziatu linii na sekcje odciggowe, obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

180°

Py

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyze,j.

Py>2 [N, [daN]

gdzie:

Np [daN] - wg tablicy 2

lub N, [daN] = & [MPa] (S [mm?] (11.0™




® 3 . | En-316
ENERGOLINIA StUP ODPOROWO-NAROZNY «

Zestawienie danych technicznych stupa

Zerdz Sita Dopuszczalne Glebokos¢ | Wysokos¢
Tvb Stupa uzytkowa obcigzenie stupa zakopania | zawieszenia
yp stp llosé stupa t[m] przewodow
Typ [szt] [daN] Py [daN] | Puw [daNT|(qober str. 104)| ~ h, [m]
ONp - 13,5/33 | Ey-13,5/15 2,8 10,8
3320 2680 2,8 12,3
ONp - 15/33 Ew-15/15 33 118
2,1 11,5
ONp - 13,5/40 |En-13,5/20 >3 113
4000 3680 - -
2,1 13,0
ONp - 15/40 En-15/20
2 3320 2,3 12,8
2,1 11,5
ONp - 13,5/50 |[En-13,5/25 23 113
5000 4680 - -
2,1 13,0
ONp - 15/50 Euw-15/25 >3 28
2,8 15,3
ONp - 18/33 Ew-18/15 3320 2600 33 148

Zakres stosowania i sposéb ustalania obci  gzen

Do podziatu linii na sekcje odciggowe z rownoczesnym zatomem, obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

@ Py
180° > o > 120°

I
Dopuszczalne obcigzenie stupa Py, Puw [daN] wg tabeli powyzej.
Pu=22 [N, [daN]
P 26N, m:os(gj [daN]
gdzie: N, [daN] - wg tablicy 2
lub N, [daN] = & [MPa] (S [mm?] (10

Wyznaczenie kata zatomu wg wzoru: cos 9< Pow
2) 6N,

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci miedzy przewodami w srodku przesta:

b=0,7f. +—— dla AFL-6 120
150

b=0,65(F. +—— dla AFL-6 240
150

U - napiecie znamionowe,
fia0 - ZWiS przewodu w temp. +40°C [m]




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
Op-0/33 i ONp-O/33+50

10le

EN-316

str. 60

obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
Op-0/33 i ONp-O/33+50

7””0 EN-316
-y str. 61

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

13 | Stezenie 1 stupa str. 148 kpl. O 1
12 | Element do izolatora El-1/M rys. 4-316-11 | szt. 0,9 1
11 EOp,rzeCZ”'k PK-1/M | rys.0-316-3 | szt. | 1846 1
rancowy
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
9 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 2 wierzchotka
280/120 . )
zerdzi
8 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
FS-00/33 | str. 104, 112 Op, ONp-J/33
7 | Fundament studnio kpl. O 1 N
wy Fs.Cyso | Str- 104, 113, p ONp-J/40,
114 ONp-[/50
6 | Ograniczniki przepie¢ str. 140+145 kpl. O O
Potaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
4 | Uziom O str. 132+134 kpl. a O
£1WDn
tacznik jednowidlasty | 207450 BEZPOL
3 h=450 szt. | 3,25 2
- 38431 ZEMEX
Zawieszenie Izolator
2 ZM-O str. 128, 129 kpl. O 1 z trzonem
przelotowe mostka
dt. 60 mm
1 ltancuch odei +0o2/00 str. 126, 127 ol O - 3 6
ancuch odciggo .
agony to/d str. 124, 125 P O 6 3 -
APARATURA | OSPRZET
Producent, Masa 8:1: g:;: ;:g:
Lp. Wyszczegolnienie nr katalogowy, Jedn. | jedn. Uwagi
normy, strony,
(ka] llogé

rysunku




® X . | EN-316
ENERGOLINIA StUP KRANCOWY «

@ Al
H‘j = 1y S

| |l
| ||l
| gl
! L +
| 17
‘ ‘ ‘ Obostrzenie
| || 0o 10, 20 3°
| ||l
1 | ]

. | | i
e e 11
‘ e KMt-15/50
| i
| i
| i
| ]
| ]
| e
| ]
| T I
| ]!
| i -
| ]
| | |
| | |

Uwagi:

1. Zestawienie danych technicznych,

zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 63
2. Uzbrojenie stupa - str. 64
3. Zestawienie materiatow - str. 65




W POZNANIU Kt-0/40, Kt-O/50, KMt-/50

ENERGOLINIA® StUP KRANCOWY

7””0 EN-316
- str. 63

Zestawienie danych technicznych stupa

Zerdz Sita Dopuszczalne Glebokosc¢ Wysokosé
uzytkowa obcigzenie zakopania | zawieszenia
Typ stupa — .
l0$é stupa stupa t [m] przewodow
Typ [szt.] [daN] Py [daN] (dobor str. 104) h, [m]
2,1 10,2
Kt - 13,5/40 Ew-13,5/20
2,3 10,0
4000 4000
2,1 11,7
Kt - 15/40 Eu-15/20
2,3 11,5
2,1 10,2
Kt - 13,5/50 Ew-13,5/25
2,3 10,0
5000 5000
2,1 11,7
Kt - 15/50 En-15/25 2
2,3 11,5
2,1 10,2
KMt - 13,5/50 | Ey-13,5/15
2,3 10,0
2,1 11,7
KMt - 15/50 Ew-15/15 5000 5000
2,3 11,5
2,1 14,7
KMt - 18/50 Ev-18/15
2,0 14,8
Zakres stosowania i sSposob ustalania obci  gzen

Do krancowego zakonczenia linii, obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

QO—

Py

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyzej.

Pu=3 [N, [daN]

gdzie:
Np [daN] - wg tablicy 2

lub N, [daN] = & [MPa] (S [mm?] (10"




EN-316
str. 64

10le

UZBROJENIE StUPA
Kt-00/40, Kt-0O/50, KMt-0O/50

ENERGOLINIAY
W POZNANIU

obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

€l

12
3

1,45

1,45

11

BN




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
Kt-00/40, Kt-0O/50, KMt-0O/50

10le

EN-316

str. 65

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Stezenie 2 stupa str. 149 O KMt
13 kpl. 1
Stezenie 1 stupa str. 148 O Kt
12 | Glowica stupa GS-1/M rys. 4-316-8 szt. 22,2 1
11 | Poprzecznik PK-2/M | rys.0-316-4 | szt. | 178.9 1
krahcowy
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
9 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 2 wierzchotka
280/120 . )
zerdzi
8 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. 0,5 1
7 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. a 1
6 |Fundament studniowy | FS-[1/50 str. 123 113, kpl. O 1
5 | Ograniczniki przepie¢ str. 140+145 kpl. O O
4 | Potaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
3 [Uziom O str. 132+134 kpl. O O
£1WDn
tacznik jednowidlasty | 20/450 BEZPOL
2 h=450 szt. | 3,25 1
38431 ZEMEX
1 |tanicuch odciago to2/0d0 str. 126, 127 Kol a - 3
agowy ro/d str. 124, 125 P O 3 -
APARATURA | OSPRZET
ooy | [wasa] o [ s
Lp. Wyszczegolnienie 9OWY: | 3edn. jedn. Uwagi
normy, strony, k] logé
rysunku 9




StUP KRANCOWY

EN ENERGOLINIA®
W POZNANIU Kp-0/40, Kp-0/50, KMp-0/50

7””0 EN-316
- str. 66

hp

Uwagi:

1. Zestawienie danych technicznych,
zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 67

2. Uzbrojenie stupa - str. 68

3. Zestawienie materiatéw - str. 69

Obostrzenie

0°, 1°, 2°, 3°

qO—

12
KMp-15/50




=N ENERGOLINIA® SLUP KRANCOWY *Zﬂllg EN-316
W POZNANIU Kp-0/40, Kp-0O/50, KMp-0O/50 o | str.67
Zestawienie danych technicznych stupa
Zerdz Sita Dopuszczalne Glebokos¢ Wysokosé
uzytkowa obcigzenie zakopania | zawieszenia
Typ stupa — .
llogé stupa stupa t[m] przewodow
Typ [szt] [daN] Py[daN]  |(dobér str. 104)  h, [m]
2,1 11,5
Kp - 13,5/40 |Ey-13,5/20
2,3 11,3
4000 4000
2,1 13,0
Kp - 15/40 Ew-15/20
2,3 12,8
2,1 11,5
Kp - 13,5/50 |Ey-13,5/25
2,3 11,3
5000 5000
2,1 13,0
Kp - 15/50 Ew-15/25 2
2,3 12,8
2,1 11,5
KMp - 13,5/50 | Ey-13,5/15
2,3 11,3
2,1 13,0
KMp - 15/50 |Ey-15/15 5000 5000
2,3 12,8
2,1 16,0
KMp - 18/50 |Ey-18/15
2,0 16,1
Zakres stosowania i Sposob ustalania obci  azen

Do krancowego zakonczenia linii, obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

TO—

Py

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyze,.

Pu =3 [Np [daN]

gdzie:
Np [daN] - wg tablicy 2

lub N, [daN] = & [MPa] (S [mm?] (11.0™




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
Kp-0/40, Kp-0/50, KMp-01/50

10le

EN-316

str. 68

1,8

obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

1,8




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA

Kp-0/40, Kp-0/50, KMp-01/50

10le

EN-316

str. 69

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Stezenie 2 stupa str. 149 O KMp
12 kpl. 1
Stezenie 1 stupa str. 148 O Kp
11 Ec’p,rzeczn'k PK-1/M | rys.0-316-3 | szt. | 184,6 1
rancowy
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
9 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 2 wierzchotka
280/120 . )
zerdzi
8 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. 0,5 1
7 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. a 1
6 |Fundament studniowy | FS-[1/50 str. ﬂj 113, kpl. O 1
5 | Ograniczniki przepie¢ str. 140+145 kpl. O O
4 | Polgczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
3 [Uziom O str. 132+134 kpl. O O
£1WDn
tacznik jednowidlasty | 207450 BEZPOL
2 h=450 szt. | 3,25 1
38431 ZEMEX
1 |tanicuch odciago to2/0d0 str. 126, 127 Kol O -
WOWY Mom [swr.124,125 | 0 [ O 3
APARATURA | OSPRZET
nrplig?;fgegt’ Masa | 0° 1° 2° 3°
Lp. Wyszczegolnienie YOWY. | 3edn. jedn. Uwagi
normy, strony, k] llogé
rysunku 9




EN ENERGOLINIA®
W POZNANIU KKMt- /50

StUP KRANCOWO-KRANCOWY

Yp”g EN-316
- str. 70

|
n

|
|
i m‘f = | ]
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| |l
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Uwagi:
. Zestawienie danych technicznych,
zakres stosowania i sposob ustalania obcigzen stupa - str. 71

. Uzbrojenie stupa - str. 72
. Zestawienie materiatéw - str. 73

Obostrzenie

LG, LO-0°, 1°, 2°, 3°

LG

LO

13
KKMt-15/50




=N ENERGOLINIA® SLUP KRANCOWO-KRANCOWY 7””0 EN-316
W POZNANIU KKMt- /50 o | str. 71
Zestawienie danych technicznych stupa
Wysokosé
. Sita Dopuszczalne Glebokos¢ zav{iséc;zcéi(i:a
Typ stupa Zerdz uzytkowa obcigzenie zakopania przewodow
stupa stupa t[m] [m]
Typ 08¢ [s2L] [daN] Py [daN] (dobbr str. 104) o o
Ew-13,5/20* 2,1 10,2 | 9,0
KKMt - 13,5/50
Ewn-13,5/25* 2,3 10,0 | 8,8
4650
En-15/20 2,1 11,7 | 10,5
KKMt - 15/50 2 5000
En-15/25 2,3 11,5 | 10,3
2,1 14,7 | 13,5
KKMt - 18/50 | Ey-18/15 4550
2.0 14,8 | 13,6

* Dobér w zalezno$ci od sity Pz

Zakres stosowania i sposéb ustalania obci

azen

Stup krancowy w linii gtdwnej LG i odgateznej LO.
LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

PZ = 3 D\Ipo [daN]
gdzie:
Npg, Npo [daN] - nacigg jednego przewodu

linii gtdwnej lub odgateznej wg tablicy 2
lub N, [daN] = & [MPa] (S [mm?] (1.0

gdy:
Pz=0to Py <Py

Pz> 0 - obcigzenia ustali¢
wg wykresu str. 152

Uwaga: Dopuszcza sie maksymalny kat odgatezienia linii a = £45° z uwzglednieniem
w obliczeniach sit sktadowych dziatajgcych w poszczegdélinych kierunkach oraz
odlegtosci miedzy przewodami w $rodku przesta, zaleznej od kata odgatezienia.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy przewodami w srodku przesta:

b=0,7\f,,, +—
150

U

U

dla AFL-6 120

b=0,65/f,,, +—— dla AFL-6 240
150

U - napiecie znamionowe,
fra0 - ZWis przewodu w temp. +40°C [m]




=N ENERGOLINIA® UZBROJENIE StUPA 7””0 EN-316
W POZNANIU KKMt- /50 s | str. 72
LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
2 1
| _
]

—




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

Pk ose U8,

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

14 | Stezenie 2 stupa str. 149 kpl. O 1
13 | Glowica stupa GS-1/M |rys. 4-316-8 szt. | 22,2 1
12 |Poprzecznik krancowy [ PK-4a/M |rys. 3-316-10a| szt. | 49,2 1
11 | Poprzecznik krancowy PK-2/M |rys. 0-316-4 szt. [178,9 1
KONSTRUKCJE

SKHM Uszczelnienie
9 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 2 wierzchotka

280/120 : i

zerdzi

8 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. 0,5 1
7 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
6 | Fundament studniowy | FS-0/50 str. 1(1)2 113, kpl. O 1
5 | Ograniczniki przepie¢ str. 140+145 kpl. O O
4 | Potaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
3 |Uziom O str. 132+134 kpl. O O

£1WDn

tacznik jednowidlasty 20/450 BEZPOL
2 h=450 szt. | 3,25 1
- 38431 ZEMEX
to2/0B - - 1
. . str. 126, 127
1 [tancuch odciggowy LO2/0O0A kpl. O - 3 - 2
£o/0O |str. 124, 125 3 - 3 -
APARATURA | OSPRZET
nrplig?etljgegt’ Masa 0°1°]2°3°|0°1°| 2°3°
Lp. Wyszczegdllnienie JOWY. | 3edn. jedn. LG LO Uwagi
normy, strony, [kg]
rysunku 9 llos¢




ENERGOLINIA®|  StuP KRANCOWO-KRANCOWY

W POZNANIU KKMp- O/50

0.
-y str. 74

L
hp,

hp

Uwagi:
1. Zestawienie danych technicznych,
zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa -
2. Uzbrojenie stupa - str. 76
3. Zestawienie materiatéw - str. 77

str. 75

Obostrzenie

LG, LO-0°,1°, 2°, 3°

:Z: LG

i
i Prg

+10°

__ 14
KKMp-15/50




ENERGOL|N|A® SEUP KRANCOWO-KRANCOWY «Zﬂlm EN-316

W POZNANIU KKMp- /50

str. 75

Zestawienie danych technicznych stupa

_ Wysokos¢
. Sita Dopuszczalne Gteboko$¢ | zawieszenia
Zerdz uzytkowa obcigzenie zakopania rzewodow
Typ stupa p
stupa stupa t [m] [m]
Typ llos¢é [szt] [daN] Py [daN] (dobor str. 104) o hie
Ew-13,5/20* 2,1 11,5 | 10,0
KKMp - 13,5/50
Ew-13,5/25* 2,3 11,3 | 9,8
4650
Ew-15/20 2,1 13,0 | 11,5
KKMp - 15/50 2 5000
Eu-15/25 2,3 12,8 | 11,3
2,1 16,0 | 14,5
KKMp - 18/50 |Ey-18/15 4550
2,0 16,1 | 14,6

* Dobér w zaleznosci od sity Pz

Zakres stosowania i sposéb ustalania obci  gzen

Stup krancowy w linii gtbwnej LG i odgateznej LO.
LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

Py’ =3 [Npy [daN]

gdzie:

(uwaga)

gdy:
Pz=0to Py <Py

Pz> 0 - obcigzenia ustali¢
wg wykresu str. 152

Npg, Npo [daN] - naciag jednego przewodu
linii gtdwnej lub odgateznej wg tablicy 2
lub N, [daN] = & [MPa] [5 [mm?] (10"

Uwaga: Dopuszcza sie maksymalny kat odgatezienia linii a = £45° z uwzglednieniem
w obliczeniach sit sktadowych dziatajgcych w poszczegdélinych kierunkach oraz
odlegtosci miedzy przewodami w $rodku przesta, zaleznej od kata odgatezienia.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy przewodami w srodku przesta:

b=0,7f. +—— dla AFL-6 120
150

b=0,65(F., +—— dla AFL-6 240
150

U - napiecie znamionowe,
fi40 - ZWis przewodu w temp. +40°C [m]
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ENERGOLINIA
W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
KKMp- C1/50

10le

EN-316

str. 76

1,4

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
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ENERGOLINIA®

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
KKMp- C1/50

10le

EN-316

str. 77

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

24 | Stezenie 2 stupa str. 149 kpl. O 1
23 | Element do izolatora EI-1/M | rys. 4-316-11 | szt. 0,9 1
22 |[Poprzecznik krancowy | PK-3a/M | rys. 3-316-9a | szt. | 67,7 1
21 |[Poprzecznik krancowy | PK-1/M | rys. 0-316-3 szt. [184,6 1
KONSTRUKCJE
SKHM Uszczelnienie
11 | Kaptur uszczelniajacy CELLPACK szt. - 2 wierzchotka
280/120 . :
zerdzi
10 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. [ 0,5 1
9 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
8 | Fundament studniowy | FS-[0/50 str. ﬂj 113, kpl. O 1
7 | Ograniczniki przepie¢ str. 140+145 kpl. O O
6 | Polaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
5 |Uziom O str. 132+134 kpl. O O
£1WDn
tacznik jednowidlasty 20/450 BEZPOL
4 h=450 szt. | 3,25 1
B 38431 ZEMEX
3 Zamocowa_nle_}ancucha str. 146 kpl. 0O 1
na odgatezieniu
Izolator
Zawieszenie z trzonem dt:
2 przelotowe mostka ZM-O | str. 128, 129 kpl. O 2 60mm - E-1/M.
105mm - PK-3a/M
£02/00B - 1
. . str. 126, 127
1 |tancuch odciggowy LO2/00A kpl. O - 2
to/0O | str. 124, 125 3 -
APARATURA | OSPRZET
Lp. Wyszczegolnienie JOWY. | 3edn. jedn. LG LO Uwagi
normy, strony, [kg]
rysunku 9 llos¢




ENERGOLINIA® SLUP ROZGAt EZNY
EN W POZNANIU PRZELOTOWO-KRANCOWY
RPK1p-[0/20, RPK1p-0/25

4 ® EN'316
Zﬂ”gl str. 78

E

hp

Obostrzenie
LG 0°, (1°)
LO 0°, 1°, 2°, 3°

180° + 178°

1PN

\l

1. Zestawienie danych technicznych,
zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 79

2. Uzbrojenie stupa - str. 80
3. Zestawienie materiatow -

str. 81

I [LO

15
RPK1p-15/20




® SLUP ROZGALEZNY - - | en-s16
ENERGOLINIA PRZELOTOWO-KRA NCOWY 10lR ——;
RPK1p-[/20, RPK1p- /25 o

Zestawienie danych technicznych stupa

Sords Sita Dopuszczalne Z‘g\/ﬁgﬁgﬁa
uzytkowa obcigzenie | Glebokosc¢ >
Typ stupa stupa stupa zakopania | Przewodow [m]
llogé dlat=2,0m
Typ [szt] [daN] Py [daN] t [m] ot | hoot
RPK1p-13,5/20 | Ey-13,5/20 2000 1845
11,9 9,5
RPK1p-13,5/25 | Ey-13,5/25 2500 2345 Dob6r
2 str. 102,
RPK1p-15/20 Ew-15/20 2000 1840 103
13,4 11,0
RPK1p-15/25 Eu-15/25 2500 2340

* Wymiary h,, obliczono dla tancuchéw £PV/1 z izolatorami LP-60/5U, LP-45/5U i glebokosci
zakopania stupa t = 2,0m.
Wartosci h, skorygowac w zaleznosci od rodzaju przyjetego tancucha przelotowego oraz
typu ustoju - fundamentu.

** Warto$¢ Py pomniejszy¢ o 50daN dla stupow z tacznikami i gtowicami kablowymi.

Zakres stosowania i sposéb ustalania obci  gzen

Stup przelotowy w linii gtéwnej LG i krancowy w linii odgateznej LO.
LG - obostrzenie 0°, (1°); LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.
Obostrzenie 1° w linii gtdwnej nie jest zalecane przez PN-E-05100-1:1998.

180° + 178°

/LPU
I 1LO

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyzej.

gdzie: W, [daN/m] wg tablicy 4
a [m] - rozpietosc¢ przesta

k =1,1 - wspoétczynnik sprowadzajacy wektor dziatania sity
do poziomu 0,17m od wierzchotka zerdzi

Npo [daN] - nacigg jednego przewodu linii odgateznej wg tablicy 2
lub Npo [daN] = & [MPa] S [mm?] (110™




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA

EN-316

10le

22

RPK1p-0/20, RPK1p-0/25 str. 80
LG - obostrzenie 0°, (1°)
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
2,2 )
0,4 0}4
| "2y
4&:;%:,; ET! =
IL i
2,0
|
9) B 23
3 >
2 4

1,3

1,3

o _'_'_'_'_@A—'




=N ENERGOLINIA® UZBROJENIE StUPA 7””0 EN-316
W POZNANIU RPK1p-0/20, RPK1p-0/25 o | str.81
ZESTAWIENIE MATERIALOW
LG - obostrzenie 0°, (1°)
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
23 | Objemka OB-7 rys. 4-316-21a| szt. 1,7 2 Do PP-82
29 |Poprzecznik PK-5/M |rys.3-316-44 | szt. | 78,3 1
rozgatezny
1 |Poprzecznik PP-92  |rys. 3-316-50 - 178,9 L Dobér wg pkt.
przelotowy PP-82 rys. 3-316-35 ' 128,1 5.3 opisu techn.
KONSTRUKCJE
Uszczelnienie
12 Kaptur SKHM CELLPACK szt. - 1 wierzchotka
uszczelniajacy 280/120 . )
zerdzi
11 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. O 1
10 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
9 | Ustoj - fundament str. 102+111 kpl. O 1
8 | Poftaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
7 | Uziom O str. 132+134 kpl. O O
6 | Potaczenie odgalezienia str. 131 kpl. O 1
s |4 ik kabiak EKN-100 BEZPOL 0.96 L
cznik kabtako szt. ,
A ANy 38155 ZEMEX
£2WDn
4 tgcznik dwuwidlasty 20/300 BEZPOL
h=300 szt. 2,54 1
38601 ZEMEX
Sruba oczkowa
3 |oporowa kompletna 67143 ZEMEX szt. | 3,38 1
M20x320
] +02/00 str. 126, 127 kpl. Od - - 3
2 |tancuch odciggowy
+o/O0 str. 124, 125 kpl. Od - 3 -
LPV/O |str. 118, 119 O |1Q)¢ * Dotyczy strefy
1 |tancuch przelotowy kpl. - wiatrowej WII
LP/O str. 116, 117 O 2 () - 30 kV, 120mm?
APARATURA | OSPRZET
S Pl O ) CE T S
Lp. Wyszczegolnienie "| Jedn. | jedn. | LG LO Uwagi
normy, strony, [kg]
rysunku 9 llos¢




® SLUP ROZGAL EZNY
ENER\E%M@ PRZELOTOWO-KRA NCOWY
RPK2t-00/50, RPKM2t-[/50

EN-316

108

hp,
hp

e

Uwagi:

. Zestawienie danych technicznych,

zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 83
. Uzbrojenie stupa - str. 84
. Zestawienie materiatow - str. 85

Obostrzenie

LG 0°, (1°)
LO 0°, 1°, 2°, 3°

180° + 178°

16

RPKM2t-15/50




® SLUP ROZGAL EZNY N - | En-s16
ENER&%M)\% PRZELOTOWO-KRA NCOWY lﬂ”ﬂ —
RPK2t-[0/50, RPKM2t-[1/50 o el

Zestawienie danych technicznych stupa

Zerds Sita Dopuszczalne Ginokog’c’; Wysokosé
uzytkowa obcigzenie | zakopania zawieszenia
Typ stupa — stupa stupa t[m] przewod6w [m]
Typ llosé (dobor

[szt.] [daN] Py** [daN] str. 104) hp* hpa*
2,1 8,0 10,2

RPK2t-13,5/50 Ew-13,5/25 4774
2.3 7,7 | 10,0
2,1 9,5 11,7

RPK2t-15/50 Ev-15/25 4760
2,3 9,3 11,5
2,1 8,0 10,2

RPKM2t-13,5/50 | Ey-13,5/15 2 5000 4774
2.3 7,7 | 10,0
2,1 9,5 11,7

RPKM2t-15/50 Ew-15/15 4760
2,3 9,3 11,5
2.0 12,6 | 14,8

RPKM2t-18/50 Eu-18/15 4705
2,1 12,5 14,7

*Wymiary h, obliczono dla tancuchow tP/1 z izolatorem LP-60/5U, LP-45/5U.
Wartosci hp, skorygowa¢ w zaleznosci od rodzaju przyjetego tancucha przelotowego.

** \Warto$¢ Py pomniejszy¢ o 50daN dla stupow z tgcznikami i gtowicami kablowymi.

Zakres stosowania i sposéb ustalania obci  gzen

Stup przelotowy w linii gtdwnej i krancowy w linii odgateznej.
LG - obostrzenie 0°, (1°); LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.
Obostrzenie 1° w linii gtdbwnej nie jest zalecane przez PN-E-05100-1:1998.

180° + 178°

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyze;j.
Pu =W, [a [k + 3 [Ny, [daN]

gdzie: Wy, [daN/m] wg tablicy 4
a [m] - rozpietosc¢ przesta

k = 0,9 - wspotczynnik sprowadzajacy wektor dziatania sity do poziomu 0,17m
od wierzchotka zerdzi

Npo [daN] - nacigg jednego przewodu linii odgateznej wg tablicy 2
lub Ny, [daN] = & [MPa] [5 [mm?] (110




EN ENERGOL|N|A® UZBROJENIE StUPA
W POZNANIU RPK2t-[0/50, RPKM2t-[1/50

10le

EN-316

str. 84

LG - obostrzenie 0°, (1°)
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

1,3 2
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA

RPK2t-0/50, RPKM2t-0/50

10le

EN-316

str. 85

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LG - obostrzenie 0°, (1°)

LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Stezenie 2 stupa str. 149 O RPKM2t
24 : kpl. 1
Stezenie 1 stupa str. 148 O RPK2t
23 E oprzecznik PK-2/M |rys.3-316-4 | szt. | 179,0 1
rancowy
22 | poprzecznik PP-85  |[rys.3-316-39 | szt. | 1175 1
21 |Przelotowy PP-84 |rys.4-316-38 | szt 85 1
KONSTRUKCJE
Uszczelnienie
11 |Kepur SKAM 1 ceLLPAcK | szt | - 2 wierzchotka
uszczelniajacy 280/120 serdzi
10 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. a 1
9 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. a 1
Fundament str. 104, 113,
8 | dniowy FS-0/50 114 kpl. O 1
7 | Polaczenie uziemienia str. 137 kpl. a O
6 |Uziom O str. 132+134 kpl. O O
5 | Polaczenie odgalezienia str. 131 kpl. O 1
£1WDn
tacznik 20/450 BEZPOL
4 jednowidlasty h=450 szt | 3,25 L
38431 ZEMEX
3 | i kablak £ KN-60 BEZPOL 0.60 1
cznik kabtako szt. ,
A Aoy 38130 ZEMEX
] £o2/0 str. 126, 127 kpl. O - - 3
2 | tkancuch odciggowy
£o/0d str. 124, 125 kpl. O - 3 -
1 |kancuch przelotowy tP/O str. 116, 117 kpl. O 3 -
APARATURA | OSPRZET
wroeent | Jwasa [ o ez s
Lp. Wyszczegdlnienie 9OWY: | 3edn. jedn. | LG LO Uwagi
normy, strony, [kg] —
rysunku ) llos¢




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

SLUP ROZGALEZNY

PRZELOTOWO-KRA NCOWY
RPK2p-[0/50, RPKM2p-[/50

4 ® EN'316
Zﬂ”gl str. 86

hp,

W=

::F-—-—-—-—-—-q[

’_‘:::
|
|
|
|
|
i
|
|
|
|
i
|

Uwagi:

hp

Obostrzenie

LG 0°, (1°)
LO 0°, 1°, 2°, 3°

180° + 178°

1. Zestawienie danych technicznych,

zakres stosowania i sposob ustalania obcigzen stupa - str. 87

2. Uzbrojenie stupa - str. 88

3. Zestawienie materiatdow - str. 89

17

RPKM2p-15/50




® SLUP ROZGAL EZNY N - | En-s16
ENER&%M)\% PRZELOTOWO-KRA NCOWY 100 ——
RPK2p-0/50, RPKM2p- /50 ol el

Zestawienie danych technicznych stupa

Jerds Sita Dopuszczalne| Gtebokos¢ Wysokosé
uzytkowa obcigzenie | zakopania | zawieszenia
Typ stupa — stupa stupa t [m] przewodéw [m]
Typ llos¢ (dobor

[szt.] [daN] Py** [daN] str. 104) hy* hpa*
2,1 12,1 10,2

RPK2p-13,5/50 |Ey-13,5/25 4730
2,3 11,9 10,0
2,1 13,6 11,7

RPK2p-15/50 Ew-15/25 4715
2,3 13,4 11,5
2,1 12,1 10,2

RPKM2p-13,5/50| Ey-13,5/15 2 5000 4730
2,3 11,9 10,0
2,1 13,6 11,7

RPKM2p-15/50 |En-15/15 4715
2,3 13,4 11,5
2,0 15,2 13,3

RPKM2p-18/50 |En-18/15 4640
2,1 15,1 13,2

*Wymiary h, obliczono dla tancuchow tPV/1 z izolatorami LP-60/5U, LP-45/5U.
Wartosci h, skorygowa¢ w zaleznosci od rodzaju przyjetego tancucha przelotowego.

** Wartos¢ Py pomniejszy¢ o 50daN dla stupdw z tgcznikami i glowicami kablowymi.

Zakres stosowania i sposéb ustalania obci  gzen

Stup przelotowy w linii gtdwnej LG i krancowy w linii odgateznej LO.
LG - obostrzenie 0°, (1°); LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.
Obostrzenie 1° w linii gtdwnej nie jest zalecane przez PN-E-05100-1:1998.

180° + 178°

Dopuszczalne obcigzenie stupa Py [daN] wg tabeli powyze;j.

PU ZWp [B. Ek + 3 D\Ipo [daN]

gdzie: Wy, [daN/m] wg tablicy 4
a [m] - rozpietosc¢ przesta

k =1,1 - wspotczynnik sprowadzajacy wektor dziatania sity do poziomu 0,17m
od wierzchotka zerdzi

Npo [daN] - nacigg jednego przewodu linii odgateznej wg tablicy 2
lub Ny, [daN] = & [MPa] [5 [mm?] (10




=N ENERGOLINIA® UZBROJENIE SEUPA
W POZNANIU RPK2p- /50, RPKM2p- /50

I0UB. ——
-y str. 88

LG - obostrzenie 0°, (1°)
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

22

1,45
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE SEUPA
RPK2p-0/50, RPKM2p-[1/50

10le

EN-316

str. 89

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LG - obostrzenie 0°, (1°)
LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

Stezenie 2 stupa str. 149 O RPKM2p
23 kpl. 1
Stezenie 1 stupa str. 148 O RPK2p
22 |, oprzecznik PK-2/M |rys.0-316-4 | szt. | 178,9 1
rancowy
o7 | Poprzecznik PP-83 |rys.3-316-37 | szt. | 2215 1
przelotowy
KONSTRUKCJE
Uszczelnienie
10 |Kapwr SKAM 1 cELLPACK | szt | - 2 wierzchotka
uszczelniajacy 280/120 . )
zerdzi
9 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. O 1
8 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
Fundament str. 104, 113,
7 studniowy FS-0/50 114 kpl. | 1
6 | Polaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
5 |Uziom O str. 132+134 kpl. O O
4 | Polgczenie odgatezienia str. 131 kpl. O 1
£1WDn
tacznik 20/450 BEZPOL
3 jednowidlasty h=450 szt | 3,25 L
38431 ZEMEX
] £o2/0 str. 126, 127 kpl. O - - 3
2 | tancuch odciggowy
£o/0d str. 124, 125 kpl. O - 3 -
LPV/O | str. 118, 119 kpl. O [1(3)* * Dotyczy strefy
1 |tancuch przelotowy - wiatrowej WII
tP/O  |str. 116,117 | kpl. O |[2() - 30 KV, 120mm?
APARATURA | OSPRZET
ot ketalogon Masa | & S = 225
Lp. Wyszczegdblnienie 9OWY: | 3edn. jedn. | LG LO Uwagi
normy, strony, [kg] —
rysunku g llos¢




SLUP ROZGALEZNY EN-316

EN ENERGOLINIA® | ODPOROWO-KRANCOWY ROKt-[1/30+50 7[”/0
w POzNANIU | | ODPOROWO-NAROZNO-KRANCOWY »

str. 90
RONKt-[/30+50
: A Obostrzenie
7 = ~ LG, LO 0°,1°, 2°, 3°
X |
| .
| ||
il | § |
i Il
| |l
| ]
18
! ‘ ‘ ROKt-15/40
| .
! | o ]
< % %
n m
| i
} \ \ 180° > o > 120°
| |
| m
| i
| m
» | |
i HEEN 19
| ERE RONK{t-15/40
| - i
| ]
| | |
| | |
Uwagi:

1. Zestawienie danych technicznych,

zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 91, 92
2. Uzbrojenie stupa - str. 93
3. Zestawienie materiatow - str. 94




® SLUP ROZGALEZNY . | En-316
ENERGOLINIA ' /]
=N RGOLINIA ODPOROWO-KRANCOWY lﬂ”g —
Str.
ROKt-[/30+50 -
Zestawienie danych technicznych stupa
Wysoko$é
] Sita Dopuszczalne Gtebokos¢ zav?//izc;zc:ﬁ(i:a
Tvo stupa Zerdz uzytkowa obcigzenie zakopania | o ewodow
yp stup stupa stupa t[m] [m]
Typ llosé [szt] | 19N PuldaN]  |(dobdrstr. 104) hy | hy
ROKt - 13,5/40 | Ey-13,5/20 21 22 2
ROKt - 15/40 | Ey-15/20 >3 115 [ 10.3
3320 2.1 102 | 9.0
ROKt - 13,5/50 |Ey-13,5/25 2 >3 100 88
5000 2,1 11,7 | 10,5
ROKt - 15/50 Eu-15/25 23 115 | 103
2.8 14,0 | 12,7
ROKt - 18/50 | Ey-18/15 3000 2870 33 135 | 12.2

Zakres stosowania i Sposob ustalania obci  azen

Stup rozgatezny: odporowy w linii gtdbwnej LG i krancowy w linii odgateznej LO.
LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

PZ = 3 D\Ipo [daN]

gdzie:
m Npg, Npo [daN] - naciag jednego przewodu

linii gtébwnej lub odgateznej wg tablicy 2
lub N, [daN] = & [MPa] [0S [mm?] (110

gdy:
Pz=0to Py <Py

Pz> 0 - obcigzenia ustali¢
wg wykresu str. 152

Uwaga: Dopuszcza sie maksymalny kat odgatezienia linii a = £45° z uwzglednieniem

w obliczeniach sit sktadowych dziatajacych w poszczegdlnych kierunkach oraz
odlegtosci miedzy przewodami w $rodku przesta, zaleznej od kata odgatezienia.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy przewodami w srodku przesta:

b=0,7. +—2 dla AFL-6 120
150

b=0,65(F. +—— dla AFL-6 240
150

U - napiecie znamionowe,
fi40 - ZWis przewodu w temp. +40°C [m]




SLUP ROZGALEZNY e
® o . . | En-316
ENERGOLINIA™|  5ppOROWO-NAROZNO-KRANCOWY 7ﬂ”g

W POZNANIU

RONKi{- [1/30+50

str. 92

Zestawienie danych technicznych stupa

Wysokos¢
— Sita Dopuszczalne Giebokos$¢ | zawieszenia
Zerdz . LR ; .
Typ stupa uzytkowa | obcigzenie stupa zakopania przewodow
y stupa t [m] [m]
Typ Elsozstci [daN] Py [daN] [Puw [daN] (dobor str. 104) o o
RONKt - 13,5/40 |Ew-13,5/20 2.1 10,2 1 9,0
2,3 10,0 | 8,8
4000 3500 51 117 1105
RONKt - 15/40 Ew-15/20 : : .
2,3 115 | 10,3
3320 2.1 10,2 | 9,0
RONKt - 13,5/50 |Ew-13,5/25 2 : : .
2,3 10,0 | 8,8
5000 4500 51 117 1 105
RONKt - 15/50 Ew-15/25 23 115103
2,8 14,0 | 12,7
RONKt - 18/30 Ew-18/15 3000 2870 2600 33 135 [ 122

Zakres stosowania i Sposob ustalania obci  azen

Stup rozgatezny: odporowo-narozny w linii gtbwnej LG i krancowy w linii odgateznej LO.

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

Pow = 6 M, E:os(%j [daN]

a+10° (uwaga) Py =2 [Npg [daN]
gdzie:

180° > a > 120°

gdy:
Pz=0to Py <Py

Pz > 0 - obcigzenia ustali¢
wg wykresu str. 152

‘ PUW

Wyznaczenie kata zatomu wg wzoru: cos 9l< Pow
2) 6N,

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci miedzy przewodami w srodku przesta:

b=0,7f.0 +—— dla AFL-6 120
150

b=0,65(F. +—— dla AFL-6 240
150

U - napiecie znamionowe,
fra0 - ZWis przewodu w temp. +40°C [m]

Npg, Npo [daN] - nacigg jednego przewodu
linii gtdwnej lub odgateznej wg tablicy 2
lub N, [daN] = & [MPa] [0S [mm?] (110

Uwaga: Dopuszcza sie maksymalny kat odgatezienia linii a = £45° z uwzglednieniem
w obliczeniach sit sktadowych dziatajgcych w poszczegdélinych kierunkach oraz
odlegtosci miedzy przewodami w Srodku przesta, zaleznej od kata odgatezienia.
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EN ENERGOL|N|A® UZBROJENIE StUPA 'Zﬂ”g EN-316
W POZNANIU ROKt-[/30+50 i RONKt- [1/30+50 s | str. 93
LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°
2 3
ififif € é‘
N ‘
R o
| o -
|
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ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE StUPA
ROKTt-[/30+50 i RONKt- [1/30+50

10le

EN-316

str. 94

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

25 | Stezenie 1 stupa str. 148 szt. O 1
24 | Element do izolatora El-1/M rys. 4-316-11 szt. 0,9 1
23 | Glowica stupa GS-1/M rys. 4-316-8 szt. | 22,2 1
22 Eo‘?rzecz”'k PK-4a/M |rys. 3-316-10a| szt. | 49,2 1
rancowy
21 Eo‘?rzecz”'k PK-2/M |rys.0-316-4 | szt. | 178,9 1
rancowy
KONSTRUKCJE
Uszczelnienie
10 |Kapwr SKAM 1 cELLPACK | szt | - 2 wierzchotka
uszczelniajacy 280/120 . :
zerdzi
9 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. O 1
8 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
str. 104, 113, ROKt-[J/50,
- | Fundament FS-D/50 114 kpl 0 1 ROKt-[1/40
studniowy .
FS-[0/33 | str. 104, 112 ROKt-[J/30
6 | Potaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
Uziom O str. 132+134 kpl. O O
4 | Potaczenie odgatezienia str. 131 kpl. O 1
£1WDn
tacznik 20/450 BEZPOL
3 jednowidlasty h=450 szt. | 3,25 2
: y 38431 ZEMEX
Zawieszenie Izolator z trzonem
2 przelotowe mostka ZM-0 str. 128, 129 kpl. - 1 dt. 60mm
) £o2/0d0 str. 126, 127 kpl. O -[3]|6| -3
1 |tancuch odciggowy
ro/d str. 124, 125 kpl. O 6|13 |-[3]-
APARATURA | OSPRZET
0°1°10°1°[2°3°| ... ol oo
Producent, Masa |0°1¢|203¢|2°3° 0°1°(2°3
Lp Wyszczegolnienie nrkatalogowy, Jedn. | jedn Uwagi
' normy, strony, ' [kg]. LG LO
rysunku llog¢




ENERGOLINIA®

SLUP ROZGALEZNY

ODPOROWO-KRANCOWY ROKp- [1/30+50 7””0
w POZNANIU | i ODPOROWO-NAROZNO-KRANCOWY Ly

RONKp-[0/30+50

EN-316

str. 95

hp,

Uwagi:

T ————————]

Uzbrojenie stupa - str. 98
Zestawienie materiatow -

hp

Zestawienie danych technicznych,
zakres stosowania i sposéb ustalania obcigzen stupa - str. 96, 97

str. 99

Obostrzenie

LG, LO 0°, 1°, 2°, 3°

180°

20
ROKp-15/40

180° > o > 120°

21

RONKp-15/40




® StUP ROZGALEZNY - | Enats
ENERGOLINIA ODPOROWO-KRANCOWY 70l/a -
tr.
ROKp-[0/30+50 ol
Zestawienie danych technicznych stupa
Wysokosé
. Sita Dopuszczalne Gtebokosc zav?//izc;zc;(i:a
Typ shupa Zerdz uzytkowa obcigzenie zakopania przewodow
stupa stupa t [m] [m]
Typ 08¢ [s2L] [daN] Py [daN] (dobor str. 104) o e
ROKp - 13,5/40 | Ey-13,5/20 2.1 11,5 1 10,0
2,3 11,3 ] 98
4000 2,1 13,0 | 11,5
ROKp - 15/40 | Ey-15/20 . : :
2,3 12,8 | 11,3
3320 2.1 11,5 | 10,0
ROKp - 13,5/50 | Ey-13,5/25 2 ’ : '
2,3 11,3 [ 98
5000 2,1 13,0 | 11,5
ROKp - 13,5/50 | Ey-15/25 23 128 [ 113
2,8 15,3 | 13,8
ROKp - 18/30 |Ey-18/15 3000 2870 33 148 | 133
Zakres stosowania i sposéb ustalania obci  gzen

Stup rozgatezny: odporowy w linii gtdwnej LG i krancowy w linii odgateznej LO.
LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

180°

Py’ =2 [ Npg [daN]

PZ = 3 D\Ipo [daN]

gdzie:

Npg, Npo [daN] - naciag jednego przewodu

linii gtébwnej lub odgateznej wg tablicy 2
lub N, [daN] = & [MPa] [0S [mm?] (110

gdy:
Pz=0to Py <Py

Pz> 0 - obcigzenia ustali¢

wg wykresu str. 152

Uwaga: Dopuszcza sie maksymalny kat odgatezienia linii a = £45° z uwzglednieniem
w obliczeniach sit sktadowych dziatajgcych w poszczegélinych kierunkach oraz
odlegtosci miedzy przewodami w $rodku przesta, zaleznej od kata odgatezienia.

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy przewodami w srodku przesta:

b=0,7\f,,, +—
150

U

dla AFL-6 120

b=0,65(F., +—— dla AFL-6 240
150

U - napiecie znamionowe,

fi40 - ZWis przewodu w temp. +40°C [m]




SLUP ROZGALEZNY e
® ? i . | EN-316
ENERGOLINIA™|  oppOROWO-NAROZNO-KRANCOWY 7ﬂ”g

W POZNANIU

RONKp- [0/30+50

str. 97

Zestawienie danych technicznych stupa

Wysokos¢
Zerds Sita Dopuszczalne Giebokos$¢ | zawieszenia
Tvo stuna uzytkowa | obcigzenie stupa zakopania przewodow
yp stup stupa t[m] [m]
llos¢ daN dobor str. 104
Typ [szt] [dan] Py [daN] [Puw [daN] ( ) hp hp1
RONKp - 13,5/40 | Ey-13,5/20 ;é ﬂg 190,80
4000 3500 2’1 13’0 11’ 5
RONKp - 15/40 | Ey-15/20 : : .
2,3 12,8 | 11,3
3320 2,1 11,5 [ 10,0
RONKp - 13,5/50 | Ey-13,5/25 2 : : :
2,3 11,3 | 9.8
5000 4500 2,1 130 | 115
RONKp - 15/50 | Ey-15/25 23 128 [ 113
2,8 15,3 | 13,8
RONKp - 18/30 | Ey-18/15 3000 2870 2600 33 148|133

Zakres stosowania i Sposob ustalania obci  azen

Stup rozgatezny: odporowo-narozny w linii gtbwnej LG i krancowy w linii odgateznej LO.

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°.

Pow = 6 M, E:os(%j [daN]

a+10° (uwaga) Py =2 [Npg [daN]
gdzie:

180° > a > 120°

gdy:
Pz=0to Py <Py

Pz > 0 - obcigzenia ustali¢
wg wykresu str. 152

‘ PUW

Wyznaczenie kata zatomu wg wzoru: cos 9l< Pow
2) 6N,

Najmniejsze dopuszczalne odlegto$ci miedzy przewodami w srodku przesta:

b=0,7f.0 +—— dla AFL-6 120
150

b=0,65(F. +—— dla AFL-6 240
150

U - napiecie znamionowe,
fra0 - ZWis przewodu w temp. +40°C [m]

Npg, Npo [daN] - nacigg jednego przewodu
linii gtdwnej lub odgateznej wg tablicy 2
lub N, [daN] = & [MPa] [0S [mm?] (110

Uwaga: Dopuszcza sie maksymalny kat odgatezienia linii a = £45° z uwzglednieniem
w obliczeniach sit sktadowych dziatajgcych w poszczegdélinych kierunkach oraz
odlegtosci miedzy przewodami w Srodku przesta, zaleznej od kata odgatezienia.




> - | EN-316
ENERGOLINIA UZBROJENIE StUPA -
W POZNANIU ROKp-[/30+50 i RONKp- [0/30+50 lﬂ”a

str. 98

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

[I[]1
[

-
L),
22 4

IO




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

UZBROJENIE SLUPA
ROKp- 0/30+50 i RONKp- [0/30+50

10le

EN-316

str. 99

ZESTAWIENIE MATERIALOW

LG, LO - obostrzenie 0°, 1°, 2°, 3°

24 | Stezenie 1 stupa str. 148 kpl. O 1
23 | Element do izolatora El-1/M rys. 4-316-11 szt. 0,9 1
2o | Poprzecznik PK-3&/M |rys. 3-316-9a | szt. | 67,7 1
krancowy
21 Eo‘?rzecz”'k PK-1/M |rys.0-316-3 | szt. | 184,6 1
rancowy
KONSTRUKCJE
Uszczelnienie
17 |Kapwr SKAM 1 ceLLPACK | szt | - 2 wierzchotka
uszczelniajacy 280/120 . :
zerdzi
10 | Tablice oznaczenia faz str. 139 kpl. O 1
9 | Tablice bezpieczenstwa str. 138 kpl. O 1
str. 104, 113, ROKt-[1/50,
g |Fundament FS-D/50 114 Kol 0 1 ROKt-[0/40
studniowy Pl
FS-00/33 | str. 104, 112 ROKt-[1/30
7 | Potaczenie uziemienia str. 137 kpl. O O
6 |Uziom O str. 132+134 kpl. O O
5 Zamocowame_iancucha str. 146 kpl. O 1
na odgatezieniu
4 | Potaczenie odgatezienia str. 131 kpl. O 1
£1WDn
tacznik 20/450 BEZPOL
3 jednowidlasty h=450 szt | 3,25 2
: 38431 ZEMEX
Izolator
Zawieszenie z trzonem dkt.:
2 przelotowe mostka ZM-0 str. 128, 129 kpl. - 2 60mm - E-1/M
105mm - PK-3a/M
) to2/0 str. 126, 127 kpl. O -[3]|6| -3
1 [tancuch odciggowy
to/d str. 124, 125 kpl. O 6(3|-]|3]|-
APARATURA | OSPRZET
Producent, 0°1%10%1°12°3° 51 0| 5og0
nr kataLIjo 0 Masa |0°1°]2°3°[2°3° il il
Lp. WyszczegOblnienie 9OWY: | jedn. jedn. Uwagi
normy, strony, [kal LG LO
rysunku llog¢




ENERGOLINIA®

W POZNANIU

2ple.,

EN - 316

str. 100




ENERGOLINIA® 7””0
W POZNANIU ) o

EN - 316

str. 101

lll. KARTY KATALOGOWE
ELEMENTOW ZWIANAYCH




ENERGOLINIA®| DOBOR USTOJOW - FUNDAMENTOW 7””0 EN-316
W POZNANIU SLUPOW POJEDYNCZYCH o | str. 102
Dlugosc¢ zerdzi | Sita uzytkowa Grunt dobry Grunt staby
stupa stupa Gilebokos¢ Typ ustoju - Gilebokos¢ Typ ustoju -
[m] [daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
2,3 UP1 2,6 UP1
135 2,1 UP3 2,4 UP3
2,1 Uos2 2,5 Uos2
2,2 Us2
2,4 UP1 2,7 UP1
2,2 UP3 2,5 UP3
15 600 2,2 Uos2 2,6 Uos2
2,2 Us2
2,6 UP1 2,9 UP1
18 2,4 UP3 2,7 UP3
2,4 Uos2 2,8 Uos2
2,5 Us3
2,4 Uos2 2,7 Uos2
2,5 UP3 2,9 UP3
2,2 UP4 2,6 UP4
135 2,3 uUP17
2,8 Us4
2,5 Us7
2,4 Uos2 2,8 Uos2
2,6 UP3 3,0 UP3
15 1000 2,3 uP4 2,7 UP4
2,4 up17
2,8 Us4
2,5 Us7
2,6 Uos2 2,9 UP4
18 2,8 UP3 2,6 upP17
2,5 UP4 2,8 Us8
2,3 UP17 2,5 Us10
2,9 Uos2 2,8 SFP111
2,5 SFP111 2,5 SFP122
135 2,4 UP17 2,6 upP17
2,5 UP18
2,8 Us8
2,5 Us10
2,9 Uos2 3,0 SFP111
2,5 SFP111 2,6 SFP122
15 1500 2,4 UP17 2,7 upP17
2,6 UP18
2,8 Us8
2,5 Us10
2,8 SFP111/623 3,0 SFP122/623
2,7 SFP122/623 2,8 SFP133/623
18 2,7 UP17 2,9 upP17
2,6 UP18 2,8 UP18
2,8 Usl1l




2. Konstrukcje ustojow - fundamentow - str. 105 + 111.

=N ENERGOLINIA® [ DOBOR USTOJOW - FUNDAMENTOW 7””0 EN-316
W POZNANIU StUPOW POJEDYNCZYCH s | str. 103
Dlugos¢ zerdzi | Sita uzytkowa Grunt dobry Grunt staby
stupa stupa Glebokos¢ Typ ustoju - Glebokosc¢ Typ ustoju -
[m] [daN] t [m] fundamentu t [m] fundamentu
2,4 SFP111 2,9 SFP111
2,4 UP17 2,6 SFP122
2,4 SFP133
13,5
2,7 UP17
2,6 UP18
2,8 Us1l
1750
2,5 SFP111 3,0 SFP111
2,5 UP17 2,7 SFP122
15 2,4 UP18 2,4 SFP133
2,8 UP17
2,7 uUP18
2,8 Us1l
2,6 SFP111 3,1 SFP111
135 2,4 SFP122 2,8 SFP122
' 2,5 Us10 2,5 SFP133
2000 2,8 Us1l
2,7 SFP111 2,9 SFP122
15 2,4 SFP122 2,6 SFP133
2,5 Us10 2,8 Us16
2,8 SFP111 2,8 SFP133
2,5 SFP122 2,8 Us23
13,5
2,4 SFP133
2,8 Us16
2500
3,0 SFP111 3,0 SFP133
- 2,7 SFP122 2,8 Us23
2,4 SFP133
2,8 Us16
Uwagi: 1. Parametry gruntu dobrego i stabego wg pkt. 6.1 opisu technicznego.




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

DOBOR FUNDAMENTOW
StUPOW PODWOJNYCH

EN-316

10le

str. 104

Typ fundamentu

Glebokosc¢ zakopania t [m]

Rodzaj gruntu

Dlugos¢ zerdzi stupa [m]

13,5 15 18
Sita uzytkowa stupa 33 kN
G FS-1/33 FS-1/33 FS-2/33
2,8 2,8 3,3
Dobry
Gl FS-1/33 FS-1/33 FS-1/33
2,8 2,8 2,8
Gl FS-1/33 FS-2/33 FS-2/33
2,8 3,3 3,3
Staby
GV FS-1/33 FS-2/33 FS-2/33
2,8 3,3 3,3
Sita uzytkowa stupa 50 kN
Gl FS-1/50 FS-3/50 FS-2/50
2,1 2,3 2,1
Dobry
Gl FS-1/50 FS-1/50 FS-3/50
2,1 2,1 2,3
Gl FS-3/50 FS-3/50 FS-4/50
2,3 2,3 2,0
Staby
GV FS-1/50 FS-1/50 FS-2/50
2,1 2,1 2,1

Uwagi: 1. Parametry gruntu dobrego i stabego wg pkt. 6.1 opisu technicznego.

2. Konstrukcje ustojow - str. 112 + 114,




=N ENERGOLINIA® | USTOJE W OTWORACH WIERCONYCH 7””0 EN-316
W POZNANIU Uos2 L | str. 105
grunt o
rodzimy/ ‘
/ ‘ ™
! e Beton C 12/15
| Skiad 1 m°:
‘ © — cement portlandzki
- : = »32,5" - 220 kg
=) ‘ g 52] . 3
+| ! ol o — piasek - 0,42 m
I ‘ S '; . 3
E , 1 - ZWIr - 0,83 m
Neo]
! %\ - woda -020m®
1 | .
¢ 0,8m =
2 | Piyta stopowa 0,3x0,3m szt. 1 10 10
1 |Beton C 12/15 m?® 2400
L Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ jedn. catk Uwagi
- y g ' Masa [kg] g
MATERIALY USTOJU
3,0/31 1,557 1,264 1,225 1,185 1,141 1,096 1,047 0,995 0,943
2,9/3,0 1,507 1,223 1,185 1,146 1,103 1,060 1,012 0,962 0,912
2,8/2,9 1,457 1,181 1,144 1,107 1,065 1,023 0,977 0,929 0,880
2,7/12,8 1,407 1,140 1,104 1,068 1,028 0,987 0,943 0,896 0,849
2,6/2,7 1,356 1,098 1,064 1,029 0,990 0,951 0,908 0,863 0,818
2517126 1,306 1,057 1,024 0,990 0,953 0,915 0,874 0,830 0,787
24125 1,256 1,016 0,984 0,951 0,915 0,879 0,840 0,798 0,759
2,3/24 1,206 0,975 0,944 0,913 0,878 0,844 0,805 0,765 0,725
22123 1,156 0,933 0,904 0,874 0,841 0,808 0,771 0,733 0,695
2,1/2.2 1,105 0,892 0,864 0,836 0,804 0,772 0,737 0,701 0,664
20/2,1 1,055 0,851 0,825 0,797 0,767 0,737 0,704 0,669 0,634
1,9/2,0 1,005 0,811 0,785 0,759 0,731 0,702 0,670 0,637 0,603
375 398 420 443 465 488 511 533
tw [m] | Vw [m?]
Srednica odziomka zerdzi Do [mm]
Glehokose| OPIgtose Objetosé betonu C 12/15 [m]
wykopu




= N| ENERGOLINI N USTOJE PLYTOWE 7””0 EN-316
W POZNANIU UP1, UP3, UP4, UP7 s | str. 106
UP1, UP7 UP3, UP4
J J 1
o L o [ o
—ET= T =r=EsD
T RN
! N3
E | 3 g, |
I i 1 _]L .y ‘
2 || ® Tl o
. ‘ 1
i T
| Akl |
’ ™/ i ‘ I —
o | 1
. | . |
i . 4
UP1,UP7 3,0 4,0 6,1 7,85 53
UP3,UP4 O 2,9 37 5,75 7.4 4,95
| | 2,8 3,45 5,35 6,95 4,6
l 2,7 3,2 5,0 6,5 4,3
Pu 2,6 2,95 4,65 6,1 4,0
25 2,75 4,35 57 3,7
Gtebokos¢ 2,4 2,5 4,0 53 3,45
Uwagi: posadowienia | 2,3 2,3 3,75 4,9 3,2
1. Objetosc¢ zasypki 3gruﬂtOWEJ zerdzi 2,2 2,1 3,45 4,55 2,9
V, = 0,9V, [m
2. Dobér Ip.3: t=ty [m] 2,1 1,9 3,15 4,2 2,7
OU-2 dla 360 < D <440 20 1.75 29 3.9 245
OU-6 dla 440 < D < 500 - - ’ - -
OU-7 dla 460 < D < 530 19 1,6 2,7 3,7 2,1
D - $rednica zerdzi w miejscu 1.8 1.4 25 35 1.9
mocowania . . . . .
3. Objetos¢ wykopu Vy - ustalona 1,7 1,3 2,3 3,3 1,7
przy zatozeniu 20% (_Jdchylenla 1.6 1,1 2.1 3.1 15
$cian bocznych od pionu
Objeto$é wykopu V,, [m°]
Wymiary dna wykopu [m x m] 0,5x0,5 | 1,0x0,6 | 1,5x0,6 | 0,9x0,5
Masa ustoju [ka] 90 170 330 170
4 | Plyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 1 1 1
Ou-2 2,5
3 | Objemka rys. 4-316-47 OuU-6 2,7 1 2 2 1
Ou-7 2,8
2 | Plyta ustojowa U-130 156 - - 2 1
- str. 115
1 | Plyta ustojowa U-85 77 1 2 - -
Masa llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegdlnienie jedn. UP1 UP 3 UP 4 UP 7
[ka] Typ ustoju

MATERIALY USTOJU




= N| ENERGOLINI N USTOJE PLYTOWE 7””0 EN-316
W POZNANIU UP 17, UP 18 s | str. 107
lA
__._*_ L
‘ 1
widok w kierunku A ‘ /E
—=—"_"_T= ! I R S
1 2 ‘
2 1 ‘
1 .
had R E———= iyl ool
® [
—=—_"_"_71= E3 .
‘ 0,95 ‘ 1,05 ‘
I I | (@]
= |
o .
IP.
—=__"_T= £ U S
|
N
B NV
o
2,0
a=0,3mdlaUP 17
a=0,52mdlaUP 18
Uwagi:
1. Objetos¢ zasypki gruntowej V, = 0,97 V,, [m]
2. Objetos¢ wykopu V,, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
3,0 11,2 11,2
2,9 10,6 10,6
2,8 10,0 10,0
2,7 9,4 9,4
Glebokosc¢ 2,6 8,9 8,8
posadowienia 2,5 8,3 8,3
t=t, [m] 2,4 7.8 7.8
2,3 7.3 .
2,2 6,8 _
2,1 6,3 :
2,0 5,8 -
Objetos$é wykopu V,, [m7]
Wymiary dna wykopu [mx m] 2,0x0,8
Minimalna gtebokos$¢ posadowienia _
zerdzi ze wzgledu na konstrukcje ustoju tmin [M] 2,0 2.4
Masa ustoju [ko] 421 579
4 | Plyta stopowa 0,3x0,3m 10 1 1
3 | Element ustoju rys. 4-316-48 ES-2a 25,7 4
2 | Plyta ustojowa U-130 156 - 2
- str. 115
1 | Plyta ustojowa U-85 77 4 2
_ llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegolnienie Mas[‘"’k‘ éj"d”' UP 17 | UP 18
Typ ustoju

MATERIALY USTOJU




®
ENERGOLINIA
W POZNANIU

USTOJE STUDNIOWE W KREGACH

BETONOWYCH TYPU Us

10le

EN-316

str. 108

® |

$ 2

0,2m

@ Betonowe kregi studzienne dobrane wg normy BN - 86/8971-08 o wysokosci 30 i 50 cm

@ Beton C 12/15 do zalania w | etapie przed ustawieniem stupa

(] Beton C 12/15 do zalania po ustawieniu stupa
Sktad betonu B 15 - str. 105

» . Wysokos¢
Typ I(:Ioséc):w Wymiary krequ
ustoju €9 A | B gl | @2
[ szt.]
[m] [cm] [cm]

Us1 6 1,8 2,1

Us 2 7 2,1 2,4

Us 3 8 2,4 2,7 80 96

Us 4 9 2,7 3,0

Us5 10 3,0 3,3

Us 6 7 2,1 2,4

Us7 8 24 2,7

Us8 9 2.7 | 30 | 20|14

Us 9 10 3,0 3,3 30
Us 10 8 2,4 2,7

Us 11 9 2,7 3,0 140 | 164

Us 12 10 3,0 3,3

Us 15 8 2,4 2,7

Us 16 9 2,7 3,0 160 | 186

Us 17 10 3,0 3,3

Us 22 8 2,4 2,7

Us 23 9 2,7 3,0

Us 27 5 2,5 2,8 180 | 206 50
Us 28 6 3,0 3,3

c.d. str. 109




=N ENERGOLINIA® | USTOJE STUDNIOWE W KREGACH 7””0 EN-316
W POZNANIU BETONOWYCH TYPU Us s | str. 109
Objetosc Zasypanie
s iy Objetos¢ | Dlugosc czesci stupa stupa
Wysokos$¢ | Gilebokos¢ o i !
Typ [fundamentu|posadowienia| Otwarty | Studniarski F\’/;Zkersnzig' ifl:d: w kr[Qr?]g] Vs betorE 23]12/15
ustoju A stupa t | kopany | kopany €9 P - - — -
[m] [m] koparkag | recznie Vk3 L Srednica zerdzi wirowanej Dw [mm]
vw 1 vw 2 [m] [m]
218 263 218 263
10,5 0,166 - 0,738 -
12 0,188 - 0,716 -
13,5 0,210 - 0,694 -
Us1l 1,80 1,90 4,12 1,52 0,904 15 0.234 . 0.670 .
16,5 0,259 - 0,646 -
18 0,286 - 0,619 -
10,5 0,192 0,238 0,863 0,817
12 0,211 0,274 0,844 0,781
13,5 0,238 0,303 0,817 0,752
Us2| 21 2.2 5,16 1,74 1,085 15 0,274 0,336 0,781 0,719
16,5 0,304 0,369 0,751 0,686
18 0,336 0,403 0,719 0,652
10,5 0,220 0,272 1,036 0,984
12 0,241 0,314 1,015 0,942
13,5 0,272 0,348 0,984 0,908
Us 3 2.4 25 6,52 1,95 1,256 15 0,314 0,384 0,942 0,872
16,5 0,349 0,424 0,857 0,782
18 0,385 0,462 0,820 0,744
10,5 0,248 0,307 1,108 1,049
12 0,272 0,354 1,084 1,002
13,5 0,307 0,393 1,049 0,963
Usd| 27 2.8 7,86 2,17 1,356 15 0,354 0,432 1,002 0,924
16,5 0,392 0,477 0,964 0,879
18 0,434 0,521 0,923 0,836
10,5 0,274 0,339 1,233 1,168
12 0,300 0,392 1,207 1,115
13,5 0,339 0,438 1,168 1,069
UsS 3.0 3.1 9,34 2,39 1,507 15 0,392 0,480 1,115 1,027
16,5 0,435 0,530 1,072 0,978
18 0,481 0,493 1,026 0,929
10,5 0,192 0,238 2,182 2,136
12 0,211 0,274 2,163 2,100
13,5 0,238 0,303 2,136 2,071
Us 6 2.1 2.2 9.03 391 2,374 15 0,274 0,336 2,100 2,038
16,5 0,304 0,369 2,070 2,005
18 0,336 0,403 2,038 1,971
10,5 0,220 0,272 2,493 2,441
12 0,241 0,314 2,472 2,399
13,5 0,272 0,348 2,441 2,365
Us7 2,4 2,5 10,85 4,39 2,713 15 0314 0.384 2.399 2.329
16,5 0,349 0,424 2,364 2,289
18 0,385 0,462 2,328 2,251
10,5 0,248 0,307 2,805 2,746
12 0,272 0,354 2,781 2,699
13,5 0,307 0,393 2,746 2,660
Us 8 2,7 2,8 12,84 4,88 3,053 15 0.354 0.432 2.699 2621
16,5 0,392 0,477 2,660 2,575
18 0,434 0,521 2,618 2,531
10,5 0,274 0,339 3,117 3,052
12 0,300 0,392 3,091 2,999
13,5 0,339 0,438 3,052 2,953
Us 9 3,0 3,1 15,03 5,37 3,391 15 0.392 0.480 2.999 2911
16,5 0,435 0,530 2,956 2,862
18 0,481 0,493 2,910 2,813

c.d. str. 110




=N ENERGOLINIA® | USTOJE STUDNIOWE W KREGACH 7””0 EN-316
W POZNANIU BETONOWYCH TYPU Us s | str. 110
Objetosc Zasypanie
iy iy Objetos¢ | Diugosé czesci stupa stupa
Wysokosé | Giebokosé o .
Typ funﬁamentu posg dowienia| Otwarty |Studniarski przestrzeni | zerdzi w ergLBJ Vs beton C312/15
ustoju A stupa t | kopany | kopany |Wkregach | stupa [m] [m]
[m] [m] koparkg | recznie Vk3 L Srednica zerdzi Dw [mm]
vw 1 Vw 2 [m7] [m]
218 263 218 263

10,5 0,220 0,272 3,473 3,421
12 0,241 0,314 3,452 3,379
13,5 0,272 0,348 3,421 3,345

Us 10 2,4 2,5 13,09 5,70 3,693 15 0314 0.384 3379 3.309
16,5 0,349 0,424 3,344 3,269
18 0,385 0,462 3,307 3,230
10,5 0,248 0,307 3,906 3,847
12 0,272 0,354 3,882 3,800
13,5 0,307 0,393 3,847 3,761

Us 11 2,7 2,8 15,41 6,33 4,154 15 0.354 0.432 3.800 3722
16,5 0,392 0,477 3,762 3,677
18 0,434 0,521 3,720 3,634
10,5 0,274 0,339 4,342 4,277
12 0,300 0,392 4,316 4,224
13,5 0,339 0,438 4,277 4,178

Us 12 3,0 3,1 17,41 6,97 4,616 15 0.392 0.480 4.224 4136
16,5 0,435 0,530 4,181 4,086
18 0,481 0,578 4,135 4,038
10,5 0,220 0,272 4,610 4,558
12 0,241 0,314 4,589 4,516
13,5 0,272 0,348 4,558 4,482

Us 15 2,4 25 15,81 7,34 4,83 15 0314 0.384 4516 4.446
16,5 0,349 0,424 4,474 4,399
18 0,385 0,462 4,438 4,361
10,5 0,248 0,307 5,182 5,123
12 0,272 0,354 5,158 5,076
13,5 0,307 0,393 5,123 5,037

Us 16 2,7 2,8 18,51 8,15 5,43 15 0.354 0.432 5076 4.998
16,5 0,392 0,477 5,034 4,949
18 0,434 0,521 4,992 4,905
10,5 0,277 0,352 5,752 5,677
12 0,314 0,393 5,715 5,636
13,5 0,352 0,435 5,677 5,594

Us 17 3,0 31 21,44 8,96 6,03 15 0.393 0.481 5636 5548
16,5 0,435 0,530 5,594 5,499
18 0,481 0,578 5,548 5,451
10,5 0,220 0,272 5,890 5,838
12 0,241 0,314 5,869 5,796
13,5 0,272 0,348 5,838 5,762

Us 22 2,4 2,5 18,51 9,00 6,11 15 0314 0.384 5796 5726
16,5 0,349 0,424 5,755 5,680
18 0,385 0,462 5,719 5,642
10,5 0,248 0,307 6,622 6,563
12 0,272 0,354 6,598 6,516
13,5 0,307 0,393 6,563 6,477

Us 23 2,7 2,8 21,59 10,00 6,87 15 0.354 0.432 6.516 6.438
16,5 0,392 0,477 6,475 6,390
18 0,434 0,521 6,433 6,346
10,5 0,232 0,293 6,128 6,067
12 0,262 0,327 6,098 6,033
13,5 0,293 0,363 6,067 5,997

Us 27 2,5 2,6 19,51 9,33 6,36 15 0327 0.400 6.033 5.960
16,5 0,363 0,442 5,995 5,917
18 0,402 0,482 5,957 5,877
10,5 0,277 0,352 7,353 7,279
12 0,314 0,393 7,316 7,237
13,5 0,352 0,435 7,279 7,195

Us 28 3,0 3,1 23,29 10,99 7,63 15 0.393 0.481 7.237 7.149
16,5 0,435 0,530 7,195 7,101
18 0,481 0,578 7,149 7,052

Uwaga: Objetos¢ Vi, ustalono przyjmujac srednice wykopu réwng zewnetrznej srednicy kregu,
a objetos$¢ Vyy; ustalono przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu




=N ENERGOLINIA®| FUNDAMENTY PREFABRYKOWANE 7””0 EN-S10
W POZNANIU SFP111, SFP122, SFP133 s | str. 111

~ :
2 |
£
£
L
M | A
‘ SFP1 0O ]
bt SFP10 ‘ 1
o
+| 1] ‘ 2
1l 2 L | 3
> £
E 3] K ‘
I | 5
Ll—‘ I
L | | __
S | R
4
Uwagi:
1. Ze wzgleddéw konstrukcyjnych dla fundamentéw dwuptytowych minimalna gtebokos¢
posadowienia zerdzi ty, = 2,4 m
2. Objetosé zasypki gruntowej Vz = 0,9 Vi, [m?]
3. Objetos¢ wykopu Vy, - ustalona przy zatozeniu 20% odchylenia $cian bocznych od pionu
SFP133 2,1x1,0 9,92 10,55 11,20 11,87 12,55 13,26 14,00
SFP122 1,7x1,0 8,44 8,99 9,56 10,14 10,75 11,37 12,02
SFP111 1,3x1,0 6,95 7,42 7,91 8,41 8,93 9,47 10,03
. 2,4/2,5 2,5/2,6 2,6/2,7 2,7/12,8 2,8/2,9 2,9/3,0 3,0/3,1
Wymiary dna
Typ fundamentu wykopu Gleboko$é posadowienia zerdzi t / wykopu ty  [m]
[m x m] Objetosé wykopu vy [m°]
Masa fundamentu [kg] 1055 1315 1575
) SFP10 153
5 | Potaczenie skrecane do rys. 4-079-65a 1 kpl.
SFP10/623 178
4 Ptyta ustojowa (dla gruntu stabego) | str. 115 U-85 77 1
Ptyta stopowa 0,3 x 0,3 m (dla gruntu sredniego) 10 1
PS - 200 660 - - 2
Ptyta fundamentu str. 115 PS - 160 530 - 2 -
PS - 120 400 2 - -
Masa llos¢ [szt.]
Lp. Wyszczegélnienie jedn. SFP111 | SFP122 | SFP133
kal Typ fundamentu

MATERIALY FUNDAMENTU




=N ENERGOLINIA® FUNDAMENTY STUDNIOWE 7””0 EN-316
W POZNANIU FS-1/33, FS-2/33 o | str. 112
0,7
| | | | | |
A | ‘ | | | | QAA
I A S N ©y
I' ‘ ; : ’ ; Beton C 16/20
: ‘ : : ’ : T Skiad 1 m®:
] I’ ‘ || : ‘ : ] - cement portlandzki - 400 kg
| ‘ | | | | _— ((:)) c(:)) 1132!5” 3
2| 0 1' ! : : ! : N — piasek - 0,42 m3
| N T T T N »ln - Zwir -0,83m
5| - 1t — o - woda - 0,20 m®
N“I NN EE i ©lo
© — I 0 i I / i L N[
| ‘ | | ‘ |
| |
{0 L
- IR -
BN
1 |
@1,87 N Uwagi :
2,0 N 1. Wymiary dna wykopu przyjmowac
) ! réwne srednicy kregu.
2,3
2. Objeto$¢ Vyy; ustalono przyjmujac
$rednice wykopu réwng $rednicy kregu,
objeto$¢ Vy, ustalono przy zatozeniu
20% odchylenia scian bocznych
od pionu.
\ 3
[ Beton B 20 do zalania w | etapie
przed ustawieniem stupa.
[ ] Beton B 20 do zalania
po ustawieniu stupa.
FS - 2/33 11 44,4
4 | Pret stalowy df. 6,54 m FS-1/33 @10 szt. 9 4,04 36.4 stalA-0
22m FS - 2/33 1,95 | 58,5
3 | Pret stalowy dt. 17m FS.1/33 @12 szt. 30 151 45.3 stal A-1ll
2 |Beton C 16/20 m° 2400 | ...
FS - 2/33 6 800 | 4800
1 |Krag betonowy FS-1/33 K 200/50 szt. 5 8001 2000
R .. jedn. | catk. .
Lp. Wyszczegolnienie Jedn. llos¢ Masa [kg] Uwagi
MATERIALY FUNDAMENTU
FS - 2/33 3.3 13,7 23 8,7 10,5
FS-1/33 2,8 11,6 18 7,2 7,6
- Glebokosé posadowienia Vi Ve betonu zasypki gruntowej
yp fundamentu wykopu (uwaga 2) Vi V,
fundamentu _ - 3
b=ty [m] Objetos¢  [m7]




=N ENERGOLINIA® FUNDAMENTY STUDNIOWE 7””0 EN-316
W POZNANIU FS-1/50, FS-2/50 o | str. 113
—T;_ IR Beton C 16/20
(7] | | Sktad 1 m?®:
SJIS) ! ! .
— 1] — cement portlandzki ,32,5” - 400 kg
/ | ‘ % — piasek -0,42 m°
. ! | . — Zwir -0,83m®
” | ‘ / - Woda - 0,20 m3
, I 1S
2 , | | 3
) g | ‘ g .
o / | | / Uwagi :
® / 1. Wymiary dna wykopu przyjmowaé
g Y rowne $rednicy kregu.
: 2. Objeto$¢ Vy; ustalono przyjmujac
g v srednice wykopu rowng $rednicy kregu,
. . M objetos¢ Vy, ustalono przy zatozeniu
. . 20% odchylenia $cian bocznych
/ / od pionu.
: / 3. Wymiary w nawiasach dotyczg
fundamentu FS-2/50.
0,15 2,0
Beton C 16/20 do zalania w | etapie
23 przed ustawieniem stupa
”””’] Beton C 16/20 do zalania
po ustawieniu stupa
3 |Beton C 16/20 m?® 2400
o rys. 3-316-31 173,8 173,8 |FS-2/50
2 | Zbrojenie stalowe kpl. 1
rys. 3-316-30 149,6 149,6 |FS-1/50
K-200/60 1050 6300 |FS-2/50
1 |[Krag betonowy szt.
K-200/60 1050 5250 |FS-1/50
o . jedn. calk. _
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY FUNDAMENTU
FS - 2/50 3,6 4.8 28,0 10,9 13,1
FS - 1/50 3,0 4,0 215 9,2 9,0
Typ Gteboko$é posadowienia Vun Vwz betonu zasypki gruntowej
V Vv
fundamentu fturldtame[rrﬁaj wykopu (uwaga 2) b z
T Objetosé  [m’]




=N ENERGOLINIA® FUNDAMENTY STUDNIOWE 7””0 EN-316
W POZNANIU FS-3/50, FS-4/50 o | str. 114
— f‘iif‘i B Beton C 16/20
= | | Skiad 1 m®:
83 i ‘
SIS | ‘ — cement portlandzki ,32,5” - 400 kg
- | | ) - piasek -0,42 m®
g | ‘ g - Zwir -0,83m®
y | ‘ y - woda -0,20 m®
/ | | 13
- qJ
/ | | /Y
&) ] | |
o I f Uwagi :
?; g i | g 1. Wymiary dna wykopu przyjmowaé
/] 7 réwne srednicy kregu.
g g 2. Objetos¢ Vyy; ustalono przyjmujac
g / $rednice wykopu rowng $rednicy kregu,
/ \ objetosé Vy, ustalono przy zatozeniu
1 20% odchylenia scian bocznych
g g od pionu.
d d 3. Wymiary w nawiasach dotyczg
g d fundamentu FS-4/50.
0.1 25 2] Beton C 16/20 do zalania w | etapie
przed ustawieniem stupa
2,7
|’ ] Beton C 16/20 do zalania
po ustawieniu stupa
3 |Beton C 16/20 m?® 2400
o rys. 3-316-33 205,3 205,3 |FS-4/50
2 | Zbrojenie stalowe kpl. 1
rys. 3-316-32 162,4 162,4 |FS-3/50
K-250/100 3 2050 6150
FS-4/50
1 |Krag betonowy K-250/50 szt. 1020 1020
K-250/100 3 2050 6150 |FS-3/50
e . jedn. calk. _
Lp. Wyszczegdlnienie Jedn. | llos¢ Uwagi
Masa [kg]
MATERIALY FUNDAMENTU
FS - 4/50 3,5 6,4 33,5 16,8 13,5
FS - 3/50 3,0 55 27,0 14,3 9,8
T Gteboko$é posadowienia Vun Vw2 betonu zasypki gruntowej
fun da)r/rrl)entu fundamentu wykopu (uwaga 2) \ V2
=t [m] Objetos¢  [m°]




=N\ ENERGOLINIA® PREFABRYKOWANE ELEMENTY 7””0 EN-31e
W POZNANIU USTOJOWE s | str. 115
Nazwa .
elementu Szkic elementu elgﬂnﬁﬁtu
[ka]
85
425 ,
|
o)
5]
5 It
oo 3| — £ 156
—2\ ==t
o 3
13‘15! 29 !15! s N
2
(O]
ey
(&S]
>
o
>
=
130 o
65 | =
a9 Y
o
o
® N
- 3 T - = 2‘ >10
S o
b 8 === LIJ
o N
@)
_>|_|_§ iy
L
M
ad
=
Rodzaj | Wym. =
. pyty | a N
BETON B25 2
20 otw. ¢ 3 o
— % i T — PS-120| 120 400
1
. UG UIU U . A
1 i ﬁ, - | I~ |
0 | 7T
o | o
i = | N PS-160| 160 530
o 4 | 4
- A a2 S A
R e
1 ‘ il L
10! !7!710! 32 !10!7!7! !10 12 PS-200| 200 660




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

tANCUCH PRZELOTOWY

LP/1

(lﬂ”gﬁ EN-316
'« | str. 116

Przekrgj Wymiary [mm]
Typ izolatora przewodu
[mmz] a b C
70
LP 45/5U 120 515 73 668
LP 60/5U
240 100 695
70
LP 45/8U 120 635 73 788
LP 60/8U
240 100 815
70
73 868
LPZ 60/10U 120 715
240 100 895
* Wymiarowanie od miejsca styku
5 |Wieszak M16-200 BEZPOL . 1,0
érUbOWO'kab*a_kOWy 41121A 09
, | Uchwyt przetotowy 21698 ZEMEX . 3,12 AFL-6 240
wahliwy kabtakowy 21696 1,47 AFL-6 70, 120
LP 45/5U RADPOL 59|50 | 6,0
LP 60/5U |ELEKTROPORCELANAY 84|75|75 )
Izolator liniowy ZAPEL? Dobor wg .
1 porcelanowy LP 60/8U 1 [11,0| 9,0 | 9,0 |pkt. 5.6 opisu
LAPP INSULATORS? technicznego
LPZ 60/10U?? SULATORS - |14,0|105 g
LP 45/8U LAPP INSULATORS? - - |75
1|2 |3
S llo$¢ .
Lp. Wyszczegolnienie Producent [szt]| Masa jedn. Uwagi
' [ka]




ENERGOLINIA® tANCUCH PRZELOTOWY 7””0 EN-316
W POZNANIU tP/2 e | str. 117
) Wymiary [mm]
Typ izolatora
a b
CS 70 E24 170/650 505
CS 70 E24 170/940
CS 80 EE 22/8(108/78)515 505
CS EE 70-170/715 440
CS EE 70-170/950 505
CS EE 70-170/1320 625 110 - AFL-6 70, 120
HASDI 2545 506 | 165 - AFL-6 240
HASDI 280/970 625
CS 70 AA 20 505
CS 70 AA 30 615
CS70AA20P 450
CS70AA30P 524
* Wymiarowanie od miejsca styku
3 Wieszak M16-200 BEZPOL 1 1,0
Srubowo-kabtgkowy 41121A 0,9
2 Uchwyt przelotowy 216981 ZEMEX 1 4,41 | AFL-6 240
wabhliwy ciegtowy 216961 2,05 [AFL-6 70,120
CS 80 EE 22/8(108/78)515| LAPP INSULATORS 1,8
CS 70 E24 170/650 2,7
CS 70 E24 170/940 ZAPEL 3,1
CS EE 70-170/715 O
CS EE 70-170/950 BEZPOL O Dobér w
iy s L R
HASDI 280/970 PFISTERER 1,7 technicznego
CS 70 AA 20 1,0
CS 70 AA 30 ETI 1,1
CS70AA20P 15
CS70AA30P '
o lloge | Masa .
Lp. Wyszczegolnienie Producent jedn. Uwagi
[szt.] [kg]




=N ENERGOLINIA® LANCUCH PRZELOTOWY 7””0 EN-316
W POZNANIU LPV/1 e | str. 118
| d |
| |
$)
Przekroj Wymiary [mm]
Typ izolatora przewodu
[mmz] a b c d
LP 45/5U 120 73 866
497 400
LP 60/5U 240 100 893
988
LP 45/8U 120 617 S| qray
LP 60/8U 240 100 1015
(800)* 400
*
120 73 (513%2?* (1200)
LPZ 60/10U 697
240 100 1095
(913)*
* Dotyczy tancucha srodkowej fazy na stupie z przewodami w uktadzie ptaskim.
6 tacznik orczykowy LOP I BEZPOL 1 11
dwurzedowy 38253 ’
5 tacznik dwuuchowy 35511 ZEMEX 1 158
skrecony
. £KN-60 BEZPOL
4 | kacznik kabtgkowy 38130 ZEMEX 2 0,60
3 Wieszak M16-200 BEZPOL 9 1,0
Srubowo-kabtakowy 41121A 0,9
5 Uchwyt przelotowy 21698 ZEMEX 1 3,12 AFL-6 240
wabhliwy kabtakowy 21696 1,47 AFL-6 120
LP 45/5U RADPOL 59(50]6,0
N LP 60/5U |ELEKTROPORCELANA" 84|75 [ 7.5 | Dobor wy
Izolator liniowy ZAPEL? .
1 porcelanowy LP 60/8U 2 (11,0] 9,0 | 9,0 | pkt. 5:6 opisu
LPZ 60/10U?%| LAPP INSULATORS” - |14.0[10,5| technicznego
LP 45/8U LAPP INSULATORS? - - |75
)2 |3
Lp Wyszczegoblnienie Producent llos¢ i Uwagi
' [szt.] Mas[«'ls(l den-
g




® Y <« « | EN-316
EN ENERGOLINIA tANCUCH PRZELOTOWY lﬂ”g
W POZNANIU LPV/2 s | str. 119
‘ d ‘
| \
gi
(@]
AL
N~
N~
o]
. Wymiary [mm]
Typ izolatora
a b c d
CS 70 E24 170/650
CS 70 E24 170/940 497 548
CS 80 EE 22/8(108/78)515 497 548 400
CS EE 70-170/715 432 482
CS EE 70-170/950 497 548
670 400
CS EE 70-170/1320 17 |110-AFL-6120 | (530 | (1200)"
HASDI 2545 498 549 400
165 - AFL-6 240 670 400
HASDI 280/970 617 (530 | (1200)*
CS 70 AA 20 497 548 400
660 400
CS 70 AA 30 607 (518)* (1200)*
CS70AA20P 442 492 400
CS70 AA30P 516 567
* Dotyczy tancucha srodkowej fazy na stupie z przewodami w uktadzie ptaskim.
6 tacznik orczykowy LOP I BEZPOL 1 11
dwurzedowy 38253 ZEMEX '
5 tacznik dwuuchowy skrecony 3532 1 0,61
. £KN-60 BEZPOL
4 tacznik kabtgkowy 38130 ZEMEX 2 0,60
. . M16-200 BEZPOL 1,0
3 Wieszak srubowo-kabtgkowy 21121A 1 0.9
> Uchwyt przelotowy 216981 ZEMEX 1 4,41 [AFL-6 240
wahliwy ciegltowy 216961 2,05 [AFL-6 120
CS 80 EE 22/8(108/78)515| LAPP INSULATORS 1,8
CS 70 E24 170/650 2,7
CS 70 E24 170/940 ZAPEL 3,1
CS EE 70-170/715 O
CS EE 70-170/950 BEZPOL O Dobd
- CS EE 70-170/1320 ] 0DOr W9
1 Izolator liniowy kompozytowy HASDI 2545 2 13 pkt. 5.6 opisu
HASDI 280/970 PFISTERER 17 technicznego
CS 70 AA20 1,0
CS 70 AA30 ETI 1,1
CS70AA20P 15
CS70 AA30P '
lloge | Masa
Lp. Wyszczegoblnienie Producent [szt] jedn. Uwagi
< [kl




=N ENERGOLINIA®| £tANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY 7””0 EN-316
W POZNANIU EPN/1 s | str. 120
Przekroj Wymiary [mm]
Typ izolatora przewodu
[mmz] a b c
120 73 718
LP 013U 505
240 100 745
LP 45/38U 120 73 838
625
LP 60/8U 240 100 865
120 73 918
LPZ 60/10U 705
240 100 945
* Wymiarowanie od miejsca styku
. |Wieszak M16-200 BEZPOL . 1,0
SrUbOWO-kab*a'kOWy 41121A ZEMEX 0’9
£ KN-60 BEZPOL
3 | Lacznik kabtgkowy 1 0,59
38130
, | uchwyt przetotowy 21698 ZEMEX . 3,12 AFL-6 240
wahliwy kabtakowy 21696 1,47 AFL-6 120
LP 45/5U 59150 6,0
RADPOL
LP 60/5U ELEKTROPORCELANA" 847575 ;
Izolator liniowy ZAPEL? Dobor wg .
1 porcelanowy LP 60/8U 1 |11,0(9,0 | 9,0 | pkt. 5.6 opisu
LAPP INSULATORS? technicznego
LPZ 60/10U%? - |14,0|10,5 g
LP 45/8U LAPP INSULATORS? - - 175
1) (2] 3
. llosé : .
Lp. Wyszczegolnienie Producent [szt] | Masa jedn. Uwagi
[ka]




=N ENERGOLINIA®| £tANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY 7””0 EN-316
W POZNANIU LPN/2 s | str. 121
1
80 |60 a
_ Wymiary [mm]
Typ izolatora
a b
CS 70 E24 170/650 495
CS 70 E24 170/940
CS 80 EE 22/8(108/78)515 495
CS EE 70-170/715 430
CS EE 70-170/950 495
CS EE 70-170/1320 615 |110-AFL-6120
HASDI 2545 496|165 - AFL-6 240
HASDI 280/970 615
CS 70 AA 20 495
CS 70 AA 30 605
CS70AA20P 440
CS70AA30P 514
* Wymiarowanie od miejsca styku
4 Wieszak M16-200 BEZPOL 1 1,0
Srubowo-kabtgkowy 41121A ZEMEX 0,9
. £ KN-60 BEZPOL
3 tacznik kabtgkowy 38130 1 0,59
2 Uchwyt przelotowy 216981 ZEMEX 1 4,41 [AFL-6 240
wabhliwy ciegtowy 216961 2,05 |AFL-6 120
CS 80 EE 22/8(108/78)515 | LAPP INSULATORS 1,8
CS 70 E24 170/650 2,7
CS 70 E24 170/940 ZAPEL 3,1
CS EE 70-170/715 O
CS EE 70-170/950 BEZPOL O
1 Izolator liniowy CS EE 70-170/1320 1 L | Dobér wg
kompozytowy HASDI 2545 1,3 | pkt. 5.6 opisu
HASDI 280/970 PFISTERER 1,7 [technicznego
CS 70 AA 20 1,0
CS 70 AA 30 ETI 1,1
CS70AA20P 15
CS70AA30P ’
llose | Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent jedn. Uwagi
[szt.] [kg]




=N ENERGOLINIA®| £tANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY 7””0 EN-316
W POZNANIU EPN2/1 e | str. 122
Przekroj Wymiary [mm]
Typ izolatora przewodu
LP 60/5U 240 100 915
LP 60/8U 240 100 1035
120 73 1088
LPZ 60/10U 700
240 100 1115
6 tacznik orczykowy LOP I BEZPOL > 11
dwurzedowy 38253 ZEMEX ’
Wieszak M16-200 BEZPOL 1,0
5 |. 1
srubowo-kabtgkowy 41121A 0,9
4 tacznik dwuuchowy 3532 1 061
skrecony
tacznik dwuuchowy
3 |z uchem owalnym 3521 ZEMEX 1 0,81
i okragtym, ptaski
wahliwy kabtakowy 21696 1,47 AFL-6 120
LP 45/5U RADPOL 59(5,0] 6,0
LP 60/5U ELEKTROPORCELANAY 8475175 |
Izolator liniowy 2) Dobor wg .
L | porcelanowy LP 60/8U ZAPEL 2 [11,0/ 9,0 | 9,0 | pkt. 5.6 opisu
LP7 60/10U29 | LAPP INSULATORS? ~ |14.0l10.5 | technicznego
LP 45/8U LAPP INSULATORS? - - 7,5
1) | 2) | 3
P llos¢ ) .
Lp. Wyszczegolnienie Producent [szt]| Masa jedn. Uwagi
(ka]




= | ENERGOLINI AP tANCUCH PRZELOTOWY NAROZNY 7””0 EN-316
W POZNANIU L PN2/2 e | str. 123
1
I 1 a
_ Wymiary [mm]
Typ izolatora
a b
CS 70 E24 170/650 500
CS 70 E24 170/940
CS 80 EE 22/8(108/78)515 500
CS EE 70-170/715 435
CS EE 70-170/950 500
CS EE 70-170/1320 620 |110-AFL-6 120
HASDI 2545 500 165 - AFL-6 240
HASDI 280/970 620
CS 70 AA 20 500
CS 70 AA 30 610
CS70AA20P 445
CS70AA30P 518
6 tacznik orczykowy LOP I BEZPOL 5 11
dwurzedowy 38253 ZEMEX '
5 Wieszak M16-200 BEZPOL 1 1,0
srubowo-kablakowy 41121A 0,9
4 tacznik dwuuchowy 3532 1 0,61
skrecony
3 Lacznik (_jwuuchow_y _ 35111 ZEMEX 1 115
z uchami okragtymi, ptaski
, | Uchwyt przelotowy 216981 1 |[441 [AFL-6 240
wahliwy ciegtowy 216961 2,05 [AFL-6 120
CS 80 EE 22/8(108/78)515 | LAPP INSULATORS 1,8
CS 70 E24 170/650 2,7
CS 70 E24 170/940 ZAPEL 3,1
CS EE 70-170/715 O
CS EE 70-170/950 BEZPOL O .
Izolator liniowy CS EE 70-170/1320 O | Doborwg
" | kompozytowy HASDI 2545 PFISTERER 2 a3 Fekéhﬁigz%gsg
HASDI 280/970 1,7 g
CS 70 AA 20 1,0
CS 70 AA 30 ETI 1,1
CS70AA20P 15
CS70AA30P '
o lloge | Masa .
Lp. Wyszczegolnienie Producent jedn. Uwagi
[szt.] [kg]




EN ENERGOLINIA® LANCUCH ODCIAGOWY 'l”llg EN-316
W POZNANIU LO/1 L | str. 124
C
80
3
_ Przekroj Wymiary [mm]
Typ izolatora przewodu
[mm2] a b c
Lp 45/50 70 320 965
LP 60/5U 120 505 355 1000
240 415 1060
8 70 320 1085
LP 45/8U
LP 60/8U 120 625 355 1120
240 415 1185
70 320 1196
LPZ 60/10U 120 705 355 1200
240 415 1200
Uwagi: 1. * Wymiarowanie od miejsca styku
2. ** Do przewodu z rdzeniem stalowym jednodrutowym
i M16-140 BEZPOL
3 |Wieszak 1 0,72
Srubowo-kabtgkowy A1111A
2577 2,80 AFL-6 240
Zaprasowywany 2571 1,52 AFL-6 70
25712 1,54 AFL-6 70/1**
LP 45/5U RADPOL 59(5,0]6,0
ELEKTROPORCELANAY
Izolator liniowy P ooy 2) SALTS 1O Dobér wg .
1 LP 60/8U ZAPEL 1 [11,0{ 9,0 | 9,0 | pkt. 5.6 opisu
porcelanowy 3 :
LPZ 60/10U”®| LAPP INSULATORS - |14,0]10,5| technicznego
LP 45/8U LAPP INSULATORS? - | - 175
REIEBRE)
Lp. Wyszczegolnienie Producent E!SO;{? Masa jedn. Uwagi
' [kg]




ENERGOLINIA® LANCUCH ODCIAGOWY 'l”llg EN-316
W POZNANIU LO/2 s | str. 125
Wymiary [mm]
Typ izolatora
a b
CS 70 E24 170/650 505
CS 70 E24 170/940
CS 80 EE 22/8(108/78)515 505
CS EE 70-170/715 440
CS EE 70-170/950 505 320 - AFL-6 70
CS EE 70-170/1320 625 355 - AEL-6 120
HASDI 2545 506
HASDI 280/970 625 | 415-AFL-6240
CS 70 AA 20 505
CS 70 AA 30 615
CS70AA20P 450
CS70AA30P 524
Uwagi: 1. * Wymiarowanie od miejsca styku
2. ** Do przewodu z rdzeniem stalowym jednodrutowym
3 Wieszak M16-140 BEZPOL 1 072
$rubowo-kabtakowy 41111A '
2577 2,80 |AFL-6 240
2 Uchwyt odciggowy 2573 ZEMEX 1 2,41 [AFL-6 120
zaprasowywany 2571 1,52 [AFL-6 70
25712 1,54 | AFL-6 70/1**
CS 80 EE 22/8(108/78)515 | LAPP INSULATORS 1,8
CS 70 E24 170/650 2,7
CS 70 E24 170/940 ZAPEL 3,1
CS EE 70-170/715 |
CS EE 70-170/950 BEZPOL O ]
1 Il(zolator liniowy CS EE 70-170/1320 . O Eﬁbgr gvgpisu
ompozytowy HASDI 2545 1,3 -
HASDI 280/970 PFISTERER 1,7 technicznego
CS 70 AA 20 1,0
CS 70 AA 30 ETI 1,1
CS70AA20P 15
CS70AA30P ’
. lloge | Masa .
Lp. Wyszczegolnienie Producent [szt] jt[algr]. Uwagi
g




EN ENERGOLINIA® LANCUCH ODCIAGOWY 'lﬂ”e EN-316
W POZNANIU £02/1 s | str. 126
£02/1B LO2/1A
C
80 85 30 a 30 77 60 b
i i 1NN
N
mili
AR
i
AR
Przekroj Wymiary [mm]
Typ izolatora przewodu
[mmZ] a b c
LP 45/5U 70 320 1179
LP 60/5U 120 497 355 1214
240 415 1274
LP 45/8U 70 320 1299
LP 60/8U 120 617 355 1334
240 415 1394
70 320 1379
LPZ 60/10U 120 697 355 1414
240 415 1474
* Do przewodu z rdzeniem stalowym jednodrutowym
5 Wieszak M16-140 BEZPOL 1 0.72
$rubowo-kabtakowy 41111A ’
tacznik dwuuchowy z uchem
4b okraglym i owalnym, ptaski 3521 ZEMEX 1 0.81 £02/00B
tgcznik dwuuchowy 1
42 z uchami okragtymi, skrecony 3532 2 0.61 £O2/00A
3 tacznik orczykowy LOP I BEZPOL 2 11
dwurzedowy 38253 '
2577 2,80 AFL-6 240
) Uchwyt odciggowy 2573 ZEMEX 1 2,41 AFL-6 120
zaprasowywany 2571 1,52 AFL-6 70
25712 1,54 AFL-6 70/1*
LP 45/5U RADPOL 59(50]6,0
1
N LP 60/5U ELEKTROPORCELANAY 847575 Dobér wg
1 gﬂ?;?;;g‘@"’y LP 60/8U ZAPEL? 2 [11,0{ 9,0 [ 9,0 | pkt. 5.6 opisu
LPZ 60/10U?% | LAPP INSULATORS® - |14,0[10,5| technicznego
LP 45/8U LAPP INSULATORS? - | - |75
1) 12 |3
i llos¢ ;
Lp. Wyszczegolnienie Producent [szt] Masa jedn. Uwagi
' [kgl




® \| ( ® EN'316
EN ENERGOLINIA LANCUCH ODCIAGOWY lﬂ”e
W POZNANIU £02/2 e | str. 127
£02/2B LO2/2A
80 90 30 a
1
. Wymiary [mm]
Typ izolatora
a b
CS 70 E24 170/650 497
CS 70 E24 170/940
CS 80 EE 22/8(108/78)515| 497
CS EE 70-170/715 432
CS EE 70-170/950 497 320 - AFL-6 70
CS EE 70-170/1320 617 | 355 - AFL-6 120
HASDI 2545 498
HASDI 280/970 617 | 415-AFL-6240
CS 70 AA20 497
CS 70 AA30 607
CS70AA20P 442
CS70AA30P 516
* Do przewodu z rdzeniem stalowym jednodrutowym
. . M16-140 BEZPOL
5 Wieszak srubowo-kabtakowy 21111A 1 0,72
tacznik dwuuchowy z uchem
4b okragtym i owalnym, ptaski 3521 ZEMEX L 081 £02/0B
tacznik dwuuchowy 1
4a z uchami okragtymi, skrecony 3532 2 0,61 tO2/0A
3 tacznik orczykowy LOP I BEZPOL 2 11
dwurzedowy 38253 '
2577 2,80 AFL-6 240
> Uchwyt odciggowy 2573 ZEMEX 1 2,41 AFL-6 120
zaprasowywany 2571 1,52 AFL-6 70
25712 1,54 AFL-6 70/1*
CS 80 EE 22/8(108/78)515 | LAPP INSULATORS 1,8
CS 70 E24 170/650 2,7
CS 70 E24 170/940 ZAPEL 3,1
CS EE 70-170/715 O
CS EE 70-170/950 BEZPOL O Dob
- CS EE 70-170/1320 ] obor wg
1 Izolator liniowy kompozytowy HASDI 2545 1 13 pkt. 5.6 opisu
HASDI 280/970 PFISTERER 17 technicznego
CS 70 AA 20 1,0
CS 70 AA 30 ETI 1,1
CS70AA20P 15
CS70AA30P '
lloge | Masa
Lp. Wyszczegolnienie Producent [szt] jedn. Uwagi

k]




ENERGOLINIAY

W POZNANIU

ZAWIESZENIE PRZELOTOWE

MOSTKA
ZM-1

EN-316

str. 128

———/\
IS—————lIMIWWIW======ma\l\\I\I w0
=T~

Typ izolatora Wymiar a[mm]
LWP 8-24 283" / 2857
LWZ 8-24 3187 /315
LWP 8-24R 294
LWZ 8-24R 330
LWCP 8-24 283
LWCP 8-24R 294
LWP 6-36 363
LWZ 6-36 368" / 400°
LWP 6-36R 380
ISI-PIN-36 374
8 | Ostona przed ptakami OIW.LWP BEZPOL 1 0,4
7 | Drut wigzatkowy 0O03mm, df. 3m - 1 0,06
Tadma aluminiowa 10x1x1000
6 . , o . - 1 0,03
(owing¢ przewod w miejscu mocowania)
Izolator liniowy
5 |kompozytowy z trzonem |ISI-PIN-36 (NéiOKELIEEIfI:ETCR1!gIC) 1 2,9
M22x130 (dt. gwintu 80mm)
Izolator liniowy z ceramiki
4 | polimerowej LWCP 8-24R
2 trzonem M20, M24 ELEKTRFE)%())PF?CLELANA” 4,5
0 wym. 62/55, 105/60, ’
3 |140/90 LWCP 8-24
(dt. trzonu / dt. gwintu)
e TS
porcelanowy - 3) - ' )
z trzonem M20, M24 LWz 8-2ar? | -APPINSULATORS - 80| - |Dobor
?62//;/;51@{8(5:?60 140/90) ¥ LWP 6-36 RADPOL ) 8,1[6,5|8,5 |wg pkt. 5.6.
. (62/62. 105/90. 140/90)2 [LWP 8-24 ELEKTROPORCELANA 68|55 |68 |OPisu techn.
(60/55, 105/60, 140/90) > [LWZ 6-36 ZAPEL? 95|85 (10,0
(ck. trzonu / ct. gwintu) ) \y7 g 24 LAPP INSULATORS? 958077
1D [2]3
Lp. Wyszczegolnienie Producent (dystrybutor) Elsozst(j Masa jedn. Uwagi
[ka]




ZAWIESZENIE PRZELOTOWE T
ENERGOLINIA® pritive «lp”E EN-316

W POZNANIU ZM-2 str. 129

Typ izolatora Wymiar a [mm]
LWP 8-24 28399/ 2857
LWZ 8-24 318Y2/315%
LWP 8-24R 294
LWZ 8-24R 330
LWCP 8-24 283
LWCP 8-24R 294
LWP 6-36 363
LWZ 6-36 368" 2/ 400%
LWP 6-36R 380
ISI-PIN-36 374

Uwaga: Zawieszenie stosowa¢ do mostkéw wykonanych przewodem w ostonie izolacyjnej
na stupach z tagcznikami i gtowicami kablowymi.

6 |opaska CT 540-7,8 C RADPOL 1
P VPC 8/540 GPH

Izolator liniowy

5 | kompozytowy z trzonem |ISI-PIN-36 (Né?:ingl_CETCRTICR:I Q) 1 29
M22x130 (dt. gwintu 80mm)
Izolator liniowy z ceramiki

4 | polimerowe;j LWCP 8-24R
z trzonem M20, M24 ELEKTROPORCELANAY 4,5
0 wym. 62/55, 105/60, '

3 |140/90 LWCP 8-24
(dt. trzonu / dt. gwintu)

R =
porcelanowy - 3) - , ,
z trzonem M20, M24 LWz 8-24r? | -APPINSULATORS - 180 - [pobér
?6\év/)l/5nglalrgg?620 140/90) LWP 6-36 RADPOL ) 8,1[6,5|8,5 |wgpkt. 5.6.

L (62/62, 105/90, 140/90) 2 |LWP 8-24 ELEKTROPORCELANA 6,8|5,5|6,8 |0OPISu techn.
(60/55, 105/60, 140/90) ¥ ILwz 6-36 ZAPEL? 9,5|8,5(10,0
(cit. trzonu / k. gwintu) [ \y7 524 LAPP INSULATORS? 95|80]77

REIERRE)
Lp. Wyszczegolnienie Producent (dystrybutor) Psozst(j Masa jedn. Uwagi
' [kgl




® <« . | EN-316
ENERGOLINIA - lﬂ”g
W POZNANIU POLACZENIE SRODPRZEStOWE e | <o 190
1
| | ——
2473 0,76 AFL-6 120
1 | Zlaczka zaprasowywana ZEMEX 1
2477 1,70 AFL-6 240
T Producent - llos¢ | Masa jedn. .
Lp. Wyszczegoblnienie dystrybutor [szt] (k] Uwagi




® <« « | EN-316
ENERGOLINIA lﬂllg
W POZNANIU POLACZENIE ODGALEZIENIA 7l —
LO
LG
1 3
LO
LG
2 4 3
Zacisk odgatezny
QWust_ronn|g przebljajgcy SL 252 + SP 16 O 0,03 Do polaczenia
izolacje 35 + 150 mm poz. 2
z pokrywg izolacyjng
4 - - Szt.
Zacisk odgatezny
jednostronnie przebijajacy Do polaczenia
izolacje 35 + 150 mm? SE 20 +SP 16 = 0,03 poz. 1z poz. 2
Z pokrywa izolacyjna 1
50912.0402 1,76 | 120/70 mm?
2
szt.
naktadkowy zaprasowywany | - 50943.0604 1,82 | 240 / 120 mm?
50943A.0606 1,76 | 240 / 240 mm?®
AAsXSn O llogé
2 w ostonie izolacyjnej s &
Przewsd AALXSn O O m | O | g [wzaeznosc
od rodzaju
1 stalowo-aluminiowy AFL-6 O stupa
Producent - Masa
Lp. WyszczegOblnienie dystrybutor Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
[ka]
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EN-316
str. 134
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ENERGOLINIA UZIOM PRETOWY UPB -
W POZNANIU BEZPOL Z””E, str. 135
L

16 + D14,67

2a

220 + 14,67

=\

Wymiar L [m]
Typ preta 1,5m 1,3m
016i 020 016i020
P-6/00 59 6,4
P-9/00 8,8 8,9
P-15/00 14,7 15,2
P-21/00 20,5 20,3

Uwaga: W przypadku stosowania uziomoéw pretowych z koncéwka zaostrzong poz. 2b,
zmniejszy¢€ o 1 szt. poz. 1

_ _ diugosc [m] 6| 915|216 |09 |15]21
Rodzaj preta uziomu - -
Lp. Srednica [mm] 016 020
Element Oznaczenie Numer wyrobu ilos¢ szt.
wyrobu
Uziom pretowy stalowy AQO.1RT. i i i )
ocynkowany [] 16/1300 UPB 16 0625-489-161-300 | 5 7 112 | 16
Uziom pretowy stalowy QO RT . i i i )
1 ocynkowany [J 16/1500 0625-489-161-500 | 4 6 | 10 | 14
Uziom pretowy stalowy 420000 ) i i i
ocynkowany [] 20/1500 UPB 20 0625-489-000-500 4 6 | 10 | 14
) Grot uziomu O 16 0625-489-000-016 | 1 1 1 1 - - - -
a
Grot uziomu O 20 0625-489-000-020 | - - - - 1 1 1 1
Uziom pretowy stalowy
ocynkowany z koncowka 0625-489-161-310
zaqstrzona 0 16/1300 UPB 16
Uziom pretowy stalowy
ocynkowany z koncowkag 0625-489-161-510
b za(_)strzona_ 0 16/1500 1 1 1 1 1 1 1 1
Uziom pretowy stalowy
ocynkowany z koncéwka 0625-489-201-310
zaqstrzonq 0 20/1300 UPB 20
Uziom pretowy stalowy
ocynkowany z koncowka 0625-489-201-510
zaostrzong 0 20/1500
3 Pobijak _do miota ) ) 1 1 1 1 1 1 1 1
mechanicznego
. UKU 16/40/2 0654-291-425-162 | 1 1 1 1 - - - -
4 | Uchwyt krzyzowy uziomowy
UKU 20/40/2 0654-291-425-202 | - - - - 1 1 1 1
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SUBSTANCJA ZMNIEJSZAJ ACA REZYSTANCJE GRUNTU Miot
AM-2005
3
Zastosowanie: AM-2005
Srodek zmniejszajacy rezystancje gruntu i poprawiajacy skutecznosc
uziemien stosowanych do uziemien rurowych, ze szczeg6inym

przeznaczeniem dla gleb piaszczystych.

Sposoéb przygotowania substanciji: Poziom

Zawartos$¢ opakowania (maczke) nalezy rozmieszac z ok. 7,5 litra wody gruntu
tworzac jednolitg zawiesine (mieszanina powinna posiadaé¢ jednorodng

konsystencje bez grudek), miesza¢ kazdorazowo przed nalaniem.

- 4
|
| ',/_
N 1
|
6 :
Sposo6b podawania: | |
W miejscu pobijania uziomu wykona¢ wykop o gtebokosci ok. 40 cm : il | §
i Srednicy 30 cm, osadzi¢ w nim lejek z otworem O 40 i nala¢ do lejka [ I :
przygotowang substancje. | ‘ |
Umiesci¢ wewnatrz uziom z odpowiednim grotem USRB i zagtebi¢ go | :
na glebokos¢ ok. 30 cm, nasung¢ na uziom lejek goérny, napei¢ rure : ‘ |
uziomu mieszanka i pobija¢ do catkowitego pograzenia | Il :
(poziom dolnego lejka). | | ‘ | |
Uzupehi¢ mieszanke w lejku dolnym na biezgco, natomiast rure [ [ ‘ | :
uzupetniaé mieszanka po pograzeniu kolejnego segmentu uziomu. : : : |
Powyzej czwartego segmentu uziomu wlaé pozostatg czes¢ cieczy [ [ ‘ | :
(jesli pozostata) i kontynuowac pobijanie do uzyskania zgdanej : : : [
rezystancji lub utraty mozliwosci dalszego pograzania. [ : T | :
| | |
[
Pozostalg jak wyzej substancje podawac¢ zgodnie ze schematem : |%: :
jak na rys. obok. | Hr: |
| Y |
| | 2
| |
dtugosé [m] 9 15 21
Rodzaj preta uziomu
Lp. Srednica [mm] 0 27
Element Oznaczenie wyrobu Numer wyrobu ilos¢ szt.
Uziom rurowy stalowy
1 ocynkowany [ 27/1500 URB 27 0625-489-251-500 6 10 14
2 | Grotuziomu O 35 USRB 0625-489-000-435 1 1 1
3 | Pobijak do miota mechanicznego - - 1 1 1
4 | Uchwyt krzyzowy uziomowy UKU 27/40/2 0654-291-425-272 1 1 1
5 Substanq_a zmniejszajaca AM-2005 i > > 3
rezystancje gruntu
6 | Lejek dolny i gorny - - 1 1 1
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Elementy potaczenia uziemienia

Elementy uziemiane
nazwa lub typ elementu Lp.
Poprzecznik linii gtéwnej
(ukfad ptaski)
—_ e bednarka 25x4 1 lub glowica stupa
| (uktad trojkatny)
- bednarka 25x4 1 Odtacznik w. |
—
; 1 Poprzecznik linii gtéwnej
N
S ﬁ bednarka 25x4 1 (ukiad tréjkatny)
o
% % | H bednarka 25x4 1 Poprzecznik linii odgateznej
N
(S
g § bednarka 25x4 1 Odtgcznik w. 11
('5 -—
5 'E bednarka 25x4 1 Konstrukcja do odtacznika w. 11
Qo
O N T
_}'2’_8 bednarka 25x4 1 Ograniczniki przepieé
c > B ’ T
.Gé £ bednarka 25x4 1 Konstrukcja do o_gr’anlczmkow
o = L] przepiec
N 3 Zyty powrotne kabli
o .
g E (przykiad potgczenia Tom |l - str. 137)
E] bednarka 25x4 1 KonStLl;I:)?Jo%vgghg*OW'c
TF bednarka 25x4 1 Naped reczny odtgcznika
Zacisk probierczy
b 3 ,
- 1 M10x25 szczeqot A
- 2 otw. @12
© Uziom
© | wg str. 132134 I 30
| | M
[}
E — 1o 4
< n
N
Sruba z nakretka
3 podkitadka okragly i M10x25 - Szt. O 0,04 |2 szt. na potagczenie
sprezysta — ocynkowana
11 18m
Klamerka A200 szt. 0,015 -
9 13,5m i 15m
2 BEZPOL Do stupéw
15 18m
Tasma stalowa 20x0,4 F204 m 0,07 -
12 13,5mi 15m
1 |Bednarka 25x4 - m O | 079
stalowa - ocynkowana
Producent Masa
Lp. Wyszczegolnienie " | Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
nr rysunku k]
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ROZMIESZCZENIE TABLIC

Widok w kierunku A

2,5m

TO

TID

Widok w kierunku B

2,5m

10

oS linii

1) stup pojedynczy

B

oshni N

|A

2) stup podwdéijny

'B

SO

____ﬁ___ S,
' 1

Uwaga: Tresc¢ napisu, materiat oraz wymiary tablic uzgodni¢ z producentem w zaleznosci od wymagan odbiorcy.
Tablice powinny by¢ wykonane z materiatu pozwalajgcego na ich uksztattowanie do obrysu zerdzi

lub stosowac tablice juz odpowiednio uksztattowane.
* Dopuszcza sie stosowanie jednej tablicy ostrzegawczej na stupach jednozerdziowych.

5 | Nit aluminiowy 03 PN-81/M-82325| szt. 10 - 10, TID
] TIN
247
] TO, TID
4 | Tasmastalowa 20x0,4 F204+A200 BEZPOL | kpl. 0,11
dtugosci 1,4 m z klamerka, TIN
O
Tablica identyfikacyjna
3 0 wymiarach 105x148 D 1 O
Tablica informacyjna PN-88/E-08501 t
2 0 wymiarach 148x210 TIN szt O O
Tablica ostrzegawcza .
1 0 wymiarach 148x210 TO 2 O
Producent - Masa
Lp. Wyszczegolnienie dystrybutor, Jedn. | llos¢ | jedn. Uwagi
nr normy [kd]
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PRZYKLAD ROZMIESZCZENIA TABLIC

Uwagi:

SPOSOB MOCOWANIA TABLICY

NA KONSTRUKCJACH

105

Komplet tablic obejmuje 3 tablice z czarnym napisem: L1, L2, L3 na zéktym tle.

2 | Drut wigzatkowy dt. 0,3 m - szt. 12 0,006 0,07
1 |Tablica oznaczenia faz TF PN-88/E-08501 kpl. 1 0,5 0,5
Jedn. Calk.

Lp. Wyszczegolnienie Nr normy Jedn. llosé

Masa [kg]

Uwagi
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Przyktad mocowania ogranicznikOw przepi €€ na stupie Ot, ONt, Kt, KMt

—

—

I - —:-—émnnﬁ}& Chou =~

|
%ﬁl /C"’ 7\\

—FT o] - — — __—_—téu gﬁw@}

[E) e

It

\
i | |
‘ - —

Szczegoly mocowania ogranicznikow przepi €€ bez rozt gcznika

I I [
I I [ 1
I [
1 |

W

Szczegoty mocowania ogranicznikow przepi €€ z roztacznikiem

Uwagi:
1. W przypadku mocowania ogranicznikéw przepie¢ w miejsce izolatorow
podtrzymujgcych mostki nie stosowac¢ elementow EI-1/M.
2. Zestawienie materiatow - str. 145
3. Szczegoty potaczen przewodu na ograniczniku przepiec
oraz szczegot potaczenia uziemienia - str. 144
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Przyktad mocowania ogranicznikdw przepi  e€ na stupie Op, ONp Kp, KMp

% : é (%/— QHLHH'L

nnnnn

i

—

==t

Fazy skrajne Faza Srodkowa

Uwagi:
1. W przypadku mocowania ogranicznikbéw przepie¢ w miejsce izolatorow
podtrzymujacych mostki nie stosowaé elementéw EI-1/M.
2. Zestawienie materiatéw - str. 145
3. Szczegobly potaczen przewodu na ograniczniku przepieé
oraz szczegO6t potgczenia uziemienia - str. 144
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Przyktad mocowania na stupie Oto, ONto wariant |

ogranicznik , 7 1
.’%“ lub izolator \{ ¢ %/ﬁ
© 0 © e
9

]

| e — = s —

Uwagi:

1. Ograniczniki przepie¢ mocowac:
- W miejsce izolatoréw stojacych, podtrzymujacych mostki, bez elementéw EI-1/M
- na poprzeczniku lub elementach wsporczych, wykonujac potaczenia
przewodem wg zamieszczonych przyktadow.
2. Szczegoly potaczen przewodu na ograniczniku przepieé
oraz szczeg6t potgczenia uziemienia - str. 144
3. Zestawienie materiatow - str. 145

Szczeg6t mocowania
ogranicznika bez rozt gcznika

Szczeg6t mocowania
ogranicznika z rozt acznikiem
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OGRANICZNIKOW PRZEPIEC otr, 143

Przyktad mocowania na stupie Opo, ONpo - wariant I

Szczeg6t mocowania
ogranicznika bez rozt acznika

SzczegOly mocowania
ogranicznika z rozt gcznikiem

A
B ‘ 0,4 ‘
-~ ogranicznik -, - mocowanie 7 oo 1
A Sat bez roztacz. 5 T ogranicznika '
lub izolator iz z roztgcznikiem
EONS )
[
B
| S — = —
. |
i ]
Uwagi:

1. Ograniczniki przepie¢ mocowac:
- W miejsce izolatoréw stojacych, podtrzymujgcych mostki, bez elementéw EI-1/M
- na poprzeczniku lub elementach wsporczych, wykonujac potaczenia
przewodem wg zamieszczonych przyktadow.
2. Szczegoty potaczen przewodu na ograniczniku przepiec
oraz szczeg6t potgczenia uziemienia - str. 144
3. Zestawienie materiatéw - str. 145




EN-316

=N ENERGOLINIA® ZAMOCOWANIE | DOBOR «lm’”
W POZNANIU OGRANICZNIKOW PRZEPIEC 7 N

Przyktad mocowania na stupach z gtowicami kablowymi

Ograniczniki przepi ¢ bez rozt gcznika Ograniczniki przepi € z roztgcznikiem
I
Lk |
ir‘—!::@ L]
S = [
| 1
o
Szczegot A Szczegot B
SBK INZP lub potgczenie na taczniku

z ogranicznikami przepie¢

12*

8*

zacisk liniowy ,C”
przelotowy

Szczegot pot gczenia uziemienia

e barwa
i jasnoniebieska
M10x25
zwoéd I+
uziemienia ) bednarka 25x4
podigczona
do ogranicznikéw
| przepiec
©
(077 i ,
i Zielono-zéite pasy
a=15+100 mm R

Uwagi:
1. * W przypadku potgczenia przewodow na taczniku z ogranicznikami przepiec, koncowki
ujeto w zestawieniu materiatow uzbrojenia stupa, element poz.12 na wyposazeniu tgcznika.
2. Zestawienie materiatow - str. 145
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Uwagi:

1. Szczegdbtowy dobdér ogranicznikéw przepie¢ wg pkt. 8 opisu technicznego.

2. Koncowki kablowe poz. 8 stosowaé zawsze do potgczenia przewoddw na ogranicznikach
przepiec typu INZP. Przy ogranicznikach SBK koncowek nie stosowac¢ w przypadkach
podtrzymania mostkow - przewdd poditgczaé przelotowo do zacisku liniowego ogranicznika.

3. Przyktad doboru ogranicznika SBK-[130/10.1:
[0 - droga uptywu: | - normalna, Il - wydtuzona, 30kV - napiecie znamionowe,
10KA - znamionowy prad udarowy, 1 - klasa roztadowania linii

Element

Do mocowania ogranicznikow

13 1 4o ogranicznika przepie¢ EO-2/M rys. 4-316-23 | szt. | 3 04 | SpK 2 rozigcznikiem.
12 | Element U-5 rys. 4-316-24 | szt. 3 0,26 | Dobor wg rys. str. 144
11 | Objemka OG-1/M rys. 4-316-25 | szt. 1 1,0 | Do EO-1/M
10 |Element . EO-1a/M  |rys.4-316-22a| szt. | 1 | 27
do ogranicznika przepie¢
Zacisk odgatezny dwustronnie
przebijajacy izolacje SL 25.2+SP16 O 0,3 |Do AALXSn 120
z pokrywa izolacyjng
o 50943A.0606 szt | O 11 76 [Do AFL-6 240
Zacisk Al odgatezny ) ZEMEX '
naktadkowo-zaprasowywany 50912.0404 1,8 |Do AFL-6 120
0,17 | Do AFL-6 240
8 Koncowka kablowa O Tom I szt O | 0,09 | Do AFL-6 120
(uwaga 2) str.
0,07 | Do AALXSn 120
AFL-6 240 0,97
Do potaczenia ogranicznikow
7 | Przewdd AALXSn 120 O m O | 0,52 | przepieé,
przekrdj - jak przewodu linii
AFL-6 120 0,51
6 | Potaczenie uziemienia str. 137 kpl. 1 O
Na zaciski liniowe ogranicznikéw
5 | Ostona przeciw ptakom OSOP BEZPOL szt. 3 0,1 | w przypadku potaczen
przewodem o ostonie izolacyjnej
4 | Koncowka oczkowa Cu 25x12 KU-SP GPH szt. | 6 | O |Dopoz 3
cynowana
3 | Przewéd gietki dt. 0,5 m Lg 16 mm? - szt. | 3 | 0,09 |FPOtaczenie rozigcznika
ogranicznika z uziemieniem
Sruba z 2 nakretkami, podktadka Do ogranicznika
2 | klinowg do ceownikdw, okragty M12x70 PN-85/M-82105( szt. O |o0,17 9 i
. . . - Z roztgcznikiem
i 2 podktadkami sprezystymi
30 kV INZP 42100 O
ETI INZP [ 10S - bez roztgcznika
20 kv INZP 30100 (CZE PAS) 4,7 | (standard)
INZP O 10 - z rozlgcznikiem
Ogranicznik 15 kV INZP 21100 3,6
! rzepiec szt 3
przepie 30kV | SBK-0I45/10.1 3,6 | Dobér uwaga 3
Wyposazenie:
20 kv SBK-[30/10.1 TRIDELTA 2,1 |- zacisk liniowy ,C”
(BEZPOL) Y e L
- z uchwytem izol. i roztgcznikiem
15 kv SKB-021/10.1M 1,7 |- bez uchwytu izol. i roztgcznika
.. |Masa
Lp Wyszczegolnienie Producent Jedn llos¢ jedn Uwagi
' (dystrybutor) | [szt.] '

[kd]
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A ODGAL EZIENIU o | str. 14

tancuch odciggowy
linii odgateznej

o/

J J | £02/1

tOo/2

2 tacznik dwuwidlasty skrecony | 35116 ZEMEX 1 11
1 Element mocujacy EM - 3/M rys. 4-316-15 1 1,9 Sruby mocujace
w komplecie
s Masa :
Lp. Wyszczegolnienie nr katalogowy, llos¢ jedn. Uwagi
nr rysunku [szt.] [kg]
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Ttumik petlowy odciggowy

2 | Przewodd AFL-6 120 O m 2,7 0,505

1 | Uchwyt Srubowo-kabtgkowy 2421 ZEMEX szt. 4 0,5
L Wyszczegodlnienie Producent, Jedn. | llos¢ "\g?jia Uwagi
P- y 9 nr rysunku ) J ) 9

[ka]
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S o
1 ,X‘ ]
|
1 —
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|
I
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2
]
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jgil
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m
m
- ﬁ 4
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m
m
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:
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m
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HIRN
L
07]
Sruba z nakretka, M16x570 39 |po L=18m
6 | podkiadka okraglta PN-85/M-82101 4 -
i sprezysta M16x510 357 |Stupa | =13,5i15m
5 | Konstrukcja stezajgca KL-6/M rys. 4-316-17 1 19,9
4 | Stezenie E/1 1 38,4 Do stupa L=18m
3 | Stezenie C/1 rys. 3-316-49 1 37,0
2 | Stezenie B/1 1 35,5 L:Df;;“f%m
1 |[Stezenie A rys. 3-316-5 1 93,6
L.p. Wyszczegoblnienie r?rrr';gg:]]zll Psozst(i '\?s;]a Uwagi
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y%'o

i,
I
Lt
ik
|

|2

|
|
|
|
|
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3 T‘ —
diill
I 7
L
19.7
Sruba z nakretka, M16x570 39 |po L=18m
6 | podkiadka okragtg PN-85/M-82101 4 shupa :
5 | Konstrukcja stezajgca KL-6/M rys. 4-316-17 1 19,9
4 | Stezenie E rys. 3-316-7 1 328 Do stupa L=18m
3 | Stezenie C rys. 3-316-6 1 307 Do i
- . 3-316- o stupa
2 Stezen!e B 1 293 L =13,5:18m
1 |Stezenie A rys. 3-316-5 1 93,6
e nr normy, llos¢ :
L.p. Wyszczegolnienie nr rysunku [szt] Masa [kg] Uwagi




® STRUNOBETONOWE ZERDZIE - .| EN-316
ENERGOLINIA WIROWANE TYPU E i Ey 14!/}
W POZNANIU WIRBET o | str. 150
©
Dw
£
N~
o
Y
Py i ! _Si+a Wymiary
L*L L.p. Typ zerdzi uzytkowa Masa
- \ PN L{m | Du[mm] |Do[mm]| [kg1l
S|l s [kN]
E S 1 E - 13,5/6 6,0 13,5 218 420 1813
g \ 2 E - 13,5/10 10,0 13,5 218 420 2212
< : 3 E - 13,5/12 12,0 13,5 218 420 2258
3 \ 4 Ey - 13,5/15 15,0 13,5 263 465 2670
= ‘ 5 Eu - 13,5/17,5 17,5 13,5 263 465 2670
g ! 6 Eu - 13,5/20 20,0 13,5 263 465 2775
9 ‘ 7 Eu - 13,5/25 25,0 13,5 263 465 2775
© : 8 E - 15/6 6,0 15,0 218 443 2140
Q \ 9 E - 15/10 10,0 15,0 218 443 2570
> ‘ y 10 E - 15/12 12,0 15,0 218 443 2675
S ! 11 Ey - 15/15 15,0 15,0 263 488 3131
o) ‘ 12 Ew - 15/17,5 17,5 15,0 263 488 3131
: 13 Ey - 15/20 20,0 15,0 263 488 3225
\ 14 Ey - 15/25 25,0 15,0 263 488 3225
‘ 15 E - 16,5/6 6,0 16,5 218 465 2795
SN 16 E - 16,5/10 10,0 16,5 263 511 3640
S [D 17 E - 16,5/12 12,0 16,5 263 511 3770
> 18 E - 16,5/15 15,0 16,5 263 511 3770
3 \ 19 E - 18/6 6,0 18,0 218 488 3528
> ‘ LE 20 E - 18/10 10,0 18,0 263 533 4130
S I o 21 E - 18/12 12,0 18,0 263 533 4280
e} ‘ 22 E - 18/15 15,0 18,0 263 533 4280
%_ Y
©
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Producent

ZERDZI WIROWANYCH ,WIRBET” S.A.

PRZEDSIEBIORSTWO PRODUKCJI STRUNOBETONOWYCH

UWAGI:

1. Produkowane sg zgodnie z normg PN-EN 12843:2008 ,Prefabrykaty z betonu. Maszty i stu

2. Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji 1489-CPD-111/ZKP/09

py.”




STRUNOBETONOWE ZERDZIE

® « < | EN-316
[FY] enerooLmia WIROWANE TYPU E 10U, ==
© Sita Wymiary Srednia
Dw_| |_ L.p. Typ zerdzi uz;;:t’kNowa Masa Masa
c L[m] | Du[mm] | Do[mm] | [kg] | fransp-
E [kN] [kg]
o 1 E-10,525 2,5 105 | 173 330 955 1100
PN : 2 E-12/2,5 2,5 12,0 | 173 353 1172|1400
) 3 E- 13,525 2,5 135 | 173 375 1495 | 1650
Z (L 4 E-15/2,5 2,5 15,0 | 173 398 1690 | 1900
T A 5 E-10,5/4,3 43 105 | 173 330 1055 | 1100
9 ] E 6 E-12/4,3 43 12,0 | 173 353 1298 | 1450
2 | Sl 7 E - 13,5/4,3c 43 135 | 173 375 1570 | 1700
2 ] 8 E - 13,5/4,3 43 135 | 218 420 1813 | 2050
2 : 9 E - 15/4,3c 43 15,0 | 173 398 1913 | 2100
2 \ 10 E-15/4,3 43 15,0 | 218 443 2140 | 2400
g : 11 E - 10,5/6¢C 6,0 10,56 | 173 330 1055 | 1100
S \ 12 E-10,5/6 6,0 10,56 | 218 375 1308 | 1500
- ’ 13 E - 12/6C 6,0 12,0 | 173 353 1298 | 1450
3 14 E-12/6 6,0 12,0 | 218 398 1605 | 1800
© ’ 15 E-13,5/6 6,0 135 | 218 420 1813 | 2050
Q 16 E-15/6 6,0 150 | 218 443 2140 | 2400
> ’ N 17 E - 10,5/10 10,0 10,56 | 218 375 1460 | 1600
2 18 E - 12/10 10,0 12,0 | 218 398 1792 | 2000
o ‘ 19 E - 13,5/10 10,0 135 | 218 420 2212 | 2500
20 E - 15/10 10,0 15,0 | 218 443 2570 | 2900
‘ 21 E- 10,512 12,0 10,56 | 218 375 1488 | 1650
22 E-12/12 12,0 12,0 | 218 398 1830 | 2050
\ 23 E-13,5/12 12,0 135 | 218 420 2258 | 2500
FI 24 E - 15/12 12,0 15,0 | 218 443 2675 | 3000
S [D 25 E - 10,5/15 15,0 10,56 | 263 420 1823 | 2150
2 26 E -12/15 15,0 12,0 | 263 443 2225 | 2600
S ! 27 E-13,5/15 15,0 135 | 263 465 2670 | 3080
> ’ £ 28 E - 15/15 15,0 15,0 | 263 488 3131 | 3610
ol 1
_\_ /
©

Producent

ZPUE M.B. Wypychewicz Sp. J.

UWAGI:




=N ENERGOLINIAY WYKRES DOPUSZCZALNYCH 7””” EN-316
w POZNANIU | OBCIAZEN StUPOW KKM, ROK, RONK o | str. 152
P, [kN]
52 | | | | | |
zerdzie 2x25kN dt. do 15m - KKM
48 | | | | | |
| | | | | |
46,8 . .
’ zerdzie 2x25kN dt. do 15m - ROK, RONK
4 s/ ]
Q‘\ zerdzie 2x20kN dt. do 15m - KKM
40 \\ : : : :
zerdzie 2x20kN dt. do 15m - ROK, RONK
e (¢ 1 [ T [
35 \\ N zerdzie 2x15kN dt. 18m - KKM
N I ———
zerdzie 2x15kN dt. 18m - ROK, RONK
i} N \\\ <\ ><\\
26 \[\
24 — N
B5— I | | NA T—  )
20 ~ 7\\ ~ ~—_
185 — - —|— — |- D~ TT~<]— ™ |- | = >
- \<\\ \\\‘\
137____________>\___ ___>\
12
8
4
Py Py [kN]
0 4 8 12 16 20 24 28| 32| 36 40 44| |48 52
28,7 33,2 455| 46,5
Oznaczenia:

Pu Py’ - sita dziatajagca rownolegle

do ptaszczyzny stezenia stupa

Pz

- sita dziatajaca prostopadle

do ptaszczyzny stezenia stupa
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NR | SREDNICA| D) PRETON | 945 [ 910 | 12
1 12 3700 30 110
2 10 6500 12 780
150 3 45 7600 3 | 28
STAL:  A-IILA-0
w_m._.OZ WNO DLUGOSC CALKOWITA m| 228 |780 1110
MASA JEDNOSTKOWA kg/m| 0,125 |0,617] 0,888
MASA CALKOWITA kg | 285 [4813] 986
MASA RAZEM kg 149,6
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Wszystkie materiaty dostepne na www.zpue.pl

Wydanie wrzesien 2014.©Copyright by ZPUE S.A. Wioszczowa.
Niniejsze opracowanie ani zaden jego fragment nie moze by¢ kopiowane
zadna z metod i w jakimkolwiek celu. Rozwiaznia konstrukcyjne prawnie chronione.

Uwaga: Na skutek postepu technologicznego producent zastrzega sobie prawo
do wprowadzania zmian technicznych bez powiadomienia.
W celu uaktualnienia oferty prosimy o kontakt z producentem.

Autorzy opracowania zwracaja sie z prosba do Szanownych Uzytkownikow
o0 zgfaszanie swoich uwag odnosnie btedow, brakéw lub niescistosci zauwazonych
w niniejszej ofercie.
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[Koronea .| WwWw.zpue.pl

ZPUE S.A. ul. Jedrzejowska 79c¢, 29-100 Wtoszczowa

Centrala
tel. +48 41 38 81 000, fax +48 41 38 81 001
e-mail: office@zpue.pl

Sekretariat Zarzadu
tel. +48 41 38 81 004, fax +48 41 38 81 005
e-mail: zarzad@zpue.pl

Sekretariat Dyrektorow Handlowych
tel. +48 41 38 81 203,
e-mail: dyr.regionalni@zpue.pl

Dziat Marketingu i Sprzedazy
tel. +48 41 38 81 010, fax +48 41 38 81 011
e-mail: marketing@zpue.pl

Dziat Exportu
tel. +48 41 38 81 012, fax +48 41 38 81 013
e-mail: export@zpue.pl

Dziat Techniki i Rozwoju
tel. +48 41 38 81 018, fax +48 41 38 81 019
e-mail: dtir®@zpue.pl

Zaopatrzenie
tel. +48 41 38 81 016, fax +48 41 38 81 017
e-mail: zaopatrzenie@zpue.pl

Serwis
tel. +48 41 38 81 022, fax +48 41 38 81 023
e-mail: serwis@zpue.pl

Wydanie wrzesien 2014 © Copyright by ZPUE S.A. Wtoszczowa. Wszelkie prawa zastrzezone. Niniejsze opracowanie ani zaden jego fragment

nie moze by¢ kopiowane zadng z metod i w jakimkolwiek celu. Rozwigzania konstrukcyjne prawnie chronione.

Uwaga: Na skutek postepu technologicznego producent zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych bez powiadomienia.

W celu uaktualnienia oferty prosimy o kontakt z producentem.

Autorzy opracowania zwracaj3 sie z prosba do Szanownych Uzytkownikow o zgfaszanie swoich uwag odnosnie btedow, brakow lub niescistosci

zauwazonych w niniejszej ofercie.
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