Roztgcznik napowietrzny
w obudowie zamknietej

THO 2-24

z napedem silnikowym dla sieci inteligentnych
typu SMART GRID
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Informacje ogdlne.

Roztgcznik w obudowie zamknietej typu THO 2-24 jest nowoczesnym aparatem znajdujgcym swoje
zastosowanie gtéwnie w zaawansowanych inteligentnych sieciach elektroenergetycznych typu Smart Grid,
automatyce SPZ oraz nowoczesnych automatykach np. typu FDIR.

W potaczeniu z niezawodnym napedem silnikowym oraz zespolonymi z aparatem urzadzeniami do pomiaru
pradu i napiecia umozliwia kompletng kontrole parametrow linii napowietrznej zaréwno lokalnie jak i zdalnie.

Budowa aparatu.

Innowacyjna konstrukcja roztgcznika zamkniegta jest w szczelnym zbiorniku ze stali nierdzewnej wypetnionym
gazem SF,. Gwarantuje to wysokie parametry elektryczne i znakomitg zdolnos¢ tgczeniowa.

Zabudowane instrumenty do pomiaréw pradu (Cewki Rogowskiego badz przektadniki) i napiecia (pojemnosciowe
dzielniki napiecia) w potaczeniu z nowoczesnym systemem sterowania i nadzorowania radiowego

(zdalnego) znaczgco podwyzszajg bezawaryjnos¢ linii oraz skracajg czas potrzebny do lokalizacji miejsc
ewentualnych zwar¢ i uszkodzen.

Dla potrzeb sterowania zdalnego zastosowano prosty i niezawodny naped silnikowy ktéry determinuje bardzo
szybkie (migowe) zatgczanie i roztgczanie stykéw gtéwnych roztgcznika.

Roztgcznik wyposazony jest w manometr widoczny z poziomu ziemi, ktory wskazuje lokalnie cisnienie gazu Sf..
Posiada rowniez presostat ktory daje mozliwos¢ zdalnego informowania o aktualnym stanie gazu do systemu
nadzorujgcego sieé.

Aparat ma takze wizualny wskaznik stanu potozenia aparatu doskonale widoczny z poziomu ziemi.

Do potaczen elektrycznych wykorzystano nowoczesne ztgcza przemystowe, ktére zapewniajg stabilne, bezpieczne
i wolne od czynnikdéw zewnetrznych przytgczenie sygnatéw sterowniczych dzieki stopniowi IP67.

Zastosowane w roztgczniku izolatory przepustowe ostoniete gumga silikonowa posiadajg doskonate wtasciwosci
hydrofobowe i odpowiednig droge uptywu dla napigcia 24kV.

Tak zaprojektowane rozwigzanie w rezultacie daje gwarancje kilkudziesiecioletniej pracy bez potrzeby dokonywania
ktopotliwych przegladéw i regulaciji.

Naped silnikowy oraz naped reczny.

Potaczenie nowoczesnych technologii dostepnych na rynku wraz z doswiadczeniem firmy ZPUE S.A.

w projektowaniu urzgdzen elektroenergetycznych pozwolito stworzy¢ mozliwie prosty i bezawaryjny naped
silnikowy ktory zostat zastosowany w roztgczniku THO 2-24.

Naped ten wykonuje operacje ,zatgcz” i ,wytacz” zawsze w czasie t<1,2s (zwykle niespetna 1,1s).
Zabudowany jest do zbiornika roztgcznika i spiety bezposrednio z jego gtéwnym watem roboczym.

Eliminuje to mozliwos$¢ ingerencji w aparat osobom niepowotanym oraz do minimum ogranicza mozliwos¢
btednych sygnalizacji i zatgczen.

Roztgcznik zawsze wyposazany jest w awaryjny naped reczny ze sprzegtem.Tego typu rozwigzanie gwarantuje
swobodng prace napedu silnikowego bez niepotrzebnego angazowania ciegien napedu recznego.

Sprzezenie napedu recznego z silnikowym jest dostepne tylko w jednym miejscu, co uniemozliwia wykonanie
niewtasciwego manewru. Sprzezenie jest réwniez sygnalizowane do sterownika, w wyniku czego taka informacja
moze by¢ wysytana takze do systemu nadzorujgcego siec¢ i stanowi rownoczesnie blokade monterska.

Naped ma takze mozliwos¢ zatozenia standardowej ktodki.

Uniwersalna konstrukcja mocujaca.

Do zamocowania roztgcznika zostata zaprojektowana jedna konstrukcja uniwersalna pasujgca zaréwno do
zerdzi wirowanych (okragtych) jak i zerdzi zelbetowych typu BSW lub ZN. Zapewnia optymalne zamocowanie
aparatu do kazdego typu i funkcji stanowiska stupowego.
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Wyglad i wymiary roztgcznika THO 2-24
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Przewod sterowniczy.

Kazdy roztgcznik kazdorazowo wyposazony jest w przewdd sterowniczy dostosowany dtugoscig do wysokosci
montazu roztgcznika na docelowym stanowisku.

Przewdd od strony roztgcznika zakoniczony jest wysokiej jakosci ztgczem przemystowym o stopniu ochrony
IP67.0d strony szafy obiektowej przewdd zakonczony jest oznaczonymi ztgczkami wtykowymi.
Powyzsze rozwigzanie uniemozliwia niewtasciwe podtgczenie urzadzenia.

\

Ztgcze przemystowe od strony roztgcznika o stopniu ochrony IP67
umozliwia bezpieczne i pewne potgczenie urzgdzenia z szafka.

Zawor bezpieczenstwa.

Roztgcznik posiada specjalnie zaprojektowany zawér bezpieczenstwa znajdujgcy sie od frontowej strony
aparatu. Chroni on szczelny zbiornik przed nadmiernym wzrostem cisnienia wewnatrz.

/

Zawor bezpieczenstwa.
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Szafa obiektowa (sterownicza).

Szafa obiektowa umozliwia kompleksowg obstuge roztgcznika THO 2-24 z napedem silnikowym w sposéb
lokalny oraz zdalny za pomocg zabudowanego sterownika automatyki np. firmy Mikronika, Apator-Elkomtech
iinne.

Obudowa szafy obiektowej wykonana jest z blachy aluminiowej pomalowanej proszkowo i izolowanej termicznie.
Zamek typu Master Key umozliwia zamkniecie drzwi na ktodke.

W szafie zabudowany jest rowniez ogrzewacz o mocy 30W i wentylator sterowany automatycznie.
Zastosowane dtawice mosiezne umozliwiajg odpowiednio szczelne wprowadzenie przewodu sterowniczego
roztgcznika oraz przewoddéw z innych urzadzen (np. transformatora potrzeb wtasnych, anteny GSM itd.)
Istnieje rowniez mozliwo$¢ montazu innych urzadzen w uzgodnieniu z producentem (o$wietlenie wewnetrzne,
dodatkowy modem komunikacyjny itp.)

Sterownik automatyki zabudowany w szafie moze realizowa¢ wszelkie niezbedne funkcje :

- sterownicze roztgcznikiem,

- pomiarowe,

- zabezpieczeniowe,

- telemechaniki,

- rejestratora zdarzen i zaktécen,

- gromadzenia i przetwarzania informacji o parametrach sieci.

Szczegotowy opis funkcji dostepny jest w oddzielnej dokumentacji dotyczgcej zastosowanego sterownika.

1. Drzwi zewnetrzne. 10. Dtawiki do wprowadzenia przewodoéw

2. Zacisk uziemiajgcy 11. Przetacznik rodzaju pracy (zdalne, lokalne, odstawiowe)
3. Sterownik telemechaniki 12. Sterowanie roztgcznikiem THO 2-24 (panel operatorski)
4. Rezerwa miejsca 13. Sygnalizacja ci$nienia i gestosci gazu Sf,

5. Regulator temperatury 14. Zasilacz buforowy 230V AC // 24/12V DC

6. Roztgcznik nN typu TYTAN STV 15. Bateria akumulatoréw 2x12V 22Ah.

7. Ogranicznik przepie¢ nN 16. Kratka wentylacyjna.

8. Zabezpieczenie wewnetrznych obwoddéw.17. Lacznik kraricowy dla sygnalizacji otwarcia drzwi.

9. Gniazdo serwisowe 230V AC 18. Ogrzewacz antykondensacyjny.

4



5 www.zpue.pl

Pomiar pradu.

Pomiar pradu realizujg zabudowane na izolatorach przepustowych roztgcznika :

a) przektadniki prgdowe o znamionowym pradzie wtérnym 100 / 200 / 300 / 400 / 500 / 1 [A]

* istnieje mozliwos¢ indywidualnego dostosowania wartosci pradu pierwotnego.

b) cewki Rogowskiego o czutosci 1,0mV / 1A.

Zaréwno przektadniki pradowe jak i cewki Rogowskiego mocowane sg do zbiornika na uchwytach zespolonych
fabrycznie z przektadnikiem/cewka. Mogg by¢ zamontowane z obydwu stron aparatu.

Standardowo jeden komplet przektadnikéw/cewek montowany jest od strony odptywu.

Pomiar napiecia.

Pomiar oraz kontrole obecnosci napiecia spetniajg pojemnosciowe dzielniki napiecia zamontowane

w izolatorach przepustowych roztgcznika. Zastosowany uktad elektroniczny buforuje dzielnik nie powodujac
jego obcigzenia oraz réwnoczesnie wzmachia uzyskany sygnat do poziomu zakresu wejs¢ napieciowych
sterownika automatyki.

Standardowo jeden komplet dzielnikow montowany jest w izolatorach od strony zasilajgcej, ale istnieje
mozliwos¢ ich zabudowy réwniez w izolatorach strony odptywowej.

Wszystkie obwody pomiarowe wprowadzone sg do gtownej listwy zaciskowej roztgcznika za pomoca wtyki
przemystowej lub dtawika mosieznego o stopniu ochrony IP67.

Przektadniki prgdowe —
lub cewki Rogowskiego

Pojemnosciowe dzielniki napiecia
zabudowane w izolatorach

Wtyka przemystowa gtdbwna do potgczenia z szafg

\ Wityka przemystowa lub mosiezny dtawik

dla obwoddw pomiarowych
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Sygnalizacja stanu potozenia.

Naped roztgcznika posiada doskonale widoczny z poziomu wizualny wskaznik stanu roztgcznika :
a) zamkniety,

b) otwarty,

c) otwarty oraz uziemiony.

Wskaznik cisnienia gazu SF,

Wskaznik cisnienia gazu SF, (manometr) umieszczony jest w dolnej czesci zbiornika.
Manometr jest widoczny z poziomu ziemi i umozliwia lokalng kontrole cisnienia gazu SF, znajdujgcego
sie wewnatrz aparatu.

Manometr do lokalnego
nadzoru stanu gazu SF,

\ 4

Wizualny wskaznik stanu
potozenia stykdéw gtownych

Zawoér wyréwnywania cisnien Krociec dla napedu recznego
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THO 2-24

ROZtACZNIK W OBUDOWIE ZAMKNIETEJ]

Switch Disconnector In Closed Cover

Dane znamionowe / Technical Data

Arc Fault Resistance

IP 67 (zespot taczeniowy)
IP 65 (zespdt napedowy)
IP 54(64) (szafa obiektowa)

Stopien ochrony
International Protection Rating

Wytrzymatos¢ mechaniczna
Mechanical Endurance

M2 (5000 C-O)

Klasa elektryczna

Electric Class E3

Napiecie znamionowe (U,) [kV] 24
Rated Voltage (U,) i i

Napiecie wytrzymatosciowe o czestotliwosci sieciowej [kV] 50/60
Power Frequency Withstand Voltage i i

Napiecie udarowe piorunowe wytrzymywane (1,2/50 ps) [kV] 125/145 kv
Lighting Impulse Withstand Voltage(1,2/50 ps) ' '
Czestotliwos$¢ znamionowa (f)) ! [Hz] ! 50/60
Rated Frequency (f) i i

Prad znamionowy ciagty (I,) ! [A] ! 630
Rated Continuous Current (1) i i

Prad znamionowy wytgczeniowy dla I, & I,.,, L [A] | 630
Rated Breaking Current For (I..q) & (I,) i i

Prad znamionowy zatgczeniowy zwarciowy [KA] 50
Rated Short-Circuit Breaking Current (I,,,) i i

Odporno$¢ na zwarcie tukowe (1s) [KA] 16

Wszystkie parametry aparatu potwierdzone sg Certyfikatem Zgodnosci.
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Zgodnos¢ z normami.

PN-EN 62271-103:2011 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Cze$¢ 103: Roztgczniki o
napieciu znamionowym wyzszym niz 1 kV do 52 kV wiacznie.

PN-EN IEC 62271-102:2018-10 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes$¢ 102:
Odtaczniki i uziemniki prgdu przemiennego.

PN-EN 62271-1:2018-02 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Czes$¢ 1: Postanowienia
wspolne dla aparatury rozdzielczej i sterowniczej prgdu przemiennego.

PN-EN IEC 62271-200:2022-02 - pkt. 6.106 i zat. AA - préby zwarcia tukowego.
PN-EN 60529:2003 - Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN IEC 62271-4:2023-04 - Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Czes¢ 4: Procedury
postepowania z gazami stosowanymi do izolacji i/lub procesow tgczeniowych.

PN-EN 61140:2016-07 - Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym - Wspdlne aspekty instalacji i
urzadzen.

Dobor roztacznika - tabela oznaczen.
o/ » I!I?

D - dzielniki napieciowe
bez oznaczenia - bez dzielnikéw do pomiaru napiecia

C - cewki Rogowskiego
P - przektadniki pradowe
bez oznaczenia - bez urzadzen do pomiaru pradu

naped reczny - oznacza roztgcznik bez napedu silnikowego tylko
do sterowania recznego
bez oznaczenia - naped silnikowy

24 - Napigcie znamionowe 24 kV
36 - Napiecie znamionowe 36 kV

T- uziemnik
bez oznaczenia - bez uziemnika

Przyktadowo :

Roztacznik THO 2-24 C-D - oznacza roztgcznik napowietrzny na napiecie 24kV z napedem silnikowym, cewkami
Rogowskiego dla pomiaru pradu oraz dzielnikami napie¢ dla pomiaru napiecia

Roztacznik THO/T 2-24 P-D - oznacza roztgcznik napowietrzny na napiecie 24kV z uziemnikiem, napedem
silnikowym, przektadnikami dla pomiaru pradu oraz dzielnikami napie¢ dla pomiaru napiecia

Roztacznik THO 2-24 naped reczny - oznacza roztgcznik napowietrzny na napiecie 24kV bez napedu
silnikowego - tylko sterowany recznie

Roztacznik THO/T 2-24 naped reczny - oznacza roztgcznik napowietrzny na napiecie 24kV z uziemnikiem,
bez napedu silnikowego - tylko sterowany recznie
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Przyktadowe rozwiazania stanowisk stupowych z roztgcznikiem THO 2-24.
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Stanowisko stupowe LSN 70(50) typu Kgr w uktadzie ptaskim
9
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Przyktadowe rozwigzania stanowisk stupowych z roztacznikiem THO 2-24.
B

Stanowisko stupowe LSN 70(50) typu Or w uktadzie ptaskim
10
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Przyktadowe rozwigzania stanowisk stupowych z roztacznikiem THO 2-24.
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Stanowisko stupowe LSN 70(50) typu Or w uktadzie trojkgtnym
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Przyktadowe rozwiazania stanowisk stupowych z roztgcznikiem THO 2-24.
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Stanowisko stupowe LSN 70(50) typu Ogr w uktadzie ptaskim
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Przyktadowe rozwiazania stanowisk stupowych z roztgcznikiem THO 2-24.
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Stanowisko stupowe LSN 70(50) typu Ogr w uktadzie ptaskim
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Przyktadowe rozwiazania stanowisk stupowych z roztgcznikiem THO 2-24.
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Stanowisko stupowe LSN 70(50) typu ROK-2r w uktadzie ptaskim
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Przyktadowe rozwiazania stanowisk stupowych z roztgcznikiem THO 2-24.
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Stanowisko stupowe LSN 70(50) typu Kgr w uktadzie tréjkgtnym
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Po wszelkie bardziej szczegétowe informacje na temat
nowego roztgcznika THO 2-24 zapraszamy do kontaktu
z naszym Kierownikiem Produktu ds. Linii Napowietrznych.

B Mateusz Wojcik

Kierownik Produktu Dziatu Koordynacji Linii Napowietrznych

tel. kom.: +48 506 005 331
tel.: +48 41 38 81 514

@: mateusz.wojcik@zpue.pl

www.zpue.pl
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